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AGEVAP: Associagio Pro-Gestéo das Aguas da Bacia Hidrogréfica do
Rio Paraiba do Sul

CBH-BG: Comité da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara e dos
Sistemas Lagunares de Maricé e Jacarepagua

FMP: Faixa Marginal de Protecéo

IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

BDG: Banco de Dados Geodésicos

REG: Relatorio de Estacdo Geodésica

CLIP: Subcomité do Sistema Lagunar Itaipu Piratininga
PAO: Projeto de Alinhamento de Orla

INEA: Instituto Estadual do Ambiente

EPI: Equipamentos de Protecdo Individual

INCRA: Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
NTGIR: Norma Técnica para Georreferenciamento de Imoveis Rurais.
GNSS: Global Navigation Satellite System

SMARHS: Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e
Sustentabilidade de Niteroi

IPHAN: Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional

IFRJ: Instituto Federal do Rio de Janeiro
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APRESENTACAO

A Sextante Topografia e Geodésia LTDA, detentora do Contrato n°
011/2021/AGEVAP, declarada vencedora do Ato Convocatdrio n® 23/2020, cujo objetivo
corresponde na contratacdo de servicos especializados para implantacdo de marcos
georreferenciados na delimitacéo da Faixa Marginal de Protecdo (FMP) da Laguna de Itaipu,

em Niterdi/RJ, apresenta o Relatdrio Final referente a execugdo do presente contrato.
INTRODUCAO

O presente Relatério de Conclusao dos Trabalhos de Demarcacéo é parte do contrato
de prestacdo de servicos firmado entre a Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP), o Comité da Regido Hidrogréafica da Baia
de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Maricé e Jacarepagua (CBH-BG), e a empresa
Sextante Topografia e Geodésia LTDA, contemplando detalhadamente a execucdo dos

servicos de implantacdo de marcos georreferenciados.

A demarcacdo da Faixa de Protecdo Marginal da Laguna de Itaipu consistiu na
materializagdo em terreno dos limites estabelecidos no Decreto Estadual n.° 42.355 de 16 de
marc¢o de 2010 e a sua alteracdo e n.° 42.934 de 26 de abril de 2011, com a implantacéo de

elementos demarcatdrios e de sinalizacdo, como marcos fisicos, sinalizadores e placa.

A materializacdo se fez necessaria para que se tornasse possivel conter o avanco da
ocupacdo irregular como também evitar o desenvolvimento de atividades no interior da FMP

sem a devida autorizacdo dos 6rgdos competentes.
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RELATORIO TECNICO

O relatorio técnico consiste em apresentar o procedimento, metodologia e
equipamentos utilizado na realizacdo dos servigos topogréficos para implantacdo dos

elementos de demarcacao e sinalizacdo, bem como suas pecas gréaficas, plantas e tabelas.
Planejamento da Demarcagéo

Para iniciar as atividades de campo, foi necessario a realizacdo de estudos e vistoria
da area, utilizando informacGes pertinentes, legislacdes e materiais de referéncia, sé apos.
Sendo assim, com reconhecimento do local, foi possivel estabelecer a metodologia, logistica

de material e equipamento para execucao das atividades de campo.
Base Cartografica

Foi o utilizado o Sistema de Gestdo da Geoinformagédo disponibilizado pela
Prefeitura Municipal de Niter6i, para acesso a um mosaico de ortofotos com abrangéncia de
todo o municipio (imagens sdo do ano 2019 em escala de 1:1000 com 10 cm de pixel), e
outras informacGes es relevantes da area de estudo, tais como: limite municipal, limite de

bairros, logradouros, lotes, zoneamentos, uso do solo, hidrografia.

Por meio deste banco de dados foi possivel fazer analises locacionais dos elementos
demarcatorios e da sinalizacdo, e também obter um conhecimento prévio das caracteristicas

do entorno da area de estudo, que contribuiram durante a execucéo das atividades de campo.
Periodo de Execucéo
Com a aprovacdo do Produto 02 — Plano de Obra de Demarcacédo e a concessédo da

Autorizacdo Ambiental N° 08/2021 pela Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e

Sustentabilidade de Niter6i (SMARHS), a execucao do servi¢o de campo teve seu inicio no
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dia 25 de abril de 2022, comecando pelo reconhecimento do local, onde a equipe pdde
analisar as condicOes reais de onde seriam implantados os elementos demarcatorios e

fizeram o recebimento dos materiais.

Durante grande parte do periodo, as condi¢Ges climéticas se apresentaram boas como
representado na Figura 01, possibilitando um bom andamento do servico.

Figura 01: Representacdo Climatica
Fonte: Sextante Topografia e Geodésia LTDA., 2022.

Porém, também foi encontrado algumas adversidades em relacdo ao clima, como

apresentado em Figura 02, dificultando a execucao do servico durante alguns periodos.



AGEVAP — Comité de Bacia da CLIP ,"?':;‘
sextante 5@ Baia de Guanabara

CrAIS i o st dual AMBIENTEE /#¥, GOV
sl ys ﬁ i Inea l;:; :tn?lle;i:nu SUSTENTABILIDADE &), RJ

X

Figura 02: Representacdo Climatica
Fonte: Sextante Topografia e Geodésia LTDA., 2022.

E importante ressaltar que no dia 06 de maio de 2022 a equipe de campo esteve
presente no trecho da area de estudo de propriedade da empresa Pinto de Almeida
Engenharia para dar continuidade nas atividades de implantacdo dos elementos
demarcatorios de sinalizacdo na delimitacdo da FMP da Laguna de Itaipu, porém foram
impedidos de executarem as agdes pela equipe de seguranca local.

Diante disso, acionamos o gestor do Parque Estadual da Serra da Tiririca (PESET),
Leandro Augusto da Silva, na tentativa de auxiliar a equipe na resolucéo desta acéo. Por isso,
no dia 24 de agosto de 2022, foi realizada uma visita técnica no trecho da area de estudo de
propriedade da empresa Pinto de Almeida Engenharia com o acompanhamento de alguns
colaboradores PESET para do para iniciar um didlogo com a expectativa da liberacdo do
acesso, contudo o pedido foi negado pela equipe de seguranca local, com isso ndo seria

possivel acessar o imovel e tdo pouco realizar algum tipo de intervencéo no local.
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No dia 26 de maio de 2022, a equipe retornou ao local para mais uma tentativa de
dialogo, porém o acesso foi negado e informaram que qualquer acao realizada no local seria

desfeita, ou seja, qualquer marco implantado seria removido.

Durante o dialogo foi apresentado a Autorizagdo Ambiental emitida pela Prefeitura
de Niterdi, as publicacdes feitas no Jornal A Tribuna, bem como a carta elaborada pelo
Comité da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de

Jacarepagua e Marica (CBH-BG), contudo ndo obtivemos éxito.

Conforme previsto em Termo de Referéncia, qualquer anormalidade ou acéo por
parte dos moradores/proprietarios e que impecam a execucdo do servico deveria ser
comunicada ao gestor do contrato. Tal comunicacdo foi feita, por meio de oficio (Anexo I),
enviado no dia 27 de maio de 2022, relatando os fatos ocorridos.

Segundo Nota Técnica N° 079/2022/CG02, recebida em 20 de julho de 2022, o grupo
de acompanhamento do contrato foi comunicado e diante dos fatos, enviaram cartas a ao
prefeito de Niterdi e presidéncia do INEA, contudo, ndo houve retorno dos Orgdos
responsaveis, ficando inviavel a instalacdo dos 31 marcos remanescentes, devido ao

encerramento do contrato datado para 24 de setembro de 2022.

As atividades de campo foram consideradas encerradas no dia 02 de julho de 2022,
com a implantacdo dos marcos juntamente com suas plaquetas de identificacdo e com 0s
sinalizadores, conforme apresentado em 03 boletins que compdem o Produto 04 — Boletim

Mensal de Medicé&o.

10
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Localizacdo dos Acessos

A localizacdo dos elementos demarcatorios e sinalizagao foram propostas no Produto
02 — Plano de Obra de Demarcacdo, apds analise prévia através de imagens, vistoria técnica

e reunido de alinhamento com os membros do Grupo de Trabalho de Acompanhamento.

Devido a formacéo e composicéo do solo do sistema Lagunar de Itaipu e restricdo do
locacionais ou de acesso, alguns marcos foram realocados respeitando o limite da Faixa

Marginal de Protecao.

A contratada contou com veiculo préprio para a execuc¢do dos servigos de campo e
deslocamento dentro da area de estudo, e ainda disponibilizou para os seus colaboradores
todos equipamentos de protecdo individual (EPIs) que se fizeram necessarios para execugdo
dos servigos.

Metodologia Aplicada

Seguindo a Norma Técnica para Georreferenciamento de Imdveis Rurais (NTGIR)
32 edicdo, que trouxe a possibilidade de utilizacdo de novos métodos de posicionamento por
GNSS (Global Navigation Satellite System).

Para execucéo das atividades foi utilizado o conjunto de equipamentos GNSS RTK
(Real Time Kinematic) de dupla frequéncia, que realiza a transmissao instantanea de dados
de correcOes dos sinais de satélites, dos receptores instalados nos vértices de referéncia aos

receptores que percorrem os Vvértices de interesse.
Desta forma, proporcionou o conhecimento em tempo real de coordenadas precisas

dos vértices, através de uma coletora, como representado em Figura 3, dispensando a

necessidade do pos-processamento para obtencdo de dados precisos.

11
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Figura 03: Localizagdo das arvores e marcos

Fonte: Sextante Topografia e Geodésia LTDA., 2022.

Durante a execucéo dos trabalhos de campo, um equipamento denominado GNSS
“base” (receptor de referéncia), ficou estacionado na Estacdo Geodésica 8126291,
rastreando e fornecendo correcdo em tempo real para o segundo equipamento denominado
GNSS “rover” (receptor movel) que esta representado na Figura 04, que percorreu todo o

limite da Faixa Marginal de Protecdo, efetuando a locacéo dos vértices, e posteriormente a
implantagdo dos marcos.

12
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Figura 04: GNSS “rover” (receptor movel)
Fonte: Sextante Topografia e Geodésia LTDA., 2022.

Diario de Campo

As atividades executadas em campo foram registradas em Diarios de Campo (Anexo
I1) pela equipe, apontando as datas e horarios, condi¢cdes climaticas, equipamentos utilizados
e uma breve descrigédo dos servicos realizados. Este documento foi devidamente verificado
pelo responsavel técnico e é ferramenta para acompanhamento de como foi 0 andamento das

atividades.

13
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MATERIALIZACAO DOS ELEMENTOS DEMARCATORIOS

Monumentacgdo dos Marcos

Devido a formacéo pedologica e a composicao do solo do sistema Lagunar de Itaipu,
os marcos foram fabricados segundo o Manual Técnico de Limites e Confrontagdes do
INCRA. Previamente foi estabelecido que seria usado marco de concreto de 60 cm, sendo
30 cm cravado em solo e 30 cm acima da superficie, porém com estudo feito no local, viu
que, para garantir uma melhor fixacdo, seria necessario um marco maior para areas de
mangue e areia. Dessa forma, além dos marcos de 60 cm, também foi utilizado marcos de 1
m de altura, sendo assim, o marco deveria ser cravado 70cm em solo e 30cm acima da

superficie proporcionando maior estabilidade conforme apresentado na Figura 05.

8cm 12 cm 10 cm 10cm
— - —— J— —— — - —— —— —
} |
£ £
(5] (5]
o o
o) o)
t v s
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/ /// L
//-/ Ry

Figura 05: Modelo de Marco de Concreto

Fonte: Sextante Topografia e Geodésia LTDA., 2022

Com o auxilio de uma cavadeira foi feita a abertura dos furos para colocagdo dos

marcos e o material gerado na perfuracao foi acomodado no entorno da area.

14
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Foi estipulado para implantacdo, seguindo o Termo de Referéncia, 100 marcos
georreferenciados, sendo 50 marcos com 60cm de altura e 50 marcos com 01m de altura, na

delimitacdo FMP da Laguna de Itaipu.

Devendo os marcos de 01m serem implantados em areas que apresentavam maior

necessidade como por exemplo no local apresentado na Figura 06.

Figura 06: Marco de concreto de 1m
Fonte: Sextante Topografia e Geodésia LTDA., 2022.

15
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A planta planimétrica georreferenciada e tabela de coordenadas (Anexo Il IV, V e
VI respectivamente), apresenta localizagcéo dos elementos de demarcacdo e sinalizacéo.

Codificacdo dos Elementos

A codificacdo dos vértices foi feita conforme estabelece o Manual Técnico de
Limites e Confrontagdes: georreferenciamento de imdveis rurais do INCRA, de modo que
foram identificados, cada um deles, por um cddigo Unico grafado na plaqueta implantada no

topo do marco, como exemplo a plaqueta apresentada na Figura 07.

Figura 07: Plaqueta de identificacdo em bronze

Fonte: Sextante Topografia e Geodésia LTDA., 2022

As plaquetas de identificagdo foram fabricadas em bronze, com didmetro de 65mm e
espessura de 2mm para garantir a durabilidade conforme exige o Termo de Referéncia e para

sua fixacdo no marco utilizou-se de massa pléstica.

16
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Sinalizadores

Com o objetivo de facilitar a identificacdo em campo da localizacdo dos marcos,
foram fixados no entorno elementos sinalizadores, constituidos de anel sinalizador e

plaqueta de referéncia, implantados em conjunto em &rvores proximas ao marco sinalizado.

e Anel sinalizador: Pintura feita diretamente sobre a superficie do caule da arvore
na cor amarelo ouro com tinta a base de solvente, com dimens@es de 30 cm de
largura e com faixas de 20 cm pintada, intercaladas por um espagamento de 20 cm
que ndo foi pintado, contornando a arvore na altura de 1,5 m do solo, sem a
remocdo da casca de protecdo. Em alguns casos ndo foram respeitadas essas
especificacbes por conta das dimensdes das arvores.

Figura 08: Anel sinalizador
Fonte: Sextante Topografia e Geodésia LTDA., 2022
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Plaqueta de referéncia: fabricadas em material galvanizada com 6,00 x 9,00 cm de

dimensBes como se pode ver na Figura 09, e pregada no centro do anel sinalizador,

com a face voltada para a direcdo. A fixacdo das mesmas foram feitas com pregos.

FMP Laguna de Italpu

Figura 09: Modelo de Plaqueta para anel sinalizador

Fonte: Sextante Topografia e Geodésia LTDA., 2022

Pode-se salientar que as arvores escolhidas para receberem o0s elementos

sinalizadores estdo localizadas em direces distintas em casos que haviam mais de uma

arvore proxima. Os mesmos estdo representados em projeto e também possuem suas

coordenadas especificadas em tabela.

Foi utilizado de cravador numérico e martelo para fazer a gravacdo do azimute e

distdncia em cada plaqueta.
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Plaqueteamento

De acordo com especificacdes de dimensdo, sistema de cores e tipografia do Manual
de confeccdo de placas para Unidades de Conservacdo do INEA -Tipo 2, foi elaborado uma
proposta de modelo de placa para ser implantada ao longo do perimetro da FMP em locais

que configuram vias de acesso ou com caracteristicas potenciais de ocupacao.

Foram consideradas para o layout da placa informacGes relevantes como a
denominacdo da FMP, as logomarcas do Comité da Regido Hidrogréafica da Baia de
Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua e do Subcomité do Sistema

Lagunar Itaipu Piratininga, informacdes de contato (telefone, e-mail e site).

Sua localizacdo foi definida juntamente com o Grupo de Trabalho de
Acompanhamento - GTA, e implantada na Rua Francisco da Cruz Nunes, seguindo o modelo

previsto.

Conforme Termo de Referéncia a placa foi fabricada em aco galvanizada medindo
2,00 x 1,60 m com adesivo reflexivo e no verso com pintura eletrostatica fosca preta, e no
que se refere a sustentacdo, foi constituida por tubos e abracadeiras de aco galvanizado,
tendo 1 m cravado no solo para que haja uma melhor fixacdo, 1,70m de altura e 1,60m na

placa, ficando como mostrado na Figura 10.
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Figura 10: Placa informativa
Fonte: Sextante Topografia e Geodésia LTDA., 2022

Relacionamento com a comunidade

Durante os trabalhos de materializacdo, a equipe de campo, como ja havia sido
previsto, foi abordada e questionada quanto ao servico. Os mesmos estavam munidos da
aprovacdo de autorizacdo ambiental (Anexo VII), jornal contendo publicacdo informativa
referente ao servico (Anexo VIII), carta elaborada pelo CBH-BG e CLIP informando sobre
as acdes que seriam realizadas (Anexo IX) e também documentos da empresa. Desta forma,

quando se fez necessario essa documentacdo foi apresentada para proprietarios do local.
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Banco de Dados

Como resultante dos trabalhos de campo e escritdrio, foi gerado um banco de dados,

que serd entregue em formato digital anexo este relatério, composto por:

e Planta planimétrica georreferenciada em formato .dwg (versdo 2000);
e Tabela de Coordenadas em formato .exc;

e Localizacdo dos elementos de sinalizagdo e demarcagdo em formato .shp.
CONSIDERACOES FINAIS

Como premissa para inicio das atividades de campo, foi aberto o Processo N°
250001180/2021 de Autorizagdo para Intervencio em Area de Preservacio Permanente
junto a Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Sustentabilidade de Niterdi
(SMARHS). No dia 08 de dezembro de 2021 foi emitida a Autorizacdo Ambiental N°
08/2021 com suas respectivas condicionantes para execucao dos servigos de implantacéo de

marcos georreferenciados.

O projeto inicial previa a implantacdo de 05 marcos em areas de sitio arqueoldgicos
gerido pelo IPHAN. Foi enviado um oficio em 19 de novembro de 2021 solicitando a
anuéncia para execucao dos servicos para implantacdo de marcos georreferenciados, porém
ndo houve retorno. E importante destacar que essa demanda ndo estava contemplada no
Termo de Referéncia. Para evitar qualquer conflito posterior, 0s marcos que estavam

previstos para serem implantados nessa area foram realocados.

As atividades de campo tiveram inicio no dia 25 de abril e seu encerramento no dia
02 de julho. O acompanhamento das atividades de campo, inclusive em valor monetario e
registros fotogréficos, foi realizado coma a apresentagdo dos 03 boletins que compdem o

Produto 04 — Boletim Mensal de Medigéo.
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Por fim, segundo termo aditivo ao contrato n° 011/2021/AGEVAP, instruido no
Processo Administrativo no 00001.000208/2020, o prazo final do contrato esta datado para
24 de setembro 2022, entende-se que nao ha tempo habil para execucéo das atividades de
campo pendentes e elaboracdo das pecas técnicas finais constantes no produto. Sendo assim,

a empresa executora, disponibilizou

ANEXOS

Anexo | — Comunicado de Impedimento de Atividade

Anexo Il - Diarios de Campo

Anexo 11 - Planta de localizacdo dos marcos e placa implantados
Anexo V- Planta de localizacdo sinalizadores

Anexo V - Tabela de coordenadas dos marcos e placa implantados
Anexo VI - Tabela de coordenadas dos sinalizadores

Anexo VII - Autorizacdo Ambiental

Anexo VIII - Publicagdo no Jornal

Anexo IX - Carta aberta a populacdo do entorno da Laguna de Itaipu

Anexo X — Banco de Dados
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