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INTRODUCAO



Este documento consiste no Relatério Sintese (PF- 02), reali-
zado no ambito da “Atualizacdo e Complementacdo do Plano de
Recursos Hidricos da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares
de Marica e Jacarepagud” — PRH-BG. A elaboracédo deste documen-
to corresponde a uma sintese das informacoes levantadas assim
como uma integracdo de todos os trabalhos e conclusdes finais
obtidas ao longo do processo de atualizacdo e complementacéo do
PRH-BG.

O seu desenvolvimento iniciou-se em setembro de 2019, per-
passando dois mandatos do Comité da Regido Hidrogréafica da Baia
de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua
(CBH-BG). O percurso para a sua consolidacao final envolveu a par-
ticipacdo direta do comité, especialmente na figura do Grupo Téc-
nico de Acompanhamento da Atualizacdo e Complementacdo do
Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de Gua-
nabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua (GTA
Plano). O processo englobou o desenvolvimento de um diagndstico
e prognoéstico abrangentes sobre a Regido Hidrogréfica V (RH-V),
assim como um plano de ac¢des para nortear a gestao dos recursos
hidricos nessa area de influéncia e atuacdo do comité.

Este relatdrio tem como objetivo ser um instrumento de sociali-
zacao do PRH-BG e subsidio para a tomada de decisédo qualificada.
O presente documento, redigido de forma sintética e com lingua-
gem acessivel, traz a mensagem-chave, os temas mais relevantes,
as intervencfes/acdes necessarias apontadas e as principais metas
e diretrizes do plano.
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APRESENTACAO I
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O PRH-BG foi dividido em oito relatério parciais (RPs), sendo
que sete desses estdo relacionados as etapas de planejamento
e construcdo de diagndstico, progndstico e plano de agcdes e um
relatorio de finalizagédo, consolidando o conhecimento e os resul-
tados dos relatdrios anteriores. Além disso, também estavam pre-
vistos Produtos Finais, como é o caso deste produto, o Relatério
Sintese. O processo de construcdo do PRH-BG esta apresentado
na figura a seguir.
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Os relatoérios parciais foram elaborados com o auxilio de dados
secundarios retirados de fontes oficiais, como o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), a Agéncia Nacional de Aguas e Sane-
amento Basico (ANA), o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), o Ins-
tituto Estadual do Ambiente (INEA), Instituto Chico Mendes de Con-
servacdo da Biodiversidade (ICMBIo), as Prefeituras Municipais dos
17 municipios que compdem a RH-V, entre outras. Também foram
utilizados livros, artigos cientificos e outros Planos de bacias vizinhas
para complementar as informacdes, como o Plano Estratégico de Re-
cursos Hidricos do Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu,
da Guarda e Guandu-Mirim (PERH — Guandu/RJ).

Os relatoérios parciais também foram subsidiados pelas revisdes
e contribuicbes do CBH- BG, dos seus subcomités e do GTA Plano.

Também foram consideradas as informagdes e apontamentos ad-
vindos dos eventos publicos, oficinas de trabalho e encontros am-
pliados, que ocorreram ao longo da contratacéo, tendo como publi-
co-alvo instituicdes da sociedade civil, do poder publico e usuarios
de dgua com atuacédo na RH-V.

Como instrumento de socializacdo do PRH-BG para os tomado-
res de deciséo e a populacdo no geral, o presente documento traz
a mensagem-chave e os principais resultados e conclusdes do PRH-
-BG, consistindo em uma sintese do diagndstico, progndstico e pla-
no de acfes. Para um maior aprofundamento, recomenda-se uma
consulta aos demais relatérios parciais e produtos finais. O quadro a
seguir apresenta um resumo dos produtos desenvolvidos ao longo
do PRH-BG.

PRODUTOS DESENVOLVIDOS NO PRH-BG

Plano de Trabalho

Diagnéstico - Tomo |

Diagnéstico - Tomo Il
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Apresenta os itens abrangidos em cada relatdério com sua respectiva
metodologia.

Apresenta a divisdo da RH-V em unidades hidrologicas para as analises do
Plano de Recursos Hidricos, a caracterizagcao socioecondémica e dos aspectos
fisicos e bidticos mais relevantes da regido hidrogréafica, assim como a dindmica
de uso e ocupacgdo do solo e os principais aspectos legais e institucionais,
afetos aos recursos hidricos, com incidéncia na RH-V.

Apresenta uma compilagcdo das principais Politicas, Planos e Projetos
relacionados a gestdo dos recursos hidricos que incidem na RH-V e Sistemas
Lagunares. Adicionalmente, apresenta uma analise dos recursos hidricos
superficiais e subterrdneos da regido, em termos de quantidade e qualidade

da agua, finalizando com o balanco hidrico quanti-qualitativo.



Diagnéstico - Tomo llI

Prognéstico

RPO4

Relatério das metas e
indicadores do PRH-BG

Relatério da reformulagao das
diretrizes para implantacao dos
instrumentos de gestado

RPO6

Relatério da avaliacdo da
proposta e aperfeicoamento

do arranjo institucional e
recomendacdes para os setores
usuarios, poder publico e
sociedade civil
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METODOLOGIA

Apresenta a contribuigdo social participativa no desenvolvimento dessa etapa,
por meio de respostas a questionarios online, oficinas virtuais, entrevistas
telefénicas e informacdes diretas fornecidas ao longo da elaboragédo
dos trabalhos. Adicionalmente, apresenta um mapeamento sintese que
interrelaciona 0s principais aspectos dentre os temas mais relevantes
abordados. Por fim, em atendimento a solicitagdo do GTA-Plano, foram
elaboradas Agendas Tematicas para a avaliagdo integrada da situagédo atual
da RH-V e a integracéo dos resultados técnicos do Diagnéstico.

Apresenta a tendéncia das disponibilidades e das demandas hidricas nos
horizontes de projeto, considerando a premissa da permanéncia das condi¢cdes
atualmente vigentes. Adicionalmente, apresenta cenarios alternativos
considerando diferentes situagcbes de desenvolvimento econémico,
exigéncias ambientais e os diferentes interesses internos/externos a RH-V.
Complementarmente, apresenta o balango quali-quantitativo dos cenarios
propostos e, por fim, as alternativas de compatibilizacdo das disponibilidades
com as demandas hidricas que servirdo de base para as proximas etapas do
PRH- BG.

Definicdo dos objetivos gerais do Plano de Recursos Hidricos da bacia
hidrografica da Baia de Guanabara (PRH-BG) e suas respectivas metas de
aplicacéo, incluindo também os indicadores para acompanhamento do plano

Reformulagdes das diretrizes a serem observadas e os estudos bésicos para a
implementacédo dos instrumentos de gestao, que englobam o enquadramento,
outorga, cobrancga, sistema de informacéo sobre recursos hidricos da bacia
e programa estadual de conservacao e revitalizagdo de recursos hidricos
(PROHIDRO), adicionalmente os principais conceitos sobre alocagcédo da agua

Avaliacdo e proposta de aperfeicoamento do arranjo institucional para a
gestdo da dgua na RH-V e recomendacdes aos setores usuarios, poder publico
e sociedade civil que atuam na bacia. As recomendacfes sdo propostas para
a promover a compatibilizacdo das disponibilidades e demandas hidricas
(balango hidrico) da bacia que consistem na proposi¢cdo de ajuste a forma
COMoO a agua e 0s recursos nhaturais correlatos sdo utilizados.




ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RPO7

Propostas de acdes,
intervencées, programas de _|
investimentos e roteiro para
implementac¢ao do plano

RPO8/PFO1
Consolidagdo do PRH-BG

Relatério Sintese

Plano de Manejo de Usos —
Multiplos de Lagoa ou Laguna

Banco de Dados

Cadernos de Acao a—
dos subcomités

Manual Operativo

Acbes e intervencdes do Plano e seu programa de investimento, juntamente
com as estratégias institucionais e roteiro para a implementacdao do PRH-BG.

Apresenta um resumo de todos os produtos elaborados no PRH-BG.

Também denominado de Resumo Executivo apresenta os principais resultados
do PRH-BG em linguagem acessivel.

Apresenta as Diretrizes para a Gestdo dos Sistemas Lagunares da Regido
Hidrogréfica da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e
Jacarepagua, a partir da participagdo coletiva e do compartilhamento de
experiéncias entre gestores e estudiosos desses ambientes.

Consiste na listagem de todos os dados utilizados no projeto.

Consiste no recorte, de todos os produtos, das informacdes e dados gerados
para a area de abrangéncia de cada Subcomité.

Detalha como as agBes de curtissimo-prazo consideradas como prioritarias
devem ser executadas pelo CBH-BG, por meio de fluxogramas e fichas
descritivas de atividades.
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Todos estes produtos podem ser
acessados na integra no site do
CBH-BG
http://www.
comitebaiadeguanabara.org.br/
projetos-do-comite/
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O leitor podera encontrar a andlise
completa do Diagnéstico no RP0O2-

N Diagndstico - Tomo | e Tomo I,
CARACTERIZACAO
http://www.
comitebaiadeguanabara.

SOCIOECONOMICA E DA POPULACAQ stz

A é&rea do estudo compreende a Regido Hidrografica V do cias drenantes a Baia de Guanabara e aos Sistemas Lagunares de
estado do Rio de Janeiro (RH-V) — Baia de Guanabara. A RH-V Jacarepagud, Rodrigo de Freitas, Itaipu-Piratininga e Marica-Gua-
localiza-se na Regidao Hidrogréafica Atlantico Sudeste e estd inte- rapina. O quadro abaixo apresenta as Unidades Hidroldgicas de
gralmente inserida no estado do Rio de Janeiro, compondo uma Planejamento (UHPs) da RH-V, os municipios pertencentes e 0s
das nove Regides Hidrograficas estaduais. Ela é formada pelas ba- principais corpos hidricos.

UNIDADES HIDROLOGICAS DE PLANEJAMENTO DA RH-V

LAGOAS DE JACAREPAGUA E MARAPENDI
SUBCOMITE DO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA

RIOS IGUACU E SARACURUNA

SUBCOMITE DO TRECHO LESTE

Municipios z . Municipios
B Magé, Duque de Caxias, Nova Iguacu, Belford Roxo, pertencentes a UHP e e T

3 UHP Mesquita, Sdo Jodo de Meriti, Nilopolis e Petrépolis
Principais corpos hidricos
Principais corpos hidricos
Rio do Camorim, Rio Paineiras, Rio Guerengue, Rio Arroio Pavuna, Rio Pavuninha,

Cérrego do Meio, Rio das Sardinhas, Rio Iguacu, Cérrego da Pedra Branca, Rio Canal de Sernambetiba, Canal do Cortado, Canal do Portelo, Rio do Anil, Rio Arroio
Cachoeira Grande, Canal do Coelho, Canal do Imbarié, Rio Agua Preta, Rio da Fundo, Rio Grande, Canal de Marapendi, Canal do Urubu,Rio Cascalho, Rio Vargem
Taquara, Canal da Constancia, Cérrego da Madalena, Canal de Sarapui, Rio de Grande, Rio Bonito, Canal das Taxas, Canal das Piabas, Rio Piabas, Rio Morto, Rio
Areia, Rio Piabet4, Rio Saracuruna, Rio Santo Antdnio, Rio Sarapui, Riacho Cabral, ~ &Pungui, Rio do Sacarréo, Canal Morro do Bruno, Rio Branco, Canal do Pasto, Rio
Rio Capivari, Rio Estrela, Rio Caioba Mirim, Rio do Registro, Rio Botas, Rio Viegas, ~ Yargem Pequena, Rio Calembé, Rio Cancela, Rio Firmino, Rio do Marinho, Rio Sdo
Vala dos Farias, Rio do Mato Grosso, Ribeirdo da Moga Bonita, Rio Pati, Cérrego dos ~ S0n¢alo, Rio dos Passarinhos, Rio Monjolo, Rio do Areal, Rio Estiva, Cérrego Panela,
Caboclos, Rio do Ribeiro, Rio Sapucaia, Rio das Tintas, Rio Ramos, Rio Jodo Pinto Rio Sangrador, Rio S&do Francisco, Rio Arroiwo Banca da Velha, Rio do Calhariz, Rio
Rio Boa Esperanca, Rio Sdo Paulo, Cdrrego Itacolomi, Rio Ana Felicia Janjana, Rio ~ 1indiba, Rio Cantagalo, Rio Quitite, Rio do Retiro, Rio Papagaio, Rio das Pedras,
do Xerém, Rio Dona Eugénia, Canal Bandeira, Rio do Major Archer, Rio Tingua, Rio Rio Cachoeira, Rio Itanhanga, Rio da Taquara, Rio Amendoeira, Rio Jacare, Rio da
Calombé, Valdo Ipiranga, Valdo da Olaria, Canal Paiol, Rio Caioba, Rio Inhomirim, ~ Barra, Riacho Pedra Bonita, Rio do Queimado, Corrego Alegre, Rio do Mocke, Rio
Ribeirdo do Imbarié, Ribeirdo Piabas, Rio Pilar, Canal do Sangra Macaco, Vala da  99s Ciganos, Rio Tijuca, Rio do Acude, Rio do Archer, Rio Humaita, Riacho da Cova
Madame, Vala Preta, Rio da Prata, Cérrego Timbira, Rio Benzol, Cérrego Macedo, da Oncga, Rio Soliddo, Rio das Almas, Rio Caveira, Rio das Pacas, Riacho Roucher,

Canal Maxambomba, Canal do Rio Negro, Canal de Tomada, Valdo das Mulatas Riacho Fortaleza, Cérrego Santo Antonio, Rio dos Teixeiras, Rio Pequeno, Riacho
Canal da Caioba Rio’Sarapui. ' ' ' do Pau Deitado, Rio da Pedra Branca, Rio da Roseira, Ria da Fazenda, Rio do Cedro,

Rio da Figueira, Riacho da Padaria, Rio do Virgilio, Rio da Barroca, Rio do Engenho
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Novo, Rio do Cascardo, Rio do Tucum, Rio da Divisa, Rio da Mangua-Larga, Rio
da Agua fria, Rio do Cafundd, Rio do Moinho, Rio Mucuiba, Rio do Café, Cérrego
do Quilombo, Rio Manoel Justino, Rio Pariso, Riacho Covanca, Rio Convanca, Rio
Palmital, Rio do Mundo, Rio da Barra, Lagoa de Jacarepagud, Lagoa da Tijuca,
Lagoinha das Taxas, Lagoa do Marapendi, Lagoa do Camorim.

RIOS PAVUNA-MERITI, FARIA-TIMBO E MARACANA,
ILHA DO GOVERNADOR E ILHA DO FUNDAO

SUBCOMITE DO TRECHO OESTE

Municipios Rio de Janeiro, Nil6polis, Sdo Jodo de Meriti
pertencentes e Duque de Caxias
a UHP

Principais corpos hidricos

Arroio dos Afonsos, Canal Castelo Branco, Canal da Penha, Canal da Portuguesa,
Canal da Serra, Canal da Vila Joao, Canal da Benfica, Canal de Manguinhos, Canal
do Conjunto Esperanca, Canal do Cunha, Canal do Mangue, Canal Faria-Timbo,
Canal Sao Joao de Meriti, Riacho da Cascata, Riacho do Excelsior, Riacho do Pico
da Carioca, Rio Acari, Rio Andarai, Rio Arapogi, Rio Banana Podre, Rio Bananal,
Rio Berquo, Rio Bicas, Rio Caldeireiro, Rio Calogi, Rio Cambui, Rio Carangueijo, Rio
Carioca, Rio Catarino, Rio Chororo, Rio Comprido, Rio das Pedras, Rio das Velhas,
Rio do Felizardo, Rio do Pau, Rio Dom Carlos, Rio dos Cachorros, Rio dos Frangos,
Rio dos Urubus, Rio Escorreméo, Rio Faleiro, Rio Faria, Rio Fontinha, Rio Iraja, Rio
Jaco, Rio Jacaré, Rio Joana, Rio Lucas, Rio Maracand, Rio Marangé, Rio Marinho,
Rio Meiér, Rio Nunes, Rio Paineiras, Rio Papa-Couve, Rio Pavuna, Rio Perdido, Rio
Piraquara, Rio Quitungo, Rio Ramos, Rio Sdo Joéo, Rio Salgado, Rio Sanatdrio, Rio
Sapopemba, Rio Silvestre, Rio Timbo, Rio Tingui, Rio Trapicheiros, Rio Valqueire,
Valdo do Parque Acari.

UHP - V-c2 LAGOA RODRIGO DE FREITAS

SUBCOMITE DO SISTEMA LAGUNAR DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS

Municipios
pertencentes
a UHP

Rio de Janeiro

Principais corpos hidricos

Canal Visconde de Albuquerque, Rio Rainha, Riacho do Pai Ricardo, Rio dos
Macacos, Rio Algodao, Rio Cabeca e Canal do Jockey, Canal do Jardim de Alah,
Lagoa Rodrigo de Freitas
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UHP - V-d1 RIO MACACU

SUBCOMITE DO TRECHO LESTE

Municipios
pertencentes a UHP

Principais corpos hidricos

Corrego Apolinario, Cérrego Calomi, Corrego Campestre, Coérrego Coco Duro,
Corrego Colibri, Cérrego da Toca, Corrego das Piabas, Corrego do André, Corrego
do Gato, Corrego Duas Pontes, Corrego Imbuizinho, Cérrego Lava-Pé, Corrego Mae
D’agua, Cérrego Macuqui, Cérrego Maria, Cérrego Piedade, Cérrego Sdo Joaquim,
Cérrego Suarina, Corrego Verde, Cérrego Vermelho, Rio Aguas Claras, Rio Batatal
de Baixo, Rio bengala, Rio Boa Vista, Rio Branco, Rio Caboclo, Rio Cassiano, Rio
Caneca Fina Socavao, Rio da Lagoinha, Rio das Covas, Rio das Pedras ou Imbui, Rio
do Aleixo, Rio do Anil, Rio do Estreito Matumbo, Rio do Mato, Rio Duas Barras, Rio
Guapiacu, Rio Iconha, Rio Itaperiti, Rio Jacutinga, Jaguari, Rio Macacu, Rio Manoel
Alexandre, Rio Mariquita, Rio Papucainha, Rio Paraiso Orandi-Ac¢U, Rio Rabelo, Rio
Santa Maria, Rio Santo Amaro, Rio Sousa, Rio Tatu, Rio Trimirim, Rio Valério.

Cachoeiras de Macacu, Guapimirim, Itaborai

RIOS GUAPIMIRIM, CACERIBU, GUAXINDIBA

a2 E ILHA DE PAQUETA

SUBCOMITE DO TRECHO LESTE

Municipios

) Tangua, Itaborai, Sdo Gongalo, Niteroi,
pertencentes a UHP

Rio Bonito, Guapimirim, Magé

Principais corpos hidricos

Canal de Magé, Rio Cagado, Rio Santo Aleixo ou Roncador, Rio do Bananal, Rio
Pitanga, Cdrrego do Sossego, Corrego da Gaveta, Rio dos Duques, Rio da Aldeia,
Corrego Santo Antdnio Sujo, Rio Tangué, Rio da Vargem, Canal Magé-Mirim, Canal
de Guaxindiba, Rio Seco ou da Mata, Corrego Guindaste, Rio do Gado, Rio Nossa
Senhora da Ajuda, Cérrego Tabutai, Rio Calundu ou Igua, Rio Brinquinho, Rio das
Pedras, Rio Macacu, Rio Guarai-Mirim, Rio Bomba, Rio Soberbo, Canal do Imboacu,
Rio do Ouro, Rio Vargem, Rio Guaxindiba, Rio Tomascar, Rio do Pico, Rio Itaitindiba,
Rio Surui, Cérrego do Pinhdo, Cérrego da Cascata, CArrego Sujo, Rio Caceribu,
Cdrrego Pinga-Pinga, Rio Bonito, CAorrego do Sertédo, Rio Alcantara, Rio Guapimirim,
Rio Ipitangas, Rio dos indios, Vala do Rodo, Coérrego dos Padres, Cérrego dos
Cavalheiros, Cérrego Jodo Caetano, Rio das Brandoas, Cérrego Vermelho, Rio
Frio, Rio da Cachoeirinha, Cérrego das Pedras Negras, Rio Porto das Caixas, Rio
Seco ou da Mata, Corrego Fundo, Rio Salgueiro, Rio Guaiana, Rio Escuro, Rio Poco



ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

Fundo, Coérrego Matinha, Rio Maria Paula, Corrego do Goia, Canal do Matadouro,
Rio Mutondo, Rio Iriri, Rio Caboclo, Cérrego Capim-Melado, Rio Guarai, Canal Isaura
Santana, Rio Muriqui, Rio Camarao, Cérrego Santo Anténio ou Sujo, Rio Tingidor,
Canal Imunana, Rio Marimbondo, Corrego da Serra dos Italianos, Rio Caluje, Rio
Monjolo, Cérrego dos Campelos, Rio Iconha, Rio Pendotiba, Rio Guapiagu, Rio
Guapi, Canal Surui-Mirim, Rio Sapé, Rio Colubandé, Rio do Bonfim.

LAGOA DE NITEROI
SUBCOMITE DO SISTEMA LAGUNAR ITAIPU-PIRATININGA

Municipios
pertencentes a UHP

Principais corpos hidricos

Niteroi

Cérrego da Viracao, Rio Cafuba, Rio Arrozal, Rio Jacaré, Rio Santo Antdnio, Rio
Jodo Mendes, Rio da Vala, Cérrego dos Colibris, Laguna de Piratininga, Laguna de
Itaipu, Canal de Camboatéa, Canal do Tibau, Canal de Itaipu.

LAGOA DE MARICA
SUBCOMITE DO SISTEMA LAGUNAR MARICA-GUARAPINA

Municipios
pertencentes a UHP

Marica

Principais corpos hidricos

Lagoa de S&do Bento, Lagoa Brava, Lagoa de Maricd, Lagoa da Barra, Lagoa
do Padre, Lagoa de Guarapina, Rio Itaocaia, Rio de Inod, Rio Taquaral, Rio da
Preguica, Canal da Costa ou ltaipuagu, Rio do Vigario, Rio Bambu ou Cajueiro,
Canal Camboatd, Rio Imbassai, Corrego Buriche, Rio Mombuca, Rio Itapeba, Rio
Ludigero, Rio Itapeteiu, Rio Ubatiba ou Silvado, Rio Caboclo, Cérrego Peroa, Rio
Padeco, Rio Caranguejo, Rio Doce, Rio Bananal, Rio Camburi, Rio das Conchas,
Rio Fundo, Canal de Ponta Negra, Canal de Guarapina, Canal Sdo Bento, Corrego
Pedregulho, Cérrego Riachinho, Corrego do Engenho Novo, Cérrego da Lagoinha
Nova, Corrego dos Macacos, Corrego Paracatu, Corrego Duas Aguas.
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Ao todo, 17 municipios comp8&em a RH-V, reunin-
do espacos socioambientais complexos e heterogé-
neos. Para além da divisdo municipal, a RH-V também
é dividida em seis subcomités e oito UHPs (Unidades
de Planejamento Hidrologico).

A area de gestdo da RH-V encontra-se sobrepos-
ta a Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ). O
quadro da pagina a seguir detalha as areas dos muni-
cipios pertencentes a RH-V, as % de cada municipio e
a populacao interna a RH-V.

A delimitagbes das UHPs n&o se sobrepdem exa-
tamente nas delimitacdes dos subcomités.

A divisdo em UHPs configura-se unica e exclusi-
vamente na base para o calculo do balanco hidrico, e
ndo para subsidiar divisBes administrativas para atua-
¢ao dos orgdaos e entidades do Sistema Fluminense de
Recursos Hidricos. A divisao territorial em subcomités
dentro dos limites da RH-V é feita a critério do proprio
Comité de Bacia. O PRH-BG adotou o recorte territo-
rial de UHPs seguindo o que foi proposto no Plano
Estadual. Dessa maneira, as UHPs da RH-V propostas
no PERHI-RJ foram analisadas em termos de homoge-
neidade dos aspectos relacionados a gestdo do uso
dos recursos hidricos, com base na area de atuacao
dos Comités de Bacias hidrograficas e nas particula-
ridades ambientais, antropicas e do espaco territorial,
optando-se pela permanéncia dessa configuracao.



DIAGNOSTICO

Fonte: RHA (2022).

DELIMITACAO DOS

SUBCOMITES QUE
INTEGRAM O CBH-
BG BEM COMO
DAS UNIDADES
HIDROLOGICAS DE .
PLANEJAMENTO ; E
(UHP) INSERIDAS NO ke
TERRITORIO R
oA E
.'IE
"
= i
TRE - _
Subcamild da Sisjema Lagunas da Ikapis-Piratinings
Lagos Rodriga de Freitas
i I i i i i
N
LEGENDA
Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHP)
o I Vva [ V-b 8 V¢l [ V-2 [ Vv-dl [ v-d2 [l V-el [ V-e2
0255 10 _
Datum Horizontal ‘ E] Limites dos Subcomités n Limite das UHPs n Regido HidrograficaV. ~ —— Rodovia federal —— Hidrografia 7 Limite municipal
SIRGAS 2000

25



ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

INSERCAO DOS MUNICIPIOS NA RH-V

Area do municipio

Considerando a distribuicdo populacional por UHP, quase 40%
do contingente concentra-se na V-cl, onde esta o centro da cidade
do Rio de Janeiro. O quadro abaixo apresenta a populacao por UHP

Municipios (km2) % na RH-V PzgtgaH?flo* referente ao ano de 2010.
Belford Roxo 77,81 100,00% 510.906
Cachoeiras de Macacu 954,33 94,44% 58.937 POPULACAO POR UHP - 2010
Duque de Caxias 467,60 100,00% 919.596 e Populagdo Participacéo na
Itaborai 429,96 100,00% 240.592 (2010) populacdo da RH-V
Guapimirim 430,55 100,00% 60.517 V-a Rios Iguagu e Saracuruna 2.846.016 27,9%
Magé 388,55 100,00% 245.071 V-b Lagoa de Jacarepagué e 934529 9.2%
Marica 362,73 94,66% 161.207 Marapendi '
Mesquita 39,06 100,00% 176.103 RiT‘;rSn Eg";r,:ﬂaagigg;ﬁgf
Nil6polis 19,39 100,00% 162.485 V-cl do Governador e llha do 3.990.299 39,1%
Niteroi 133,94 100,00% 513.584 Fundao
Nova Iguagu 521,14 50,17% 821.128 V-c2 Lagoa Rodrigo de Freitas 346.063 3,4%
Petrépolis 795,87 5,20% 306.191 V-dl Rio Macacu 61.709 0,6%
Rio Bonito 456,78 42,34% 60.201 Rios Guapimirim, Caceribu,
Rio de Janeiro 1.200,07 60,46% 6.718.903 Vedz Guax'gigj e‘i;ha de 1823636 17.9%
S&0 Gongalo 247,77 100,00% 1.084.839 Vel Lagoa de Niteroi 79.820 0.8%
S&o Jodo de Meriti 35,21 100,00% 472.406 V-e2 Lagoa de Marica 127 575 1,2%
Tangua 145,58 100,00% 34.309 Total 0.200.607 oo%
Totais 6.637,25 - 12.546.975 Geral : .

Fonte: Adaptado de CEPERJ (2019); INEA (2017); IBGE (2010).
*Segundo estimativa IBGE (2019).

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
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Na RH-V existem mui-
tas areas classificadas como
territérios socioambiental-
mente vulnerabilizados prin-
cipalmente localizados nas
UHPs V-a, V-b, V-cl e V-d2.
Este cenario aponta desa-
fios e particularidades para a
gestdo dos recursos hidricos,
tanto na dimensdo quantita-
tiva como na dimensao qua-
litativa da agua, uma vez que
nestas areas ha caréncia de
infraestrutura de saneamento
basico, o que agrava o con-
texto de contaminacdo am-
biental da Baia de Guanabara
e dos cursos da agua contri-
buintes.
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ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS FISICOS

E t 160 GEOLOGIA DA RH-V Fonte: RHA (2021).
m ,e_rmos_ geo oglgos, _a oW STW W AW S0 L AW
RH-V esta inserida na Faixa Ri- — | | W

beira, no limite entre Terreno
Oriental (dominio costeiro) e o
Arco Magmético Rio Negro. A
figura ao lado apresenta a geo-
logia da RH-V.

A cobertura sedimentar ce-
nozoica presente na regido da
Baia de Guanabara é represen-
tada pela Bacia do Macacu, de
idade eocénica (compreendida
entre 56 milhdes e 34 milhdes
de anos) a oligocénica (com-
preendida entre 36 milhdes e 23
milhdes de anos), cuja sedimen-
tacdo se deu durante tectonis-
mo extensivo (fendbmeno natural
oriundo da movimentacdo das
placas tectbnicas) que formou
0 Graben da Guanabara. Os de-
positos quaternarios (Depdsitos
Fluvio-Marinhos, Depdésitos Alu-
viais, Depoésitos de Pantanos e
Mangues, Depdésitos Litorane-
0s, Depositos Gravitacionais e
Depdsitos Antropogénicos) co-
brem grande parte da area.
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Em termos geomorfologi-
cos, a regiao da Baia de Gua-
nabara estad situada dentro
dos dominios morfoestruturais
regionais denominados de Cin-
turdo Orogénico do Atlantico e
Bacias Sedimentares Cenozoi-
cas, compreendendo um ar-
ranjo de rochas metamorficas
e igneas. Esse dominio mor-
foestrutural é subdividido nos
dominios morfoesculturais, de-
nominados Macicos Costeiros
e Interiores, Macicos Alcalinos
Intrusivos, Superficies Aplaina-
das nas Baixadas Litoraneas e
Escarpas Serranas.
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ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

As classes principais de solos que ocorrem na RH-V sdo: Latos-
solos, solos Podzdlicos, solo Brunizém avermelhado, Cambissolos,
solos litélicos, Planossolos, Gleisolos, solos aluviais, solos organicos,
solos indiscriminados de mangue (SM).

O clima da regido é classificado como Tropical Brasil Central,
caracterizado por apresentar clima quente e umido. A precipita-
¢ao ocorre principalmente no verdo. A pluviosidade média anual na
RH-V é em torno de 1.200 a 1.400mm na planicie. Nas regides mais
altas, proximas a serra, as médias ultrapassam 2.500mm/ano. Esta
regido também possui temperaturas mais amenas, apresentando
temperaturas minimas médias variando entre 9,5 e 11°C nos meses
de inverno e 15,5 e 17°C no verdo e temperaturas maximas médias
entre 21,5 e 23°C no inverno e 26 e 27,5°C no verdo. Ja a Regido Li-
toranea, apresenta valores mais elevados de temperaturas minimas
médias, variando entre 17 e 18,5°C no inverno e 21,5 e 23°C no verao.

O clima da RH-V é caracterizado por ser afetado periodicamen-
te pelas oscilacbes dos fenbmenos El Nifio e La Nifia, que ocorrem
no Oceano Pacifico. Em anos de La Nifa, o clima é mais seco e frio,
ao passo que, nos anos de El Nifio, ha mais chuvas e temperaturas
acima da média. Nos anos de precipitacdes mais intensas, aumenta
a ocorréncia de eventos extremos como deslizamentos, inundacdes,
enxurradas, alagamentos, entre outros, que ja sdo frequentes na
regiao. Isso ocorre devido a determinados aspectos ambientais da
RH-V, tais como o relevo montanhoso no curso superior e planicies
extensas no baixo curso, densamente ocupadas até as margens dos
rios, cOrregos e canais.

Devido as mudancas climaticas, o cenario tendencial para 2040
indica que ocorrera: um maior aquecimento no verdo, com encurta-
mento do periodo de frio; reducéo da precipitacdo e da frequéncia
de eventos extremos de precipitacdo; aumento da duracédo de pe-
riodos secos; e aumento do nivel do mar, trazendo diversas outras
consequéncias. Os municipios mais atingidos seriam Rio de Janeiro
(principalmente a Baixada de Jacarepagua), Sdo Goncalo e Guapi-
mirim. Maric& e Niteréi também podem ser bastante afetadas.
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CARACTERIZACAO
DOS ASPECTOS
BIOTICOS

ARH-V encontra-se inserida no Bioma Mata Atlan-
tica, abrangendo as tipologias de Floresta Ombroéfila
Densa, Mangue, Restinga e Campo (figura ao lado). A
vegetacdo que predomina é a floresta (Floresta Om-
bréfila Densa) e € a Unica tipologia vegetacional que
estd presente nas oito UHPs. A restinga também esta
presente, sendo constituida pelos corddes litoraneos
e dunas gue ocorrem ao longo de todo o litoral, for-
mados pela constante deposicao de areias por influ-
éncia direta da agcdo do mar. Praticamente todas as
restingas da RH-V estdo urbanizadas com populacao
e/ou elementos urbanos. A regido de restinga com
maior possibilidade de conservacdo e recuperagao &
a restinga situada em Maric4, com excecdo de seu
extremo leste, onde situa-se a vila de pescadores
de Zacarias. Esta restinga é parte da APA de Marica,
juntamente com a Ponta do Fundéo e a llha do Car-
doso. Outra tipologia vegetal importante na area de
estudos é o mangue. Essa vegetacdao € registrada em
quatro das oito UHPs, equivalente a 2,85% dentre as
tipologias vegetais atualmente classificadas.



DIAGNOSTICO

TIPOLOGIAS VEGETACIONAIS
DA RH-V
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ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

USO E OCUPACAO DO SOLO

Fonte: Drenagem: IBGE (2018); Sistema
viario: IBGE (2019); Limite municipal:

A RH-V tem um perfil pre-
dominantemente urbanizado a
oeste da Bala de Guanabara e
no seu contorno. As manchas
mais continuas de agropecu-
aria estdo a leste e nordeste e
as industriais estado presentes
ao longo dos eixos de interliga-
¢cao regional. Os remanescentes
florestais estdo predominan-
temente nas encostas, desta-
cando o limite norte da regido
hidrografica. A figura ao lado
ilustra o uso do solo na RH-V.

Na década de 2010, 2% da
area da RH-V estava ocupada
por territérios socioambiental-
mente vulnerabilizados, com um
somatoério de 2,43 mil aglome-
rados. De um total de 10,8km2
de aglomerados, 34% estavam
em areas ambientalmente sen-
siveis, especialmente encostas
e margens de cursos hidricos.
De forma geral, as UCs perma-
neciam livres de ocupacodes ir-
regulares, com excecdo da ci-
dade do Rio de Janeiro, que ja
apresentava nucleos sobre o
territdrio de conservagao.

USO DO SOLO CEPERJ (2018); UF: IBGE (2018);
NA RH-V Regibdes hidrograficas: INEA (2017).
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Na RH-V, ao longo dos anos, ocorreu a reducdo da cobertura
vegetal devido a abertura e expansao de areas destinadas a agro-
pecuaria, implantacdo de rodovias, cidades e complexos industriais.
Essa alteracdo da cobertura vegetal tem levado a problemas de pio-
ra na qualidade do solo e dos recursos hidricos, aumento dos indices
de eroséo e carreamento de sedimentos. Dada a importéancia destas
areas para a conservacdo dos recursos hidricos, foram elaboradas
acdes para a protecao e conservacao das Unidades de Conservacédo
(UCs), Areas de Preservacdo Permanentes! (APPs), especificadas no
componente estratégico 4. Conservacdo e Restauracdo dos Recur-
sos Hidricos, do Plano de Acdes.

ATIVIDADE PECUARIA NA RH-V

1 De acordo com Cédigo Florestal
(Lei 12651/2012) as Areas de
Preservacao Permanente sdo
areas “cobertas ou ndo por
vegetacdo nativa, e possuem a
funcdo ambiental de preservar
os recursos hidricos, a paisagem,
a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das
popula¢cdes humanas”.

Bovinocultura com mais
de 15 mil cabecas

Rio Bonito, Cachoeiras de Macacu,
Guapimirim e Itaborai.

Caprinocultura de leite

Rio de Janeiro, Niter6i Magé, Sao
Gongalo, Itaborai e Marica.

Os parques industriais da regido sao diversificados, com mais de
12 segmentos e 292 industrias cadastradas na base do IBGE (2018).
As industrias direcionadas ao petroleo e gas, a industria naval e as
industrias de tecnologias voltadas ao complexo da saude (quimica,
biotecnologia, equipamentos e materiais) assumem a maior rele-
vancia. As maiores concentrac¢des industriais estdo na UHP V-d2
(Rios Guapimirim, Caceribu, Guaxindiba e Ilha de Paquetd) e UHP
V-a (Rios Iguacu e Saracuruna).

A producdo mineral no estado do Rio de Janeiro é predomi-
nantemente voltada aos minerais ndo metdalicos que abastecem a
construcao civil (91,7%), um setor de participacao efetiva na gera-
¢cdo emprego e renda no territério. Destacam-se na producédo de

Apicultura e a avicultura

Rio Bonito, Cachoeiras de Macacu,
Guapimirim, Itaborai, Tangua, Duque
de Caxias, Petropolis, Magé, Marica,
Rio de Janeiro e S&o Goncalo.

Coturnicultura

Rio de Janeiro, Niterd i e Marica.
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Em relacdo as areas agricolas, na RH-V prepondera a agricultu-
ra familiar, desenvolvida em pequenas propriedades. Ainda que nao
configure a atividade mais relevante para a economia regional, con-
tribui para manter e sustentar a populacdo rural remanescente. O
principal produto agricola da RH-V é a olericultura. Com excec¢do de
Belford Roxo, Sédo Jodo de Meriti e Mesquita, os demais municipios
possuem areas plantadas (variando de 15ha a quase 3.000ha), sendo
0 aipim, o cultivo predominante, ora dividindo espago com o milho
verde ou o chuchu. A atividade agricola da RH-V é diversificada e
presente em todos 0s municipios que ainda apresentam area rural.
As atividades pecuérias por municipio podem ser visualizadas abaixo.

Ovinos de corte

Rio de Janeiro, Magé, Guapimirim,
Cachoeiras de Macacu e Sdo Gongalo

Piscicultura
Rio Bonito, Cachoeiras de Macacu,

Guapimirim, Petropolis, Magé, Maricé e
Nova Iguagu.

Fonte: RHA (2021).

brita, o Rio de Janeiro, Nova Iguacu, Magé, Sédo Goncgalo, Itaborai e
Dugue de Caxias, sendo gue o ultimo também tem uma significativa
extracdo de areia industrial no estado. As pedreiras de maior por-
te estdo na maioria situadas ao longo do Arco Metropolitano. Em
Maricé, os minerais que geram maior receita sao a areia e o saibro,
que também tém produtividade expressiva no Rio de Janeiro. Em
Itaborai esta o Polo Ceramico responsavel pela geracdo de 40% dos
tijolos do estado do Rio de Janeiro em 2013.

Ademais, a extragcdo de agua mineral € um segmento em de-
senvolvimento e os principais produtores estaduais também estédo
localizados na RH-V: Cachoeiras de Macacu, Magé, Guapimirim, Rio
de Janeiro (em ordem decrescente de produtividade).
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AREAS
PRIORITARIAS
PARA
CONSERVACAO
E RESTAURACAO
ECOLOGICA

Considerando 0s recursos
hidricos naturais e subterrane-
0s, a demanda hidrica, a pres-
sdo antrépica e o potencial
de recuperacdo, destacam-se
como prioritarios a restauragao
as areas ilustradas na figura,
cujos pontos especializados sédo
de captacdo de mananciais de
abastecimento publico. Nota-se
que, principalmente os sistemas
que abastecem 0s municipios
do leste da Baja de Guanabara,
assim como as areas de recarga
de aquiferos subterraneos des-
sa regido, sao passiveis de re-
composicao.
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(2018); Sistema viario: IBGE
(2019); UF: IBGE (2018); Limite
municipal: CEPERJ (2018); Regides
hidrograficas: INEA (2017).
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DIAGNOSTICO

Os municipios da porcéo oeste da regido hidrografica sdo abas-
tecidos principalmente pelas aguas do Rio Paraiba do Sul através da
transposicao de suas aguas para o Sistema Guandu. Também exis-
tem pequenos mananciais, tais como 0s que compdem o Sistema
Acari, que fornecem parte da agua para Belford Roxo, Duque de
Caxias e Nova Iguacu, os quais encontram-se com mais de 96% das
suas superficies conservadas com cobertura florestal por estarem
dentro da Rebio do Tingua. A grande maioria das APPs que foram
degradadas nesta regido ndo sao aptas a recuperacao uma vez que
sao areas urbanizadas, sendo necessario o reassentamento de pes-
soas, e por isso perderam a prioridade de restauracao.

ellalia4 aully :0104

UNIDADES DE CONSERVACAO
E AREAS PROTEGIDAS

A RH-V contém 124 Unidades de Conservacéo (UCs), sendo que
0 somatdrio destas areas totaliza 5.210km?. Ressalta-se que muitas
dessas UCs tem areas sobrepostas e que também muitas delas es-
tdo inseridas parcialmente no territorio da RH-V. O quadro abaixo
apresenta um resumo das UCs presentes na RH-V, sendo que in-
formacdes detalhadas sobre cada UC podem ser encontradas na
integra no Produto Final Ol (PF 01).

RESUMO DAS UNIDADES DE CONSERVACAO

Uso Protecao iz 2 i &
Jurisdicdo ) ¢ Total de Manejo S s nateniiidage.
Sustentavel Integral : .
disponivel

Federal 5 13 1 Nota: As Unidades de Uso Sustentéavel tém como objetivo basico compatibilizar
Estadual 5 12 17 9 a conservacgao da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos
Municipal 50 a4 94 >3 natura|~s, permltlndAo por exem_plq a presenca dNe moradores. As Unldade_s_de
Protecao Integral tém como objetivo a preservacao da natureza, sendo admitido
TOTAL 63 61 124 43 apenas o uso indireto (ndo envolve o consumo, coleta, dano ou destruicdo dos

Fonte: Atlas da Regido Hidrografica V, 2021.

recursos naturais) dos seus recursos naturais.
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As UCs desempenham pa-
pel importante para a conserva-
¢ao dos recursos hidricos e sua
auséncia tem um reflexo nega-
tivo direto sobre a qualidade e
a quantidade dos recursos hi-
dricos da RH-V, com influéncia
na regulacao do ciclo hidrico e
protecdo contra processos ero-
sivos. A figura ao lado apresenta
as UCs presentes na RH-V. Do
total das UCs situadas na RH-V,
13 sdo de administracdo federal,
17 estadual e 94 municipais. Des-
tas, 63 sdo de Uso Sustentavel e
61 sdo de Protecéo Integral.

Comparando o mapa de
uso do solo da RH-V com os
de Unidade de Conservacao
percebe-se que as areas vege-
tadas e mais conservadas da
RH-V coincidem com as areas
mais protegidas. Logo, fomen-
tar a continuidade de conserva-
¢ao destas areas € fundamental
para a estabilizagcdo do regime
de precipitacdo de chuvas além
de que retem agua no subsolo
e lencois freéaticos contribuindo
para a quantidade de recursos
hidricos disponiveis.

UNIDADES DE
CONSERVACAO NA RH-V

Fonte: RHA (2021).
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AREAS
PRIORITARIAS
PARA A
CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE

De acordo com o mapa
de “Areas e acdes prioritarias
para conservacgdo, uso susten-
tavel e reparticdo dos benefi-
cios da biodiversidade brasilei-
ra”’, o estado do Rio de Janeiro
apresenta grande parte do seu
territorio classificado como “Im-
portancia Biologica Extrema-
mente Alta” com prioridade de
acdo também “Extremamente
Alta” (MMA, 2018), sendo que
estd incluindo o Sistema Lagu-
nar de Jacarepagua. O Sistema
Lagunar de Marica também esta
classificado como “Importancia
Biol6gica Extremamente Alta”,
porém estd com prioridade de
acao “Muito Alta”. O Ministério
do Meio Ambiente define as re-
gras para a identificacédo de tais
Areas e Acdes Prioritarias e que
foram instituidas formalmente
pelo Decreto Federal n° 5.092
de 21 de maio de 2004.

DIAGNOSTICO

AREAS E ACOES PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO, USO SUSTENTAVEL

E REPARTIQAO DOS BENEFICIOS DA BIODIVERSIDADE BRASILEIRA
Fonte: Adaptado de MMA (2018).
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ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE CALCULADAS Fonte: RHA (2021).
PARA A RH-V

AREAS DE T
PRESERVACAO Sl
PERMANENTE

A figura ao lado ilustra
as Areas de Preservacio
Permanente (APPs) “tes-
ricas” na RH-V, ou seja, as
APPs de rio delimitadas a
partir da criagdo de faixas no
entorno dos cursos de agua,
conforme as dimensodes es-
tipuladas pela Lei Federal n°
12.651/2012 — Coédigo Flores-
tal Brasileiro.
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CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS

LAGUNARES DA RH-V

SISTEMA LAGUNAR MARICA-GUARAPINA

O Sistema Lagunar Marica-Guarapina localiza-se no municipio
de Marica e compreende uma area de aproximadamente 35 km?,
sendo a sua distribuicdo entre as lagoas: Brava (1,2km?), Marica
(18,21km?), Barra (8,12km?), Padre (2,10km?) e Guarapina (6,44km?.
A bacia hidrografica do Sistema Lagunar Marica-Guarapina? abran-
ge cerca de 330km? e encontra-se quase que integralmente situ-
ada no municipio de Marica, com excecdo de uma pequena area
de 2,0km?, localizada em Niter6i (Bairro Varzea das Mocas), onde
se situa a nascente do rio Inoa, afluente do rio do Vigario, que de-
semboca ha Lagoa Brava.

Com relacdo a troca das aguas, a entrada de adguas nova no
sistema lagunar ocorre pela maré e pelos rios afluentes. A lagoa
de Maricé tem sua troca feita principalmente pelos rios que desa-

DIAGNOSTICO

2 A administracdo, operacao e
manutenc¢do dos rios e do Sistema
Lagunar Marica-Guarapina no
municipio de dominialidade
estadual é cedida a Prefeitura
pelo convénio de cooperagdo
n° 01/2019 SEAS/Prefeitura de
Marica, com interveniéncia do
INEA, de 29/01/2019.

guam na regido. A troca pela entrada de 4gua salgada (regime de
maré) ocorre por meio do canal de Ponta Negra, influenciando as
lagoas do Padre e Guarapina. Devido a sua localizacdo, a lagoa da
Barra é a que apresenta a menor taxa de troca de agua.

A maior porcentagem de troca ocorre na regiao proxima a
sua embocadura do canal de Ponta Negra devido a influéncia das
aguas do mar que entram a cada ciclo de maré. A troca das aguas
devido ao aporte dos rios possui maior influéncia nas lagoas de
Marica e Guarapina. Na lagoa de Marica, regido proxima ao desa-
gue do rio Mumbuca, é possivel observar a troca de aproximada-
mente 60% da agua, enquanto na lagoa de Guarapina, na regiao
préxima ao rio Doce, foi observada a troca de aproximadamente
95% da agua.

Marica Guarapina

©119N9 BUBIA OJpURST :0104



ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA
LOCALIZACAO DO SISTEMA LAGUNAR
MARICA-GUARAPINA Fonte: Adaptado de IBGE (2018, 2019); CEPERJ (2018).
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DIAGNOSTICO

LOCALIZA(;AO SISTEMA
LAGUNAR ITAIPU-PIRATININGA Fonte: Adaptado de IBGE (2018, 2019); CEPERJ (2018).
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SISTEMA
LAGUNAR ITAIPU-
PIRATININGA

Localizado na regido das
Praias Oceéanicas de Niterdi, na
costa leste da Baia de Guana-
bara, o Sistema Lagunar de Itai-
pu—Piratininga € composto de
duas lagunas de agua salobra,
Itaipu e Piratininga. Possui uma

22

area de 2,87km? e trés ilhas: do A
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Leste e uma terceira ilha a Oes- e T 4
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ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

A lagoa de Piratininga possui uma area de drenagem de 14,6km?
enquanto a laguna de Itaipu apresenta 20,8km? de area de drena-
gem. Estudos demonstram que a lagoa de Itaipu possui conexao
direta com o mar, ou seja, as oscilacées de nivel dentro do corpo
hidrico ocorrem na mesma frequéncia de oscilacdo das marés, po-
rém com amplitudes reduzidas por pelo menos a metade. O nivel
da 4gua maximo observado na lagoa foi de 0,8m, em um periodo
de aumento de nivel do mar, devido a presenca de maré meteoro-
|6gica. Entretanto, em Piratininga ocorre a dissipacdo da energia
da maré devido ao estrangulamento do fluxo ao longo do Tunel do
Tibau. O nivel maximo observado em Piratininga foi de 0,85m ocor-
rido durante um evento expressivo de chuva.

O fluxo de agua possui o sentido predominante do Canal do
Tibau para o interior da lagoa de Piratininga, seguindo para a la-
goa de Itaipu pelo Canal de Camboata e saindo pelo Canal de Itai-
pu. Quando o nivel de Iltaipu esta maior do que o nivel em Pirati-
ninga, ocorre a reversao do fluxo, saindo da lagoa de Itaipu para
Piratininga.

As lagoas de Piratininga e Itaipu sofrem com o crescente pro-
cesso de alteracdo de suas caracteristicas morfométricas® e biolo-
gicas. Com a construcdo do Canal do Tibau, Piratininga passou a so-
frer um intenso processo de drenagem de suas aguas, provocando
a reducdo da lamina e do espelho de agua.

Itaipu Piratininga

3 A caracterizagdo morfométrica

de uma bacia hidrografica

é executado nas analises
hidrolégicas, tendo como
objetivo esclarecer questdes
sobre o entendimento das
dinamicas, locais e regionais,
da infiltragdo, quantidade de
deflavio, evapotranspiragao,
e do escoamento superficial
e subsuperficial associando a
elementos fisicos e bidticos de
uma bacia hidrogréafica.
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SISTEMA
LAGUNAR DA
LAGOA RODRIGO
DE FREITAS

A lagoa Rodrigo de Freitas
€ um corpo de agua costeiro,
essencialmente urbano, loca-
lizado na Zona Sul da cidade
do Rio de Janeiro. A geome-
tria atual da lagoa se apresenta
com poucas semelhancas com
0 sistema aquatico natural ori-
ginal. Sua evolucédo foi de uma
enseada aberta para o mar, até
o fechamento da orla com a for-
macao de uma restinga frontal,
a qual se estendeu da Ponta do
Arpoador a Ponta do Vidigal,
abrangendo os bairros atuais
de Ipanema e Leblon. A bacia
hidrografica da Lagoa Rodrigo
de Freitas, cujos principais rios
sao os rio Cabeca, rio Rainha e
rio dos Macacos, equivale a Ba-
cia Drenante da Vertente Sul da
Serra da Carioca. A area da ba-
ciadrenante dalagoa é de apro-
ximadamente 30km?, incluida a
Lagoa, que compulsoriamente
funciona como uma bacia de
acumulacdo nas precipitacdes
mais intensas.



LOCALIZACAO DO SISTEMA LAGUNAR

DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS Fonte: Adaptado de IBGE (2018, 2019); CEPERJ (2018).
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A lagoa Rodrigo de Freitas
possui 3km de largura maxima,
7,8km de perimetro, espelho
de agua com cerca de 2,2km?
e volume de aproximadamente
6.200.000m3. A hidrodin&dmica
da lagoa e de seu canal princi-
pal, Canal do Jardim de Alah, é
forgada principalmente por: des-
cargas fluviais, acdo direta dos
campos de vento e por marés
meteoroldgicas. Consistindo em
um ecossistema costeiro com
aguas quase paradas, a troca de
50% do volume de agua ocor-
re em cerca de 6 meses, apre-
senta velocidades da ordem de
0,0lm/s, sendo que as maiores
velocidades estdo proximas aos
canais do Jardim de Alah e Ge-
neral Garzon. As profundidades
médias da lagoa variam entre
3,0 e 4,0m, ocorrendo peque-
nas depressdes nas suas por-
coes sudeste e sudoeste com
profundidades de até 8,0m.
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A principal ligacdo da lagoa com o mar ocorre por meio da
comporta do canal Jardim de Alah, localizado entre as praias de
Ipanema e Leblon. O canal possui 800m de comprimento e entre
10 e 18m de largura e a operacdo de sua comporta ocorre tanto
para promover a entrada de agua do mar na lagoa, quanto para
controlar artificialmente seu nivel de agua. Em decorréncia da hidro-
dindmica local e dos padrfes de vento, a foz desse canal é sistema-
ticamente obstruida por areias, necessitando ser constantemente
dragada. Quando ocorre a ineficiéncia das trocas entre a lagoa e o
mar, ha o acimulo de matérias em suspensao e matéria organica
que ali aportam.

Lagoa Rodrigo de Freitas
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SISTEMA LAGUNAR
DE JACAREPAGUA

O Complexo Lagunar de Jacarepagua € composto pelas
lagoas da Tijuca, Camorim, Jacarepagua e Marapendi, todas
interligadas entre si. O sistema esta situado na baixada de
Jacarepagud, na Zona Oeste da cidade do Rio de Janeiro e
possui uma area de aproximadamente 13,24km?. A lagoa de
Jacarepagud € a mais interiorizada do conjunto e possui area
de 4,07km2. Camorim possui area de 0,80km? e a lagoa da
Tijuca é a maior deste conjunto, com area de 4,34km?. O es-
pelho de agua do sistema lagunar possui aproximadamente
12,8km?.

Sua bacia hidrografica tem cerca de 280km? e esté limi-
tada pelo Maci¢co da Pedra Branca, a oeste, pelo Macico da
Tijuca, a leste, pelas Lagoas de Marapendi, Lagoinhas (ou
Taxas), Jacarepagud, Camorim e Tijuca, ao sul, e pela Serra
do Valqueire, ao norte.

A interligacdo do Sistema Lagunar ocorre da seguinte
maneira: a lagoa de Camorim € o ponto de ligacdo entre as
lagoas de Jacarepagua e Tijuca e o Canal de Marapendi é a
ligacdo das lagoas de Marapendi e Tijuca, estando esta, por
sua vez, em contato direto e permanente com o mar, através
do Canal da Joatinga. Dessa forma, a lagoa da Tijuca sofre
maior influéncia das dguas marinhas. As principais forcantes
da circulacdo nas lagoas sao as descargas dos rios em con-
junto com a maré incidente na regido, caracterizada como
micromare, predominantemente semidiurna com duas baixa-
-mares e preamares no dia, com ocorréncia de desigualda-
des diurnas.
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LOCALIZACAO SISTEMA
LAGUNAR DE JACAREPAGUA

Fonte: Adaptado de IBGE (2018, 2019); CEPERJ (2018).
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O Sistema Lagunar da Baixa-
da de Jacarepagua encontra-se
altamente degradado e com
circulagdo hidrodinamica prati-
camente estagnada. De manei-
ra geral, o sistema possui um
elevado tempo de permanéncia
da agua, atingindo uma taxa de
renovacdo de apenas 33%, em
regides de circulacdo bem res-
tritas, pela presenca de canais
estreitos e com processo de as-
soreamento acelerado devido a
grande pressao antrépica pre-
sente em seu entorno, podendo
chegar a 0% em regides mais
distantes do oceano.
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Legenda da FotoEhenes ulluptae
officid eremolorro que prorrum
eturestistis num ligendam,

CARACTERIZACAO DA ZONA
COSTEIRA E ESTUARINA
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A linha costeira do setor RH-V compreende as cidades
de Rio de Janeiro, Niterdi e Marica em sua divisdo com o
oceano e as cidades de Duque de Caxias, Magé, Guapimi-
rim, S&o Gongalo e Itaborai no entorno da Baia de Guana-
bara. As cidades do Rio de Janeiro e Niter6i apresentam
costa voltada ao mar e para a Baia de Guanabara. A pla-
taforma continental do setor RH-V esta inserida na Bacia
de Santos, importante bacia de potencial petroleiro, abri-
gando parte do Pré-Sal brasileiro, com grande potencial de
exploracao e producéo de petrdleo e gas natural (SOUZA;
SGARBI, 2016).

O monitoramento da qualidade da agua no espelho da
Baia de Guanabara é realizado pelo INEA de forma conti-
nua e sistematica. Os resultados para o espelho de agua
da Baia de Guanabara sdo apresentados por meio do indi-
ce de Qualidade de Agua Canadense (IQA_,,.)- Os pontos
localizados proximos a porcao oeste da bacia apresentam
um indice na faixa de péssimo, o que indica que a qualida-
de da 4gua quase sempre esta alterada e as condi¢cfes ge-
ralmente se desviam dos niveis naturais ou desejaveis. Ja
a porcao leste, indica predominantemente a faixa regular,
que indica que a qualidade da 4gua é protegida, entretan-
to sofre com eventuais impactos que desviam das condi-
¢des naturais ou desejaveis.
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DIAGNOSTICO

A batimetria da Baia de Gua-
nabara vem sofrendo modifica-
¢Oes constantes, devido as inu-
meras atividades de dragagens
qgue ocorrem em seu interior,
além das alterac6es na hidrodi-
namica; por causa da retirada
e depdsito dos sedimentos, os
locais de dragagem e descarte
do material dragado podem in-
fluenciar a qualidade das aguas
adjacentes. Por isso, estes locais
devem ser monitorados para
controle e mitigacdo de possi-
veis impactos (INPH, 2019).
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INTRUSAO SALINA

A intrusdo salina* no principal estuario da RH-V, a Baia de Gua-
nabara, foi analisada no estudo realizado pelo PERHI-RJ (2014).
Com base em dados secundarios e auxilio de modelagem computa-
cional, o estudo teve como objetivo caracterizar as diferentes zonas
das regides estuarinas das principais bacias hidrograficas do estado
do Rio de Janeiro.

Na etapa do Progndstico foi realizada uma simulacao hidrodi-
namica da intrusédo salina dos rios da RH-V. O estudo da Intrusao
Salina na Baia de Guanabara considerou a delimitagdo da Zona de
Mistura*, como referéncia técnica, gestao e tomada de decisédo na
RH-V e delimitou os cenarios que foram baseados no estudo reali-
zado pelo PERHI-RJ de intrusao salina para os rios Iguacu/Sarapuli,
Caceribu e Guapimirim, que desaguam na Baia de Guanabara.

Além da avaliagcdo do cenério atual, foi projetado um cenario
para o ano de 2045. Para tanto, foram consideradas as vazdes
minimas dos rios em duas situagdes, ou seja, a Q. anual e a Q,,
no periodo de seca caracterizando 0s piores cenarios possiveis,
0s quais sao:

I. Cenario atual:
1.1 Tipico: Marés de sizigia® e quadratura’ e vazdes tipicas;

1.2 Extremo: considerando marés de sizigia (7 dias) com maré
meteorolégica e vazdes descritas previamente;

Il. Cenério de longo prazo, com efeitos de mudancgas climaticas;

11.1 Tipico: Marés de sizigia e quadratura e vazdes
descritas previamente com nivel médio do mar
mais alto que o atual em 0,19 m;

1.2 Extremo: considerando marés de sizigia (7 dias)

com maré meteoroldgica e vazdes descritas previamente,
havendo uma subida durante 3 dias, permanecendo a 1,0 m
do nivel médio do mar.

48

4 Salinizacdo da dgua doce do
reservatoério costeiro gerada pelo
avanco subterraneo da agua do mar
em dire¢do ao continente.

6 Maré de sizigia sdo marés
astronémicas (interacdo solo-lua)
com maiores amplitudes.

7 Maré de quadratura sdo marés
astrondémicas (interacdo solo-lua)
com menores amplitudes.

5 Zona de Mistura: é o trecho onde a
agua comeca a ficar salobra, com
valores de 0,5 a 30 de salinidade.

A metodologia das simula¢gfes bem como seus resultados en-
contram-se no RPO3 — Progndstico.

No cenério de situagcbes extremas (Cenario 1.2 para a vazado
estiagem anual e no periodo de seca) h4a um deslocamento da ZM
na ordem de 3km em relagdo ao Cenario |.2, para os rios a nordeste
e 2km para os rios a noroeste da Baia de Guanabara. Tal resultado
evidenciou que a maré meteoroldgica artificial, imposta no sistema,
causou um efetivo deslocamento das regides delimitadas, contudo
deve-se ter em mente que tais valores sao em situacdes simuladas
que promovem um aspecto qualitativo para os resultados.

Essas regides devem ser monitoradas pelos 6rgaos competen-
tes para a efetiva restricdo dos parametros utilizados para a ou-
torga ambiental, visando sempre a classificacao de possiveis areas
que apresentem concentracdes de sal maiores que 0,5. Tais re-
gides sofrem com diversos parametros sociais e econdmicos, em
conjunto com condicionantes ambientais, como por exemplo, ciclo
hidrologico e més lunar.

A analise concluiu que para uma modelagem realista dos siste-
mas estuarinos é necessario fornecer dados atualizados de batime-
tria e com uma precisao mais detalhada, onde s6 assim fica possivel
consolidar estudos de diagndésticos e progndsticos para o fendbme-
no da intrusdo salina. Os sistemas lagunares da RH-V carecem de
dados atualizados de batimetria, prejudicando assim qualquer ten-
tativa de uma simulacao realista para a intrusdo salina. Contudo,
diversos estudos ja foram realizados, procurando melhorias nesses
sistemas, como 0 aumento da taxa de renovagao de agua, que au-
xilia nos parametros de qualidade da agua.



SANEAMENTO BASICO

No Brasil, a Lei Federal n° 11.445/2007 da Politica Nacional do
Saneamento Basico, estabelece as diretrizes nacionais para o sane-
amento bésico e para a Politica Federal de Saneamento Béasico. Em
julho de 2020, foi publicado no Diario Oficial da Uniao a Lei Federal
n° 14.026/2020 (BRASIL, 2020) que atualiza o marco legal do sanea-
mento basico (Lei Federal n° 11.445/2007) e atribui novas competén-
cias & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) para
editar as normas de referéncia sobre estes servigos. Uma das gran-
des mudancas aprovadas é a ampliacdo do setor privado na area,
uma vez que ela extingue os contratos de programas firmados entre
municipios e empresas estaduais e torna obrigatéria a abertura de
licitagdo na qual podem concorrer prestadores de servigos publicos
e privados, abrindo espaco para os Contratos de Concessao.

Em paralelo, no estado do Rio de Janeiro, ocorria 0 movimento
da concessao da prestacédo regionalizada dos servicos publicos de
fornecimento de agua e esgotamento sanitario e dos servicos com-
plementares dos municipios do estado do Rio de Janeiro, até entao
sob responsabilidade da Companhia Estadual de Aguas e Esgotos
do Rio de Janeiro (CEDAE). A modelagem da concesséo, conforme
apresentada pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econémi-
co e Social (BNDES), levou em consideragdo apenas 0S municipios
do estado atendidos pela CEDAE (64 municipios). Ressalta-se, por
exemplo, que os municipios de Guapimirim, Niterdi (atendido pela
Aguas de Nitero6i) e Petropolis (atendido pela Aguas do Imperador)
ndo eram atendidos pela CEDAE e, portanto, ndo foram incluidos.
Os 64 municipios foram divididos em quatro blocos para a presta-
cao regionalizada dos servicos.

No decorrer do processo, na ocasido da publicacdo do edital
em 2020, apenas 35 dos 64 municipios previstos na modelagem
aderiram ao modelo. Assim, em abril de 2021, ocorreu o leildao da
concessao. Os blocos ficaram divididos, conforme box ao lado, com
destaque aos municipios pertencentes a RH-V:
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Bloco 1

Aperibé, Cachoeiras de Macacu, Cambuci, Cantagalo, Casimiro de Abreu
(distrito de Barra de Sao Joao), Cordeiro, Duas Barras, Itaborai, Itaocara,
Magé, Marica (somente abastecimento de agua pois esgotamento sanitario
é de responsabilidade da SANEMAR, Companhia Municipal de Saneamento
de Marica), Miracema, Rio Bonito, Rio de Janeiro (regiao I), Sdo Francisco
de Itabapoana, Sdo Gongalo, Sdo Sebastido do Alto, Saquarema (distrito de
Sampaio Correia) e Tangua;

Bloco 2
Miguel Pereira, Paty do Alferes e Rio de Janeiro (regiao I);

Bloco 3

Itaguai, Paracambi, Pinheiral, Rio de Janeiro (regido Ill e somente abasteci-
mento de agua, pois esgotamento sanitario € de responsabilidade da Zona
Oeste Mais Saneamento), Pirai, Rio Claro e Seropédica;

Bloco 4

Belford Roxo, Duque de Caxias, Japeri, Mesquita, Nil6polis, Nova Iguagu,
Queimados, Rio de Janeiro (regido V) e S&o Jodo de Meriti (somente abas-
tecimento de agua);

Os blocos 1 e 4 foram arrematados pelo consércio Aegea e 0
bloco 2 pelo consdércio Igua Projetos. Para o Bloco 3 ndo houve inte-
ressados na ocasido. Em dezembro de 2021, ocorreu a segunda fase
da concesséo, consagrando o Grupo Aguas do Brasil (Rio+Sanea-
mento) como vencedor do leildao do Bloco 3. A configuracdo do bloco
sofreu alteragdes com a inclusdo de municipios conforme abaixo:

Bloco 3

Bom Jardim, Carapebus, Carmo, Itaguai, Macuco, Natividade, Paracambi,
Pinheiral, Pirai, Rio Claro, Rio das Ostras, Rio de Janeiro (regido Il e somente
abastecimento de agua, pois esgotamento sanitario € de responsabilidade
da Zona Oeste Mais Saneamento), Sao Fidélis, Sao José de Uba, Sapucaia,
Seropédica, Sumidouro, Trajano de Moraes, Vassouras.
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A concessao € dos servicos de distribuicdo de agua e coleta e
tratamento de esgoto. Ja a captacdo e o tratamento de agua conti-
nuardo sob a responsabilidade da CEDAE. A concessao sera por um
periodo de 35 anos, com metas a serem cumpridas pelas concessio-
narias e monitoradas e acompanhadas pela Agéncia Reguladora de
Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro (AGENER-

PRESTADORES DE SERVICOS DOS MUNICIPIOS DA RH-V

SA) e a sociedade no geral.

O quadro abaixo apresenta os prestadores de servi¢os de abas-
tecimento de agua e de esgotamento sanitario dos municipios da RH-
V, posterior a concessao da prestacao regionalizada dos servicos de
servigos publicos de fornecimento de 4gua e esgotamento sanitério.

Municipios Abastecimento de agua Esgotamento sanitario
Belford Roxo Aegea
Cachoeiras de Macacu Aegea
Duque de Caxias Aegea
Itaborai Aegea
Guapimirim FSSG-Fontgsug;ifnei:irr?] SLilg:amento de Prefeitura Municipal de Guapimirim
Magé Aegea
Marica Aegea SANEMAR — Companh.ia,de Saneamento
de Marica
Mesquita Aegea
Nilépolis Aegea
Niter6i CAN-Aguas de Niteroi
Nova Iguacu Aegea
Petrépolis CAl-Aguas do Imperador
Rio Bonito Aegea
Aegea(Regido | e IV) Aegea(Regido | e IV)
Rio de Janeiro Igué Projetos (Regido II) lgua Projetos (Regiao Il)
Grupo Aguas do Brasil (Regido Ill) FABZO-Zona (C;;eesgtieé(l;/llallli)s saneamento
S&o Goncalo Aegea
Sao Jodo de Meriti Aegea | Concessionaria Aguas de Meriti LTDA O diagnéstico detalhado do
Tangua Aegea saneamento_bésu/:o _encontra-se
no RPO2 — Diagnadstico — Tomo |.
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ABASTECIMENTO DE AGUA

O percentual de atendimento total de abastecimento de agua
nos municipios varia de 41,8% (Maricé) a 100% (Niterdi), com uma me-
dia de 84,5% para a RH-V. J4 a média para a populacdo urbana é
de 91,6% na RH-V (SNIS, 2019 — Ano Referéncia 2018). Em munici-
pios com baixo indice de atendimento, como Marica, o uso de fon-
tes alternativas de abastecimento, como minas de agua, pocos ra-
sos, caminh&o pipa, entre outros, € expressivo. Porém, muitos pogos
profundos ndo possuem outorga, e a utilizacao indiscriminada dessa
fonte de abastecimento pode prejudicar o uso futuro desse recur-
so. Além disso, o abastecimento é considerado insuficiente e sofre
com falta, interrupc¢ao e intermiténcia de distribuicdo de agua, princi-
palmente nas areas atendidas pela Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA). O consumo médio per capita varia de 74, 11L/hab.dia a 376,66
e 328,22 L/hab.dia em Sao Gongalo e no municipio de Rio de Janeiro
(SNIS, 2019 — Ano Referéncia 2018). O indice médio de perdas na
distribuicdo é de praticamente 34%, acima da média do estado do
Rio de Janeiro (~33%) e abaixo da média nacional (~38%). O municipio
de Guapimirim apresenta as maiores perdas (~60%), € 0 municipio de
Nova Iguacu (~5%), seguido de Sdo Goncalo (~6%), as menores (SNIS,
2019 — Ano Referéncia 2018). O quadro ao lado apresenta as informa-
¢Oes discorridas de todos os municipios da RH-V.

Os mananciais que abastecem a regido sao prioritariamente su-
perficiais. Os principais sistemas integrados sdo o Sistema Integrado
Guandu, o Sistema Integrado Lajes e o Sistema Integrado Acari, por
meio da transposi¢cdo da Bacia do Rio Paraiba do Sul, que atende cer-
ca de 9,4 milhGes de habitantes, principalmente na porgcao Oeste da
bacia. Destaca-se também o Sistema Integrado Imunana/Laranjal, que
se encontra totalmente na RH-V e que atende cerca de 1,7 milhdes
de habitantes na porcéo Leste da bacia. E importante mencionar que
a grande maioria dos sistemas de abastecimento da RH-V requerem
ampliacdo ou readequacao do sistema existente para atender a toda
a populacédo. Muitos também necessitam de novos mananciais, uma
vez que 0s mananciais existentes ja ndo atendem a demanda.

iINDICES DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS
MUNICIiPIOS DA RH-V

DIAGNOSTICO

Municipio indice de Consumo médio indices de perdas
atendimento per capita de na distribuicao (%)
total(%) agua (L/hab.dia)

Belford Roxo 76,54 226,28 50,82

Cachoeiras de 94,99 147,14* AME- 16,17

ELEEE CEDAE- 12,59

Duque de Caxias | 84,5 222,09 42,80

Guapimirim 70,76 74,11 60,55

[taborai 74,14 157,97 22,18

Magé 72,86 130,52 42,58

Marica 41,80 102,76 51,12

Mesquita 97,00 183,45 49,56

Nilépolis 97,65 225,27 42,14

Niteroi 100,00 198,51 31,88

Nova Iguagu 93,15 237,77 4,27

Petrépolis 96,93 94,17 22,33

Rio Bonito 76,96 170,47 35,64

Rio de Janeiro 97,41 328,22 29,47

Séo Gongalo 81,28 376,66 5,93

Sdo Joao de Meriti | 91,60 208,33 50,81

Tangua 51,68 152,45 40,11

Fonte: SNIS (2019) - Ano Referéncia 2018.

*Consumo médio per capita de agua de Cachoeiras de Macacu consideran-
do a médias ponderadas entre os dados apresentados pelos prestadores

CEDAE e AMAE.
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INDICE DE COBERTURA DO SISTEMA DE

ABASTECIMENTOS DE AGUA DA RH-V - 2018

e kL 4372 W

Fonte: SNIS (2019) — Ano Referéncia 2018.
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ESGOTAMENTO
SANITARIO

Conforme dados do SNIS
(2019) — Ano Referéncia 2018,
€ coletado em média 54,2% do
volume gerado dos esgotos sa-
nitarios dos municipios da RH-V.
Em relagdo ao tratamento, ape-
nas 63,6% do volume de esgoto
coletado é tratado, representan-
do 34,5% do esgoto produzido
que é tratado nos municipios da
bacia e o restante é lancado in
natura em corpos hidricos re-
ceptores, levando a alteracdo da
qualidade destes. Comparando
os valores médios da RH-V com
as médias estaduais, os valores
sdo semelhantes, porém aquém
das médias da regido sudeste.

O municipio com maior co-
bertura de rede de esgotamento
sanitario é o municipio de Niterdi,
onde 95,34% da populacédo tem
acesso a rede, seguido de Ni-
I6polis (93,10%). JA& 0o municipio
com menor cobertura de rede é
Marica, com apenas 9,99% SNIS
(2019) — Ano Referéncia 2018.
Vale mencionar que mesmo nos
municipios com grande cobertu-
ra, esse indice pode se referir a
disponibilidade da rede coletora
para a populacao. Porém, muitas
residéncias ndo sdo conectadas



DIAGNOSTICO

a rede, o que implica em um baixo indice de tratamento do esgoto e = macgdes relativas ao esgotamento sanitario por municipio.
0 mesmo ocorre em Niterdi. Parte dos municipios possuem Estacfes
de tratamento de esgoto (ETES), porém as localidades de Cachoeiras

de Macacu, Guapimirim, Magé e Rio Bonito n&o apresentam estrutu- Tratamento Primario envolve unidades de tratamento que adotam

processos exclusivamente de acao fisica.

ras coletivas de tratamento. _A maioria.da's ETE§ aglotam sistemas de Tratamento secundario destina-se a degradac&o biolégica de
tratamento a nivel secundario, que objetiva, principalmente, a remo- compostos carbonaceos nos chamados reatores biol6gicos.
¢do de matéria organica e, eventualmente, a remogéo de nutrientes, Tratamento terciario destina & remogéo de organismos patogénicos, a

como o fésforo e o nitrogénio. O quadro a seguir apresenta as infor- SIETECE CIEETiET: .

INDICES DE ESGOTAMENTO SANITARIO DOS MUNICIPIOS DA RH-V

o i indice de Populagao Populagcao Populagao Populagao s
at@r?é?rigr?to Indice de tratamento de atendida por atendida por atendida por atendida por P;gﬁ'g%aao n:ro
Municipio total coleta de esgoto esgoto relativo ao tratamento tratamento tratamento emissario tratamenr"co
(%) (%) esgoto coletado primario secundario terciario submarino (%)
’ (%) (%) (%) (%) (%) ?
Belford Roxo 38,78 38,04 44,2 14,68 0,00 0,00 0,00 85,32
i 66,81
Cachoeiras de 54,64 0,00 0,00 0,00 28,17 0,00 71,83
Macacu
Duque de Caxias 43,07 41,08 19,94 0,00 2,77 1,47 0,00 95,76
Guapimirim - - - 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
[taborai 34,74 44,06 5,91 0,73 3,13 0,00 0,00 96,15
Magé 37,56 39,19 0,00 0,00 4,15 0,00 0,00 95,85
Marica 9,99 21,01 32,83 0,00 11,07 6,34 0,00 82,58
Mesquita 48,35 31,09 66,96 0,00 48,10 0,00 0,00 51,90
Nilépolis 93,10 29,5 60,57 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
Niteroi 95,34 100 100 0,00 12,57 29,17 50,40 7,85
Nova Iguacgu 45,03 36,10 4,01 0,21 16,26 0,79 0,00 82,74
Petropolis 84,45 100 80,51 0,00 67,31 12,44 0,00 20,26
Rio Bonito 73,48 87,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
) . CEDAE - 53,05 CEDAE - 75,39 22,74 30,12
Rio de Janeiro 85,14 0,48 46,41 0,26
FABZO - 0,00 FABZO - 51,84 0,00 93,76
S&o Gongalo B85 37,27 27,84 0,00 6,24 0,00 0,00 48,02
Sdo Jodo de 60,51 - 0,00 0,00 51,98 0,00 0,00 96,72
Meriti
Tangua 26,75 39,04 0,00 0,00 3,28 0,00 0,00 85,32
CEPERJ - CENTRO DE ESTUDOS, PESQUISAS ESTATISTICAS DO RIO DE JANEIRO. Cadernos Estudos Regionais Fonte: SNIS (2019) - Ano Referéncia 2018 e CEPERJ (2020).

e Metropolitanos: O caso da metrépole fluminense. Ano 1. Governo do Estado do Rio de Janeiro, 2019.
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

As informacdes foram ob-
tidas principalmente do SNIS,
anos base de 2018, 2017 e 2016.
Os municipios do Rio de Janeiro,
Duque de Caxias, Nova Iguacu
e Sado Goncalo sédo os que apre-
sentam maior geracdo de resi-
duos sodlidos, com as maiores
populacbes amostradas. Os mu-
nicipios com os maiores indices
de coleta, em relagédo a popula-
¢ao total, sdo Mesquita, Nilépo-
lis, Rio de Janeiro e S&o Joéo de
Meriti. A média para a RH-V é de
0,98 kg/hab./dia, abaixo da mé-
dia estadual. O quadro ao lado
apresenta estas informacdes
por municipio da RH-V.

Cabe destacar que as empresas
responsaveis pela coleta de
residuos solidos domiciliares
devem informar a populacdo o
horario da coleta dos residuos.
Entretanto, observa-se a pratica
rotineira de residuos dispostos
nas ruas em dias em que nao
ha coleta programada podendo
ocasionar o] carreamento
desses residuos e consequente
poluicdo na Baia de Guanabara
e dos Sistema Lagunares.

QUANTIDADE DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS
GERADOS E COLETADOS POR MUNICIPIO NA RH-V

Coletado Quantidade Qgca;\lr;tti:da:e Taxa de cobertura | Taxa de cobertura em

Municipio per capita Gerada est.imada declarada em rglagéo a relagéo a populacao
(kg/hab./dia) (ton./dia) (ton./dia) populacao total (%) urbana (%)

Belford Roxo 0,67 340,36 338,67 99,88 99,88
Cachoeiras de Macacu 0,64 35,60 35,34 95,00 100,0
Duque de Caxias 1,57 14341 1432,65 99,90 99,96
Guapimirim 0,22 12,67 12,69 96,63 100,0
[taborai 0,66 155,96 156,01 99,00 100,0
Magé 1,10 241,09 241,64 89,95 90,00
Marica 0,94 200,80** 141,54 90,00 90,00
Mesquita 1,40 245,87 245,19 100,0 100,0
Nilépolis 0,67 106,07 106,65 99,90 99,90
Niteroi 1,02 522,02 523,34 100,00 100,0
Nova Iguacu 1,31 1041,2 1038,26 97,06 97,21
Petropolis 1,40 425,75 424,68 99,48 99,71
Rio Bonito 1,25 70,758 70,68 94,64 98,19
Rio de Janeiro 1,26 8428 8436,25 100,0 100,0
Séo Gongalo 0,64 631,15 630,15 91,51 91,51
Sao Jodo de Meriti 0,99 467,17 466,85 100,0 100,0
Tangua - - 14,8 97,00 97,76
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DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Em relacdo aos tipos de sis-
temas de aguas pluviais adota-
do pelos municipios, dois prin-
cipais modelos sédo usualmente
utilizados: sistema exclusivo
para drenagem (rede separa-
dora absoluta) e unitario (mis-
to com esgotamento sanitario).
Nos municipios da RH-V, apenas
trés utilizam a rede separadora
absoluta, os demais, sistema
unitario. Dentre 0os municipios
com sistema unitario, apenas
Cachoeiras de Macacu e Séo
Jodo de Meriti possuem algum
tipo de tratamento de agua plu-
vial, os demais ndo dispéem de
nenhum tratamento SNIS (2019)
— Ano Referéncia 2018. O qua-
dro ao lado apresenta os dados
de cada municipio da RH-V re-
lativo a infraestrutura de drena-
gem urbana.

INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA NOS MUNICIPIOS DA RH-V

Municipio

Tipo de sistema

de drenagem

Tratamento de agua pluviais

Taxa de
cobertura de
pavimentacao

Taxa de cobertura
de vias publicas
com redes/

DIAGNOSTICO

Densidade de
captacdes de
aguas pluviais

urbana . canais pluviais 2
e meio-fio (%) subterraneos (%) (un./km?2)
Belford Roxo Unitario Nao existe tratamento 46,6 3,9 232
Barragens; Decantacgéo /
floculacédo; Desinfeccéo;
Cachoeiras de Unitario Grad?amento e - 67.0 3.4 31
Macacu desarenacédo; Reservatorio
de amortecimento e de
qualidade
Duque de Caxias Unitario - 95,1 94,3 168
[taborai Unitéario N&ao existe tratamento 28,3 21,9 153
Magé Unitéario N&o existe tratamento 66,1 53,0 56
Marica Exclusivo para N&ao existe tratamento 40,0 50 2
drenagem
Mesquita Unitéario N&o existe tratamento 89,3 0,0 (0]
Nilépolis Unitario Outro 98,9 100,0 0
Niterdi Exclusivo para Outro 95,6 81,2 829
drenagem
Nova Iguagu Unitario N&ao existe tratamento 78,4 78,3 227
Petrépolis Unitéario Nao existe tratamento 83,4 66,7 64
Rio Bonito Unitario - 100,0 34,4 25
Rio de Janeiro Exclusivo para N&o existe tratamento 70,8 49,5 1.382
drenagem
Séo Gongalo Unitéario N&o existe tratamento 30,0 15,0 58
Barragens; Gradeamento e
Sao Joao de Meriti Unitario desarena(;ao;. Reservatorio 83,5 74,9 514
de amortecimento e de
qualidade
Tangua Unitario N&o existe tratamento 30,0 20,0 21
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De forma geral, os siste- SUSCEPTILIDADE
mas de drenagem s&o preca- AS INUNDAGOES
rios, apesar de alguns munici- 4330w 43°20°W AFOW 43w £2°50°W £2°40°W

pios terem cobertura de rede
pluvial superior a 80%, eles
ainda podem sofrer com ris-
cos referentes a inundacdes
ou alagamentos. O mapa ao
lado representa a possibilida-
de de ocorréncia de movimen-
tos gravitacionais de massa e
inundacdes, apresentando as
areas susceptiveis as inunda-
¢cOes, obtidas por meio de mo-
delagem e validade pelo Servi-
¢o Geolégico do Brasil (CPRM)
em campo. O estudo do CPRM
indica vulnerabilidade em are-
as proxima as Lagoas e em
municipios de destaque como
Duque de Caxias, Sdo Gonca-
lo, Guapimirim e Itaboral.
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Os resultados do diag-
néstico evidenciam que o0s
municipios da RH-V estédo
aquém da universalizacédo dos o
servigos de saneamento basi- m
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co, indicando a necessidade para a maioria
dos municipios, de investimentos em plane-
jamento e em projetos para ampliacdo de
seus sistemas. Os indices precarios do sa-
neamento basico refletem em indices de
qualidade da agua criticos, impactando na
disponibilidade dos recursos hidricos para o
abastecimento publico e na saude da popu-
lacdo, uma vez que muitas doencas infec-
ciosas e parasitarias como a Leptospirose,
Disenteria Bacteriana, Esquistossomose,
Febre Tifoide, Cdlera, sdo transmitidas atra-
vés de agua contaminada ou de esgoto nédo
tratado.

A falta de tratamento de esgoto e as li-
gacdes clandestinas de esgoto na rede de
drenagem urbana, contribuem para a degra-
dacdo dos corpos hidricos da RH-V. Esses,
por sua vez, desembocam na Baia de Guana-
bara e nos Sistemas Lagunares, que também
estdo com qualidade comprometida. Diante
disso, no Plano de Agdes, no componente
estratégico 3. Compatibilizagcdo do Balanco
Hidrico, em seu Programa 3.1- Saneamento
foram propostas agcbes com o objetivo de
melhorar o saneamento basico na RH-V e,
conseguentemente, a qualidade e quantida-
de dos recursos hidricos.

t=y7/

DIAGNOSTICO

REDE DE
MONITORAMENTO
HIDROMETEOROLOGICO

A rede de monitoramento hidrometeorolégica da RH-V é com-
posta por trezentos e quarenta e oito estacdes fluviométricas, plu-
viométricas e de qualidade da agua. Na sua maioria, as estacdes
sdo de responsabilidade de 6rgédos publicos como ANA, CEDAE,
Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Natu-
rais (CEMADEN), Centro de Hidrografia da Marinha (CHM), Depar-
tamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS), INEA, INMET,
Alerta Rio e LIGHT.

O monitoramento pluviométrico é escasso nas UHPs V-d2 (Rios
Guapimirim, Caceribu, Guaxindiba e llha de Paquetd), V-el (Lago-
as de Niterdi) e V-e2 (Lagoa de Marica), em comparagdo com as
demais UHPs. As estacOes presentes na RH-V foram avaliadas e
com as estacdes selecionadas consistidas e validadas, analisou-se
as médias mensais de longo termo, tendo como base o periodo de
2008 a 2018, comum entre as estacoes. O periodo umido regional &
de novembro a abril, enquanto o periodo seco compreende 0s me-
ses de maio a outubro. Ademais, nota-se que as estacdes localiza-
das no lado leste da RH-V apresentam precipitagdes mensais mais
elevadas se comparadas as estacdes instaladas no Oeste.

A rede de monitoramento fluviométrica da Baia de Guanabara
e dos Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua é composta
por 132 estacOes, de responsabilidade da ANA, Companhia Esta-
dual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro (CEDAE), Centro de
Hidrografia da Marinha (CHM), Departamento Nacional de Obras de
Saneamento (DNOS) e INEA. Porém, apenas uma apresenta dados
suficientes para a realizacdo de estudos das vazbes: estagdo Par-
que Ribeira (59240000).
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Utilizou-se entdo um método de regionalizacao das vazdes para

~ , . i~ NO PERIODO COMUM DE 1969-1978
a RH-V. Como nao h& muitos dados na regido da RH-V, foram neces- Q110

sarias analises com as estacdes que possuiam periodo em comum, a Nome da estagdo | Cédigo da estacdo | Area (km?) Q,,, (M¥/s)
fim de identificar homogeneidade e corroborar o uso da vazao espe- Parque Ribeira 59240000 289 2,70
cifica da estagcdo Parque Ribeira para a regionalizacdo. Com a série Cachoeiras de 59235000 151 1.60
de vazdao médias diarias determinada para essa, é possivel determi- Macacu
nar as vaz6es minimas Q, ; € Q,, € a Q,, ; (quadro abaixo). Quinzanga 59245000 353 1,39
Orindi 59245100 47 0,39
Q, 0 Quey E Qur DA ESTAGAO 59240000 rone Ao
Cédigo - 59240000
Estacdo corpo hl'déii(;OM-aPCzré:]uue Ribeira 5 Rio Macacu Cachoeiras de Macacu
Area (km?) 289 %
Vazbes (m?/s) §
Quio) 1,75 %:
Qs 2,79 ‘;
QMLT 9,60 é -
5

Fonte: RHA (2020).

Nota: A Q,,,, € definida como a vazéo que ocorre com uma frequéncia de
95% do tempo.

A Q, , € avazao minima de sete dias de duracdo e de periodo de retorno
de 10 anos

A Q,,; € a vazdo media de longo termo, que representa a média de todas
as vazOes médias diarias ao longo da série.

As estacBes Cachoeiras de Macacu (59235000), Quinzan-
ga (59245000) e Orindi (59245100), de responsabilidade da
ANA, possuem o periodo de 1969 a 1978 comum a Parque Ribeira
(59240000). Os resultados para os valores da Q, ,, também podem
ser observados conforme o quadro acima a direita.

58




DIAGNOSTICO

DISPONIBILIDADE HIDRICA

AG UAS SUPERFICIAIS DISPONIBILIDADE HIDRICA POR UHP NA RH-V

Nome Disponibilidade hidrica (m3/s)

A disponibilidade hidrica® € dada a partir da vazéo de referéncia UHP da UHP Area (km?) o o o
do estado do Rio de Janeiro, a Q,,,,, conforme a Resolucéo estadual 7 — ~e = e
INEA ne 162/2018. A disponibilidade hidrica na UHP é o resultado da D DA 1109,83 6,60 | 10,68 36,87
soma das vazGes afluentes em uma regido. O quadro ao lado apre-
senta as disponibilidades hidricas por UHP Vb Lagoade
’ Jacarepagua e 315,60 1,88 3,04 10,48
Marapendi
8 A disponibilidade hidrica de Vel :\Q/;OS. PaFV”f‘a'T. bo
uma bacia hidrografica esta eriti, ar'?’ Imbo
relacionada ao balanco entre e Maracana, llha 381,34 2,27 3,67 12,67
o seu potencial de producao do Governador e
de 4gua e a quantidade llha do Fundao
demandada pelos diversos .
usos consuntivos (como o V-c2 Lagoa Rodrigo de 33,94 0,20 0,33 1,13

abastecimento publico, a Freitas

producéo de alimentos e as V-d1 Rio Macacu 1071,57 6,37 10,31 35,59
atividades industriais).

V-d2 Rios Guapimirim,
Caceribu e Gua-

xindiba e Ilha de 1498,30 8,91 14,41 49,77
Paqueta
V-el Lagoas de Niterai 54,53 0,32 0,52 1,81

V-e2 Lagoa de Marica 347,01 2,06 3,34 11,53

Fonte: RHA (2020).
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As maiores disponibilidades hidricas estdao na V-d2, V-di, lo-
calizadas no lado leste da RH-V e V-a, localizada na porgao oeste.
Dentro da RH-V e a partir da identificacdo e localizagcdo dos pontos
do sistema de captacao de agua foram delimitadas bacias hidrogra-
ficas com as areas de contribuicdo e calculadas as disponibilidades
hidricas locais, conforme apresentado no quadro abaixo.

DISPONIBILIDADE HIDRICA POR BACIA HIDROGRAFICA
DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTOS

ST o ) Arga qe~ Disponibilic:ade hidrica
abastecimento Municipio Curso de agua contribuicao (m?/s)
(km?) Q7,10 | Q95% | QMLT
Sistema Bela Vista Cachoeiras de Macacu Cérrego Tocas 0,2 0,00 0,00 0,01
Sistema Boa Vista Cachoeiras de Macacu Cérrego do Afonso 1,5 0,01 0,01 0,05
Sistema Caceribu Tangua Rio Caceribu 44,9 0,27 0,43 1,49
Sistema Corrego Cachoeiras de Macacu Cdrrego Grande 4.3 0,03 0,04 0,14
Grande
Sistema Fazenda Cachoeiras de Macacu Corrego Acir 0,2 0,00 0,00 0,01
Sistema Franca Cachoeiras de Macacu Cdrrego Tocas 0,02 0,00 0,00 0,00
Sistema Lota Cachoeiras de Macacu Cdrrego Lota 0,10 0,00 0,00 0,00
Sistema Piabeta Magé Rio Cachoeira Grande 7,3 0,04 0,07 0,24
Sistema Posto Pena Cachoeiras de Macacu Rio Macacu 21,2 0,13 0,20 0,70
Sistema Rio Paraiso Magé Rio Paraiso 16,8 0,10 0,16 0,56
Sistema Rio Soberbo Guapimirim Rio Soberbo 15,9 0,09 0,15 0,53
Sistema Rio Souza Cachoeiras de Macacu Rio Souza 18,7 0,11 0,18 0,62
Sl Sl Magé Rio Pico 80 | 005 | 008 0,27
Aleixo
Sistema_\ SEINEE Magé Riacho da Lagoinha 0,4 0,00 0,00 0,01
Aleixo
Sistema Surui Magé Rio Cachoeirinha 7,2 0,04 0,07 0,24
Sistema Tocas Tuim Cachoeiras de Macacu Cérrego Tocas 1,3 0,01 0,01 0,04
Sistema Zacarias Cachoeiras de Macacu Cérrego Cachorra 0,3 0,00 0,00 0,01

60

AGUAS
SUBTERRANEAS

Os reservatorios hidricos
subterrdneos da RH-V envol-
vem significativamente aquife-
ros com porosidade primaria e
secundaria, ou seja, dos domi-
nios granular e fissural. As fon-
tes principais de dados hidroge-
olégicos da RH-V sédo o banco
de cadastro de usuarios de cap-
tacdes de agua mantido pelo
Cadastro Nacional de Usuérios
de Recursos Hidricos (CNARH,
2019), INEA e o SIAGAS (2020).
Os repositorios de informacoes
sdo passiveis de conterem al-
guns dados inconsistentes, seja
devido a transcricdo ou as in-
formacdes incorretas forneci-
das pelos responsaveis pelos
pocos. O resumo das informa-
¢cOes dos repositérios pode ser
visualizado no quadro da pagi-
na a seguir e a distribuicdo de
vazdes pode ser visualizada no
mapa a seguir.



REGISTRO DOS VALORES
MEDIO, MAXIMO E MINIMO DE
VAZAO DE POCOS NA RH-V

Dados | -\ ARH | SIAGAS | CNARH*
dos pogos
Q média
(méth) 6,66 4,56 5,04
Q maxima 475 35,62 35,29
Q minima 0,18 0,17 0,18
Totalde | . qp 533 2334
pocos
Pogos com | ,o¢ 533 275
dados

Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020).

*Foi desconsiderado o pogo para o
qual esta registrada a vazao an6-
mala de 475m3/dia.

N

A

I KM
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Datum Horizontal
SIRGAS 2000

DISTRIBUICAO DAS VAZOES DOS POCOS CONSTANTES
DOS BANCOS DE CADASTRO DE USUARIOS NA RH-V
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Fontes: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS

(2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).
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A densidade de poc¢os obedece, em linhas gerais, a concentra-
¢ao populacional que € maior na porcédo oeste da RH-V nas UHPs
V-b (Lagoa de Jacarepaguéa e Marapendi), V-cl* (Rios Pavuna-Me-
riti, Faria-Timbo6 e Maracanad, Ilha do Governador e Illha do Fundao)
e V-a (Rios Iguagu e Saracuruna). A regido norte e nordeste sao as
mais desprovidas de pocos. A baixa densidade de pocos nessas
regides tem sua origem na morfologia, que é fundamentalmente
controlada pela geologia, devido ao fato dos pocos serem perfura-
dos para atender a uma demanda.

Ressalta-se que os cadastros de outorga dos poc¢os possuem
muitos dados inconsistentes. Além disso, muitos usuérios nao fa-
zem o cadastro de outorga e existem muitos pocos perfurados ile-
gais na RH-V.

*0 Rio Carioca também esta
inserido na V-cl.

QUALIDADE DA AGUA

AGUAS SUPERFICIAIS

Para a avaliagcdo da qualidade da agua na RH-V, foram utiliza-
dos os parametros de qualidade da agua monitorados entre 2014
a 2019, disponiveis no portal do INEA (2020). Para a Lagoa Rodri-
go de Freitas, na cidade do Rio de Janeiro, os dados de monitora-
mento foram cedidos pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente
do Rio de Janeiro (SMAC), durante o mesmo periodo, 2014 a 2019.
Para as lagoas Itaipu e Piratininga, os dados foram obtidos no portal
Pro-sustentavel (2020), da Prefeitura de Niterdi, nos anos de 2018
e 2019. Como na RH-V ndo ha enquadramento dos corpos hidricos,
foi apresentada uma classificacdo final da qualidade da agua de
acordo com as classes de enquadramento definidas pela Resolucéo
Federal CONAMA n° 357/2005.

Destaca-se gque recentemente o CBH-BG aprovou o monitora-
mento quali-quantitativo da agua da Regido Hidrografica V. Ao todo
sédo 93 pontos de coleta amostrados mensalmente ao longo de 2
anos e meio (30 meses), compreendendo 13 parametros de qua-
lidade, além de medicdo de vazao em 50 pontos (CBH-BG, 2022).
As coletas iniciaram-se em outubro de 2021 e ocorrem mensalmen-
te. Os relatdrios das campanhas de monitoramento estdo disponi-
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veis no site do CBH-BG: http://www.comitebaiadeguanabara.org.br/
projetos-do-comite/.

Observa-se, de modo geral, que a agua superficial da RH-V se
encontra degradada em termos de qualidade, principalmente por
efluentes domésticos. A falta de tratamento de esgoto e as ligacdes
clandestinas de esgoto na rede de drenagem urbana contribuem
para a degradacdo dos corpos hidricos da RH-V. O municipio de
Niterdi serve de exemplo, uma vez que apresenta niveis notérios de
saneamento, mas a poluicdo nos rios e lagoas é evidente, indicando
a presenca irregular de esgotos domeésticos ou ETEs ineficientes
em seus tratamentos.

O mapa da préxima pagina apresenta uma sintese da qualida-
de da agua na RH-V, por meio do indicador indice de Qualidade da
Agua (IQA). De forma geral, em termos médios anuais no periodo
analisado, a qualidade esta predominante nas faixas definidas como
de “ruim” e “muito ruim”.

Na porcdo oeste da bacia, que engloba as UHPs V-a (Rios
Iguacu e Saracuruna), V-b (Lagoa de Jacarepagua e Marapendi),
V-cl (Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timb6 e Maracand, Ilha do Gover-
nador e llha do Fundéo) e V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas), ha
uma degradacdo maior na qualidade da agua, com faixas de IQA
de “ruim” a “muito ruim” e predominancia de parametros com
concentracdes compativeis com a Classe 4 da Resolucao Federal
CONAMA n° 357/2005. A péssima qualidade da agua da porcéo



oeste reflete na qualidade da
agua da Baia de Guanabara,
onde pontos de monitora-
mento do lado oeste da Baia
apresentam qualidade “muito
ruim”, segundo o IQA

cmme’

Na porcéo leste, algumas
regides apresentam uma boa
qualidade da agua, como o rio
Macacu na UHP V-di, o qual
apresenta uma qualidade de
agua “média” a “boa”, de acor-
do com o IQA. O rio Macacu,
além de estar em uma éarea de
protecao ambiental, € o prin-
cipal abastecedor da porcao
leste da bacia e por esta razédo
sua gualidade deve ser manti-
da e inclusive possui parame-
tros classificados como Classe
1, segundo a Resolucdo Fede-
ral CONAMA n° 357/2005. Em
comparagdo, as outras UHPs
da porcéo leste (V-d2 - Rios
Guapimirim, Caceribu e Gua-
xindiba; llha de Paquetd, V-el
- Lagoas de Niterdi e V-e2 - La-
goa de Marica) possuem valo-
res de IQA correspondentes
a qualidade “ruim” a “média”,
apresentando, dessa forma,
uma qualidade mais deteriora-
da e evidenciada pelos baixos
indices de coleta e tratamento
de esgoto da regiédo.

DIAGNOSTICO

iNDICE DE QUALIDADE
DA AGUA NA RH-V Fonte: RHA (2021).
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ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

A condicBes das aguas dos Sistemas Lagunares € descrita por
meio do indice de Conformidade (IC). O IC indica se as aguas estéo
em conformidade com as caracteristicas e 4gua salobra classe 2, V-cl
as quais podem ser destinadas a pesca amadora e a recreacao de
contato secundério. A metodologia e as analises para 0s sistemas
lagunares da RH-V podem ser encontradas no RPO2 - Diagnodsti-
co - Tomo ll. A figura abaixo apresenta o IC por UHP dos Sistemas
Lagunares.

2%
1%
1%

5%
2%

INDICE DE CONFORMIDADE
AGRUPADO POR UHP

[ Péssimo Ruim Regular Satisfatério
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V-el

V-e2

25%

Fonte: RHA (2021).
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Observa-se que as lagoas da UHP V-b (Lagoas de Marapendi,
Tijuca, Camorim e Jacarepagua) apresentam qualidade inferior as
demais lagoas, o que pode indicar a fragilidade na coleta e trata-
mento de esgoto doméstico da regido.

Ja a Lagoa Rodrigo de Freitas (UHP V-cl), é a que esteve em
maior conformidade com a classe 2 de agua salobras da Resolucao
Federal CONAMA n° 357/2005. Pois nela ha um sistema de compor-
tas que evitam a entrada da dgua do rio Cabeca e rio dos Macacos,
0 que contribui para sua preservacao.

Na UHP V-el (lagoas de Itaipu e Piratininga e o Canal de Cam-
boatd), a conformidade “péssima” ocorre principalmente no Canal
de Camboatéa. A lagoa de Itaipu também demostrou conformida-
de “péssima” e “regular” em alguns dos pontos de monitoramento.
Cabe destacar que a ETE Camboinhas lanca o efluente tratado no
Canal Camboata (lagoa de Itaipu) e a ETE Itaipu lanca na lagoa de
[taipu.

A UHP V-e2 (Lagoa de Maricd) apresenta uma variabilidade nos
resultados do IC. Das lagoas monitoradas, a lagoa de Guarapina e a
lagoa do Padre apresentaram melhores conformidades, em compa-
racdo com as lagoas da Barra e de Marica.

AGUAS SUBTERRANEAS

A qualidade natural das aguas subterraneas disponiveis na
regido hidrogréafica é geralmente boa. As desconformidades mais
significativas da qualidade da agua com relacdo ao preconizado
pelas normas brasileiras estdo relacionadas as contaminacoes por
efluentes, como é o caso do ion nitrato. Este componente, em aqui-
feros livres de areas muito urbanizadas, se deve geralmente a de-
ficiéncias no sistema de saneamento, sendo indicador de possiveis
contaminagdes bioldgicas. As areas ocupadas por agrupamentos
urbanos na orla maritima, carecem de um controle das condi¢cdes
dos aquiferos granulares. E o caso de Piratininga, Camboinhas e
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Itacoatiara em Niteroi, além de Itaipuacu em Maric4 e Jacarepagua,
no Rio de Janeiro. Para tal, é recomendavel um levantamento dos
pocos de captacao existentes e o monitoramento da qualidade das
aguas subterraneas, além de um sistema eficiente de captacdo de
esgotos.

Outro aspecto a se considerar nas aguas subterraneas é o pro-
cesso de intrusdo salina que ocorre em locais submetidos a uma ex-
tracdo de agua subterranea em taxas superiores ao afluxo de agua
continental de baixa salinidade. Deve-se ter especial atencdo quanto
a este processo nhas areas proximas a corpos de agua salgada, seja
0 préprio oceano ou lagoas salgadas como € o caso da orla mariti-
ma de Marica, Niterdi e Rio de Janeiro. A implantagcdo de uma malha
de pontos de monitoramento da salinidade das aguas subterrane-
as possibilitard o acompanhamento do comportamento da interface
agua doce e agua salgada em toda a orla. Outro procedimento pas-
sivel de adocédo para o conhecimento e controle do comportamen-
to da cunha salina sdo levantamentos geofisicos utilizando perfis de
eletrorresistividade do substrato, distribuidos na orla litoranea, com
maior concentracdo nas areas de maior ocupacao.

A vulnerabilidade a contaminacdo das aguas subterraneas é
maior na regiao serrana, principalmente em Cachoeiras de Macacu,
em Niterdi e Sdo Gongalo, e na divisa de Marica e Tangud, além
de Nova Iguacu e algumas regides do Rio de Janeiro. O munici-
pio de Niterdi esté estabelecido em sua maior parte sobre um em-
basamento de rochas cristalinas, onde os aquiferos sao fissurais e
este aspecto faz com que a densidade de fraturas tenha um peso
significativo, o que confere a regido norte do municipio um nivel
de vulnerabilidade elevado. Estas conclusdes decorrem, portanto,
da analise da densidade de lineamentos estruturais; profundidade
do aquifero, declividade; espessura do manto de alteracao; tipo de
solo; potenciometria; litologia do aquifero e; recarga, cuja metodo-
logia encontra-se na integra no RPO2- Diagndstico — Tomo Il.
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DEMANDAS HIDRICAS

O calculo da demanda hidrica tem como objetivo subsidiar as
informagdes para o balanco hidrico. A demanda referente aos usos
consuntivos da agua®, avaliou as demandas hidricas dos diferentes
setores usuarios. Para os setores de abastecimento urbano, irriga-
¢ao, dessedentacao animal e termelétricas, devido as suas especi-
ficidades, foram avaliadas tanto as demandas potenciais, aquelas
provenientes dos cadastros de usuarios, quanto as demandas esti-
madas através de métodos indiretos. Para os setores de consumo
humano, industria, mineragado, aquicultura em tanque de rede e ou-
tros usos, as demandas hidricas foram avaliadas somente atraves
do cadastro de usuarios. Para a evaporacao liquida dos espelhos
de 4gua'©, devido as caracteristicas deste consumo, a demanda foi
estabelecida somente pelo método indireto.

Também, com o objetivo de complementar a base de dados
dos usos consuntivos, foram identificados os usuarios da base da
cobranca pelo uso das aguas que nao estavam registrados no ca-
dastro de usuarios. As vazdes de captacao destes usuarios, confor-
me o setor e a UHP de localizacao, foram consideradas no estabe-
lecimento das demandas hidricas superficiais totais na RH-V.

Para a industria, mineragdo, consumo humano e outros usos
foram consideradas as demandas potenciais, ou seja, aquelas esti-
madas através do cadastro de usuarios, para caracterizar 0os usos
consuntivos para o cenario atual.

9 Um uso é considerado consuntivo quando a dgua retirada é consumida, parcial ou
totalmente, no processo a que se destina, ndo retornando diretamente ao corpo
d’agua. O consumo pode ocorrer por evaporagao, transpiracdo, incorporagcdo em
produtos, consumo por seres vivos, dentre outros. Exemplos de uso consuntivo sdo:
abastecimento humano, irrigagdo e utilizacdo na industria. J& os usos ndo consuntivos
nao envolvem o consumo direto da dgua - o lazer, a pesca e a havegacdo, sdo alguns
exemplos, pois aproveitam o curso da dgua sem consumi-la.

Espelho d’agua é uma superficie continua de d4gua exposta a atmosfera e visivel de
uma determinada altitude. Corresponde a drea ocupada por um corpo d’adgua - lago,
lagoa, reservatério de barragem, acude, etc.

10



Para os setores do meio rural, contemplando a irrigagéo, a des-
sedentacao animal e o abastecimento rural, sendo que muitos usua-
rios nao realizam a regularizacao dos seus usos da agua, resultando
em diferencas significativas obtidas entre os métodos de estimativa
das demandas, entende-se que o método indireto representa de
forma mais fidedigna os usos consuntivos atuais, nestes setores.
Para as termoelétricas, uma vez que o cadastro de usuarios nao
apresentava registros de captacfes, também foi considerada a de-
manda obtida pelo método indireto. Com o intuito de realizar um
balanco hidrico superficial mais conservador, considerou-se que as
demandas obtidas pelo método indireto sdo captadas em corpos
hidricos superficiais.

Devido as especificidades do abastecimento urbano da RH-V,
foram elaborados dois cenarios de estimativa de demandas para
0 balanco hidrico. O primeiro cenario, leva em conta a demanda
potencial, ou seja, aquele onde as autarquias de saneamento tém
concessdo para captar dos rios localizados na bacia. Este cenario
tem como objetivo, juntamente com as demandas dos demais seto-
res, avaliar a saude hidrica dos corpos hidricos da RH-V. O segun-
do cenario considera a demanda total estimada através do método
indireto, para a populacdo urbana da RH-V, tendo como objetivo
demonstrar, hipoteticamente, o déficit hidrico potencial, caso o
abastecimento publico da RH-V dependa apenas de mananciais
contidos na bacia. Conclui-se que:

e Demanda total captada nos corpos hidricos da RH-V (cenario 1) é
de aproximadamente 8.300L/s, sendo o uso preponderante o
abastecimento urbano,comvazéo de captacédo de aproximadamente
3.700 L/s.

e Demanda total estimada para suprir o abastecimento urbano da
populacado, ou seja, ndo somente o que é captado na propria bacia,
da RH-V (cenéario 2) é de aproximadamente 45.000L/s, sendo
superior a cinco vezes a demanda do cenario 1.
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A metodologia da demanda hidrica e as
analises completas estdo disponiveis no
RPO2 - Diagnéstico- Tomo Il.

A figura na pagina a seguir acima, mostra as demandas su-
perficiais por UHP. A figura da parte inferior da pagina a seguir
apresenta as demandas subterraneas por UHP, sendo que esta &
de aproximadamente 2.700L/s, na RH-V.

Estima-se que a vazao de langcamento na RH-V é de aproxima-
damente 37.600L/s, sendo o abastecimento urbano responséavel
por aproximadamente 85% deste total (32.100L/s). A figura supe-
rior da pagina 67 mostra as vazfes de retorno® por UHP.

Para o esgotamento sanitario, setor usuario responsavel pe-
las maiores vazbes de langcamentos na bacia, foi realizada a esti-
mativa indireta da producdo de carga organica de DBO bruta e
remanescente, urbana e rural, conforme os tipos de tratamentos
existentes. Quanto a carga de DBO, estima-se que sao lancados,
diariamente, mais de 380.000kg na RH-V.

Esta andlise da demanda hidrica tem por objetivo resumir as
informacdes de entrada que foram utilizadas para o calculo do ba-
lanco hidrico superficial quantitativo e qualitativo, para o cenario
atual da RH-V.

“Os principais usos consuntivos da agua no Brasil sdo o
abastecimento humano (urbano e rural), o abastecimento
animal, a indUstria de transformacao, a mineragao, a
termoeletricidade, a irrigacdo e a evaporacao liquida de
reservatorios artificiais. Para cada uso sao caracterizadas as
vazOes de retirada (montante captado no corpo hidrico), de
consumo (fragcéo da retirada que nao retorna ao corpo hidrico)
e de retorno (fracdo da retirada que retorna ao corpo hidrico)”
(Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil - ANA, 2019).

1
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DEMANDAS HIDRICAS SUPERFICIAIS PARA O CENARIO ATUAL NA RH-V POR UHP

Espelhos Abastecimento Abastecimento Consumo Dessedentacdo . = P . = o Outros
. d’agua2 . urbano . rural . humano . animal . Irrigacao . Industria . Mineracao . Termoelétricas . usos
CENARIO 1 CENARIO 2

Fonte: CNARH
(2019), Usuérios
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2 E uma pequena lamina de agua, com pouca profundidade, que varia entre 20 cm e 60 cm. -b V-ci V-c2 V-d1 V-d2  V-el V-e2

Demanda hidrica (L/s)’
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DEMANDAS HIDRICAS SUBTERRANEAS PARA O CENARIO ATUAL NA RH-V POR UHP
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019).
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VAZOES DE RETORNO PARA O CENARIO ATUAL NA RH-V POR UHP
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. Irrigacao . Industria . Mineragdo . Termoelétricas . S:C;c;os

V-c2

CARGA ORGANICA (DBO) LANGADA NO CENARIO ATUAL NA RH-V POR UHP
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urbano rural humano
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019).
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BALANCO HIDRICO

O balanco hidrico é o resultado da soma das disponibilidades
e demandas em uma bacia. O segundo cenario, aquele que consi-
dera a demanda total estimada atraves do método indireto para a
populacdo urbana da RH-V foi o escolhido por apresentar valores
de demandas mais criticas e mais préoximas a realidade para o balan-
co hidrico. E possivel observar uma grande dependéncia do Sistema
Guandu nas UHPs V-a (Rios Iguacu e Saracuruna), V-b (Lagoa de
Jacarepagua e Marapendi), V-cl (Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timbo e
Maracand, llha do Governador e llha do Fundao) e V-c2 (Lagoa Rodri-
go de Freitas), além da baixa disponibilidade hidrica em UHPs como
V-el (Lagoas de Niteroi) e V-e2 (Lagoa de Marica). E importante no-
tar também, que nas UHPs atendidas pelo Sistema Guandu ha uma
alta vazao de retorno, maior que a disponibilidade da UHP.

A fim de melhor visualizacdo dos dados apresentados, os resul-
tados sdo apresentados segundo o indice Water Exploitation Index
(WEI). Este indicador pode identificar se as taxas de abstracdo* da
area em estudo sao sustentaveis em longo termo. O quadro da pagi-
naa seguir apresenta os resultados por UHP. Segundo o indice WEI,
nenhuma UHP na RH-V apresenta uma situacéo excelente ou confor-
tavel. As melhores situacdes sdo das UHP V-d!l (Rio Macacu) e V-e2
(Lagoa de Marica). As demais estdo em situagdo muito critica.

Marica, Lagoa da Barra

WATER EXPLOITAITON INDEX POR UHP

UHP Area (km?) WEI Classificacdo
V-a Rios Iguagu e Saracuruna 1109,83 89% Muito critica
V-b "agoae c,:/leaf:gg;%ﬁ’ag”é 315,60 125% | Muito critica

Rios Pavuna-Meriti,
V-ci Fe}{;‘igznggvingagfga; 381,34 95% | Muito critica
llha do Fundéo

V-c2 Lagoa Rodrigo de Freitas 33,94 69% Muito critica
V-di Rio Macacu 1071,57 13% Preocupante
V-d2 g‘s;x?n‘ﬁg;mm']’;‘ d%aszgggtz 1498,30 115% | Muito critica
V-e1 Lagoas de Niteroi 54,53 134% Muito critica
V-e2 Lagoa de Marica 347,01 28% Critica

*A taxa de abstracdo corresponde
a quantidade de agua disponivel ja
comprometida com as demandas
atuais na regiao.

Fonte: RHA (2020).
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BALANCO HIDRICO POR UHP

DIAGNOSTICO

~ ~ Perdas de
Vazao Demanda - Vazao e e e
< o . h : Vazao de distribuicao Balanco
UHP Area (km?) disponivel potencial Guandu .
retorno (L/s) do Guandu hidrico (L/s)
(L/S) (L/s) (L/s)
(L/s)
V-a Rios Iguagu e Saracuruna 1109,83 4270,35 13337,39 10967,96 12438,00 1661,84 12677,08
V-b Lagoa de Jacarepagua e Marapendi 315,60 1214,36 6387,63 5374,68 5527,80 1629,16 4100,05
Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timbo
V-cl e Maracang; llha do Governador 381,34 1467,31 15814,60 12916,01 21497,00 6335,62 13730,11
e llha do Fundéao
V-c2 Lagoa Rodrigo de Freitas 33,94 130,59 1373,94 1099,33 3497,20 1625,90 1727,28
V-d1 Rio Macacu 1071,57 4123,13 531,46 301,34 0,00 0,00 3893,00
V-d2 Rios Guapimirim, Caceribu 1498,30 5765,08 6623,93 6331,07 0,00 0,00 5472,22
e Guaxindiba; llha de Paqueta
V-el Lagoas de Niteroi 54,53 209,81 280,13 234,08 0,00 0,00 163,76
V-e2 Lagoa de Marica 347,01 1335,20 377,96 368,20 0,00 0,00 1325,44

Adicionalmente foi realizado
0 balan¢o hidrico dos sistemas
de abastecimento integrado da

Sistema de
abastecimento

Municipio atendido*

Vazdo maxima
captada (L/s)

Saidas do
Sistema (L/s)

Fonte: RHA (2020).

BALANCO HIDRICO SIMPLIFICADO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO INTEGRADOS DA RH-V

Balanco Hidrico
(L/s)

RH-V. E notavel que ambos os
sistemas estdo operando sob
condi¢cdes nado ideais, com me-
nos de 15% de folga para sua va-
za80 maxima.

*Foi considera a populacédo
atendida pelos sistemas de
abastecimento

**Segundo seus planos municipais
Maricé e Itaborai sdo atendidos
parcialmente pelo Sistema
Imunana-Laranjal; apenas a parte
atendida foi considerada.

Sistema Guandu/
Lajes /Acari

Belford Roxo
Duque de Caxias
Nilopolis
S&o Jodo de Meriti
Nova Iguagu
Rio de Janeiro
Mesquita

50360

47279

3081

Sistema Imunana-Laranjal

Niteroi
S&o Gongalo
Itaborai**
llha de Paqueta (Rio de Janeiro)
Marica**

7000

6249

751

71

Fonte: RHA (2020).
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Também foi realizado o balanco hidrico qualitativo buscando-se
relacionar as cargas de DBO remanescentes lancadas, por UHP, com
a disponibilidade hidrica em uma situacéo extrema de estiagem (40%
da Q95) e em uma situacao de vazdes médias (QMLT). Assim, os re-
sultados apresentam a carga de Demanda Bioquimica de Oxigénio*
(DBO), em miligramas por segundo, sobre a vazéo (Q95 e QMLT), em
litros por segundo, resultando em valores de concentragdo de DBO,
em miligramas por litro.

2 DBO é a quantidade de oxigénio consumida por microrganismos presentes em
determinada amostra de um efluente como, por exemplo, o esgoto doméstico e o
industrial.

CONCENTRACAO DE DBO E LIMITES DAS CLASSES DE
ENQUADRAMENTO PARA CADA UHP

UHP Concentracdo de DBO (mg/L)
40% Q . Q..
V-a Rios Iguacgu e Saracuruna 357,0 41,3
V-b "agoi Ol\'faﬂ:gz;%ﬁ’ag“é 4755 55,1
Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timbo
V-cl e Maracang; llha do Governador 779,4 90,3
e llha do Fundao
V-c2 Lagoa Rodrigo de Freitas 622,5 72,1
V-dl Rio Macacu 13,2 1,5
V-el Lagoas de Niteroi 81,9 9,5
V-e2 Lagoa de Marica 62,9 7,3

Fonte: RHA (2020).

Considerando a disponibilidade hidrica da RH-V (40% da Q,,),
todas as UHPs apresentam concentracdes relativas a classe 4, in-
dicando um cenario critico relacionado a capacidade de diluicdo de
efluentes dos corpos hidricos da regido. A excecdo da UHP V-d! (Rio

72

Macacu), nas demais UHPs os usos domésticos sdo responsaveis por
mais de 95% das cargas de DBO lancadas, sendo o grande causador
da poluicdo evidenciada nestes resultados. Na UHP V-dl, os usos do-
mésticos sao responsaveis por aproximadamente 65% da carga de
DBO langada.

O balanco hidrico quantitativo exp0e a grave condicéo hidrica da
RH-V. E notavel um desequilibrio entre os volumes e vazdes deman-
dados e disponiveis para atendimento dos usos multiplos desenvol-
vidos na area de estudo.

INDICE DE SEGURANCA
HIDRICA (ISH) DA RH-V

A Seguranca Hidrica existe quando “ha disponibilidade de agua
em quantidade e qualidade suficientes para o atendimento as ne-
cessidades humanas, a pratica das atividades econémicas e a con-
servacdo dos ecossistemas aquaticos, acompanhada de um nivel
aceitavel de risco relacionado a secas e cheias, devendo ser con-
sideradas as suas quatro dimens6es (humana, econdémica, ecossis-
témica e resiliéncia) como balizadoras do planejamento da oferta e
do uso da agua (ANA, 2019). Dessa forma, a seguranca hidrica esta
relacionada tanto a garantia da oferta hidrica e qualidade ambiental
quanto a “gestdo de riscos” de escassez hidrica (seca) para atendi-
mento das necessidades e/ou de excesso (alto indice de chuvas e
inundacgéo), que podem gerar graves impactos sociais e econdmi-
cos (TUCCI; CHAGAS, 2017).

A avaliagdo e representacdo do indice de Seguranca Hidrica
(ISH) para a RH-V estédo baseadas no levantamento realizado pela
ANA no ano de 2015. O resultado do ISH, mostra uma baixa segu-
ranca hidrica por grande parte da porgcao oeste da bacia e uma in-
seguranca hidrica grande proximo a Baia de Guanabara, na porgao
leste.



S ATE

22 4IS

22°50°5

INDICE DE SEGURANCA HIDRICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS

SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA Fonte: RHA (2021).

A3 A5 I A0 3 A2 50 AT AW

LEGENDA N
indice de Seguranca Hidrica (2015)
Bl Maximo [ Alto Médio Baixo [l Minimo
—— Hidrografia —— Rodovia federal D Regiao hidrogréafica V D Limite da UHP [~ 1 Limite municipal - — kM

0255 10

Datum Horizontal
SIRGAS 2000

73

22°508

IUTE

22ArE

F i3

DIAGNOSTICO

AGENDAS
TEMATICAS

A andlise sisteméatica dos
dados compilados ao longo
do Diagnostico da possibili-
tou que fossem elaboradas
Agendas Tematicas relativas
aos temas significativos que
deverdo ser objeto de aten-
¢ao no ambito da gestdo dos
recursos hidricos. As agendas
foram agrupadas por temas
relevantes que incidem sobre
os recursos hidricos, valorados
em graus de criticidade, base-
ados em indicadores, que pos-
sibilitam uma visdo simplifica-
da e de facil compreenséo das
informacgdes relevantes sobre
a bacia. O quadro da pagina
seguinte apresenta as agen-
das teméticas elaboradas e
as figura das péaginas 72 a 78,
mostram os resultados para a
RH-V e para as UHPs. A cons-
trucdo completa das Agen-
das tematicas encontra-se no
RPO2 — Diagnéstico — Tomo |l



AGENDAS TEMATICAS

SANEAMENTO

e Infraestrutura de
saneamento basico.

SAUDE PUBLICA

e Internacdes relacionadas a
falta de saneamento urbano.

CONSERVAGCAO AMBIENTA

e Presenca de cobertura vegetal

remanescente em area de
conservacao e aglomerados
subnormais e grandes
empreendimentos em areas
de preservacao.

INDUSTRIA

e Responsabilidade na
utilizagédo da agua.

GESTAO PUBLICA

e Grau de comprometimento
dos municipios com a
conservacao ambiental.

RECURSOS HIiDRICOS

e Impactos sobre a quantidade
e qualidade da agua.

SEGURANGA HIDRICA

e Seguranca Hidrica.

N
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Fonte: RHA (2021).
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RESULTADO DA AGENDA VERDE -
CONSERVAGCAO AMBIENTAL

Fonte: RHA (2020).
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RESULTADO DA AGENDA AZUL -
RECURSOS HIDRICOS Fonte: RHA (2020).
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RESULTADO DA
AGENDA AZUL ESCURO -

SEGURANCA HIDRICA Fonte: RHA (2020).
. £330W L3 20N £3°10W £3W A2°50W 4240w
De forma geral, a situa- [— T

¢do da RH-V como um todo )
€ bastante critica em relacao :
a qualidade e guantidade de
recursos hidricos. A infraes-
trutura sanitaria precaria con-
tribui para a baixa qualidade
da 4gua e a baixa disponibi-
lidade hidrica deixa a RH-V
dependente de outras bacias
hidrogréfica. A situacéo pode
ser agravada com problemas
relacionados a gestdo publi-
ca, que no caso dos recursos
hidricos, necessitam de arti-
culagcdes entre os subcomi-
tés e entre o CBH-BG e os co-
mités de outras bacias, para
que as acOes sejam conver-
gentes, de modo a garantir a
Seguranca Hidrica da RH-V.
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Os cenarios prospectivos da RH-V foram elaborados no RPO3-
Progndstico. Foram construidos a partir de Eixos Estruturantes
externos e internos a RH-V, que se caracterizam como condicio-
nantes de grande impacto na realidade futura, mas que também
apresentam alto grau de incerteza, sendo relacionados a evolucédo
dos principais fatores responsaveis por mudancgas substanciais dos
cenéarios para a RH-V.

Os cenarios propostos estao esquematicamente ilustrados na
figura abaixo, que tem como referéncia o Plano Estadual de Recur-
sos Hidricos (PERHI-RJ).

RESULTADO DA AGENDA AZUL ESCURO - SEGURANGA HIDRICA
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Fonte: Adaptado COPPETEC (2013).
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O Cenario “Ruim” é marcado por crescimento econémico bai-
X0, desigualdades sociais elevadas e o meio ambiente em processo
de degradacéo.

7

O Cenario “Regular” é marcado pela gestdo governamental de-
cadente em uma economia em forte crescimento, com acirramen-
to das desigualdades sociorregionais e degradacédo do patriménio
natural.

O Cenario “Bom” caracteriza-se pela gestdo governamental
qualificada em uma economia em lento crescimento. Ocorre uma
transformacao persistente e positiva mesmo diante de um contexto
econdmico predominantemente desfavoravel.

s

O Cenario “Otimo” é o cenario desejado, com gestdo governa-
mental qualificada e economia em forte crescimento. Observa-se a
interacdo do crescimento econdmico, fortalecimento institucional,
reducdo da pobreza e das desigualdades sociais e 0 uso sustenta-
vel do capital natural.

Para as proje¢cdes das demandas e disponibilidades hidricas fu-
turas nos cenarios desenhados, trés horizontes de planejamento
foram considerados:

e Curto prazo: planejamento para 2025;

e Médio prazo: planejamento para 2030;

e lLongo prazo: planejamento para 2045.

A metodologia completa e os resultados decorrentes dos ce-
narios estdo disponiveis no RPO3 — Prognadstico.



PROJECAO
DEMANDAS HIDRICAS

As taxas de crescimento estabelecidas anteriormente para cada
municipio, cenario e horizonte de trabalho, foram aplicados sobre as
demandas atuais. Sao apresentados os resultados de duas situaces,
na qual a diferenca entre elas sdo as demandas consideradas para
0 setor do abastecimento humano. A primeira situacdo (situacao 1)
apresenta as demandas hidricas totais cujas captacdes sao realizadas
dentro dos limites da bacia, denominada também de demanda po-
tencial. A segunda situacao (situacao 2) apresenta a demanda hidrica
total estimada a partir de método indireto, considerando coeficientes
técnicos de consumo per capita. Ou seja, é estimada a quantidade
de dgua requerida pela populacao projetada, independentemente da
disponibilidade hidrica local.

DEMANDAS HIiDRICAS (L/S) TOTAIS NA RH-V, CONFORME HORIZONTES DE
TRABALHO E CENARIOS, PARA A SITUAGAO 1URO - SEGURANGA HIDRICA

Fonte: RHA (2020).
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DEMANDAS HIDRICAS (L/S) TOTAIS NA RH-V, CONFORME
HORIZONTES DE TRABALHO E CENARIOS, PARA A SITUAGCAO 2

Fonte: RHA (2020).

50.000

49.000
@ 48.000
S ’ _.47249
3 47000 | e
g - ESERREEEE LSttt La

S 46.000 el 46.670
S 45000 g ====--7TT L
< 44000
)
T 43.000
g

42,000
£
@ 41.000
[a]

40.000

2019 2024 2029 2034 2039 2044

Anos

A Ruim Regular Bom [ otimo

Nos horizontes de curto e longo prazo, o cenario 6timo apre-
senta as maiores demandas, enquanto no horizonte de médio prazo,
0 cenario regular apresenta os maiores valores. Entretanto, perce-
be-se que a variacdo entre os diferentes cenarios é baixa. No ano
de 2045, espera-se que as demandas hidricas totais, nesta situacao,
tenham um incremento de 44% para o cenario 6timo, 38% para o
cenario bom, 38% para o cenario regular e 24% para o cenario ruim.

Em relacdo as demandas do Diagndstico, 0s cenarios ruim e re-
gular, ou seja, aqueles de fraqueza institucional, tiveram crescimento
das demandas de cerca de 4% no longo prazo (2045). O cenario bom
teve crescimento de aproximadamente 10%, e o cenario 6timo, de
6%.

O quadro a seguir apresenta as demandas hidricas totais por
UHP para cada um dos cenérios, no horizonte de longo prazo, para
a situagao 2.
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Para as UHPs V-a (Rios Iguagu e Saracuruna), V-cl (Rios Pa-
vuna-Meriti, Faria-Timbo6 e Maracand, llha do Governador e llha do
Fundé&o), V-d2 (Rios Guapimirim, Caceribu e Guaxindiba; Ilha de
Paquetd), V-el (Lagoas de Niterdi) e V-e2 (Lagoa de Marica), as

DEMANDAS HIDRICAS (L/S) TOTAIS POR UHP
E CENARIO, PARA O HORIZONTE DE LONGO
PRAZO, PARA A SITUACAO 2

UHP Ce;zz:z g:;:::: Ce':;: - S:ﬁ;ggi maiores demandas sdo obtidas no cenario bom. Para as UHPs V-b

Rios louacy o ——  (Lagoa de Jacarepagua e Marapendi) e V-dl (Rio Macacu), o cena-
V-a Sarac%ruf]a 14.197,66 | 13.288,47 | 14.517,92 - 5% rio 6timo apresenta as maiores demandas hidricas totais, e para a

Lagoa de ——  UHP V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas), o cenario regular apresenta
VAN Jacarepagua | 7.139,07 | 7.889,48| 7.555,54 5% 0s maiores valores.

e Marapendi

I PROJECOES DAS

e Maracand, | 1556258 | 15.221,87
llha do
Governador
e llha do
Fundao
Lagoa Rodri-
: 1.324,50 | 132964 | 1327,66 2% S . . .
- go de Freitas - ’ Para a projegéo das cargas poluidoras brutas, foi considerada a
22 Rio Macacu 638 24| s84214| sea50 [ 14 populacéo total projetada para os diferentes cendarios e horizontes,
Rios multiplicada pela taxa de 54 g/hab./dia, para cada cenario e hori-
Guapimirim, zonte, referente a producédo potencial de Demanda Bioquimica de
caceribue | 751301| 7.26250| 8.808,65 10% Oxigénio (DBO).
Guaxindiba; ] ) ] R ) ]
llha de Ainda, foram estabelecidas metas de atendimento a universali-
Paqueta zacao do esgotamento sanitario para cada cenario, para o horizonte
Veet kl?tge(:gls de 30740| 30403 33924 - o de 2045 (longo prazo), com crescimento linear.
. g — Uma vez que o desenvolvimento socioecondmico nao se fortifi-
V-e2 Maﬁfcz € 543,13 532,16 | 558,96 -;% ca no cenario BOM, ndo haveria tantos investimentos em melhorias

dos sistemas de saneamento, por isso a meta de atendimento para
0 esgotamento sanitario é inferior ao cenario REGULAR que apre-

Nota: Na UHP V-cl ainda estdo senta desenvolvimento socioecondmico.
inseridos os rios Carioca,
Banana Podre e Berco.

Fonte: RHA (2020).
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CENARIO RUIM

o atendimento a coleta e tra-
tamento de esgotos mantém-
-se constante nos municipios.

CENARIO REGULAR

devido as melhoras socioecondmi-
cas, tem-se como meta que todos
0S municipios atendam a 75% da

populacado total com coleta e trata-
mento de esgoto no ano de 2045.

CENARIO BOM

embora haja fortalecimento institu-
cional, ndo ha desenvolvimento so-
cioecondmico neste cenario. Assim,
tem-se como meta o atendimento
de 60% da populagao total com
coleta e tratamento de esgoto no
ano de 2045.

Exceto no cenério ruim, nos demais cenarios a carga de DBO
remanescente diminui para os horizontes de curto, médio e longo
prazo. A figura abaixo mostra a carga de DBO bruta crescendo com
0 passar dos anos. Assim, a importancia do estabelecimento de me-
tas relacionadas a universalizagdo do saneamento, assim como o
seu alcance, para melhorar a situacdo dos lancamentos de efluen-
tes domeésticos na RH-V.

CARGAS DE DBO (KG./DIA) BRUTAS E REMANESCENTES TOTAIS,
PROJETADAS, CONFORME OS HORIZONTES DE TRABALHO E CENARIOS

700.000 -

600.000 - .
Ruim
500.000 -+

Regular

400.000 -

300.000 +

200.000 -

Carga DBO (kg/dia)

100.000 -

0

2030 Fonte: RHA (2020).

Horizontes

PROGNOsTICO I

BALANCOS HIDRICOS
FUTUROS

BALANCO HIDRICO QUANTITATIVO
COMPLETO (COM ETA GUANDU)

E possivel observar que de modo geral as UHPs da RH-V de-
mandam intervengdes para aumento da disponibilidade, uma vez
que somente a UHP V-d! (Rio Macacu) apresenta situacao conside-
rada confortavel e apenas para a vazao de referéncia para o perio-
do umido (Q

O gréfico abaixo apresenta os valores do balanco hidrico e do
indice WEI por cenario, referente a Q. .. Por suavez a o quadro a
seguir resume os valores do balanco hidrico por cenario.

95 PERIODO UMIDO)'

BALANGCO HIDRICO DA RH-V PARA A VAZAO DE REFERENCIA Q,, ANUAL
(COM ETA GUANDU)

Fonte: RHA (2020)
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I ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

BALANCO HIDRICO E INDICE WEI PARA A VAZAO DE REFERENCIA Q

(COM ETA GUANDU)

95 ANUAL

Horizonte de Planejamento: 2025

Horizonte de Planejamento: 2030

Horizonte de Planejamento:

2045
Cenarios AP Bal Hidri Bal Hidri Bal Hidri
alan¢o Hidrico ® alango Hidrico ® alang¢o Hidrico o
(Wws) WEI (%) (Ww/s) WEI (%) (w/s) WEI (%)
V-a | RiosIguagu e Saracuruna 10.788,6 82% 10.677,9 83% 10.566,2 85%
V-b 'Magngne dfacarepagua € 4.790,2 101% 4.766,8 103% 4.749,7 106%
Rios Pavuna-Meriti, Faria-
V-cl | Timbé e Maracan, llha do 17.163,5 69% 17.179,8 69% 17.394,8 66%
Governador e llha do Fundao
Ruim V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 3.134,1 38% 3.135,8 38% 3.154,5 37%
V-dl | Rio Macacu 3.862,9 14% 3.855,6 14% 3.823,8 15%
V-d2 E'S:X?n”d"’i‘gmlrk'g' dceaszgsle‘tg 3.224,5 119% 3.171,0 121% 3.107,2 125%
V-el | Lagoas de Niteroi 95,8 138% 93,1 142% 89,6 146%
V-e2 |Lagoa de Marica 1.166,4 31% 1.157,9 33% 1.116,1 41%
V-a Rios Iguagu e Saracuruna 10.990,1 81% 11.065,2 81% 11.567,4 79%
V-b kﬂagggedne dfacarepagua c 4.778,3 102% 4.691,9 108% 4.597,9 17%
Rios Pavuna-Meriti, Faria-
V-cl | Timbé e Maracan, llha do 17.182,2 69% 17.210,4 69% 17.473,3 66%
Governador e llha do Fundao
Regular V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 3.134,0 38% 3.135,1 38% 3.153,2 37%
V-dl | Rio Macacu 3.8534 14% 3.796,7 17% 3.709,0 20%
V-d2 (R;'S:X?n%"’i‘g;ml'lrr'g' diaszgggtz 3.233,4 119% 3.178.3 122% 3.133,5 126%
V-el | Lagoas de Niteroi 96,9 138% 95,1 141% 95,0 144%
V-e2 |Lagoa de Marica 1.169,1 31% 1.162,1 33% 1.131,3 40%

Nota: Na UHP V-cl ainda estao
inseridos os rios Carioca,
Banana Podre e Berco.



Horizonte de Planejamento: 2025

Horizonte de Planejamento: 2030

PROGNOsTICO I

Horizonte de Planejamento:

2045
Cenarios UHP Bal Hidri Bal Hidri Bal Hidri
alango Hidrico o alanco Hidrico o alanco Hidrico o
(L/s) WEI (%) (L/s) WEI (%) (L/s) WEI (%)
V-a Rios Iguagu e Saracuruna 10.908,3 81% 10.833,0 83% 10.823,0 87%
v-p |Lagoade Jacarepagua e 4.788,3 101% 47547 104% 4.665,4 112%
Marapendi
Rios Pavuna-Meriti, Faria-
V-cl | Timb6é e Maracana, llha do 17.158,8 69% 17.169,6 69% 17.366,8 67%
Governador e llha do Fundéao
Bom V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 31341 38% 3.135,6 38% 3.153,7 37%
V-dl Rio Macacu 3.858,6 14% 3.822,2 16% 3.695,7 21%
v-d2 | Rios Guapimirim, Caceribu e 3.293,0 116% 2.958,0 132% 2.539,3 152%
Guaxindiba; Ilha de Paqueta
V-el |Lagoas de Niteroéi 93,0 142% 89,3 146% 77,4 161%
V-e2 |Lagoa de Marica 1.166,4 31% 1.156,9 33% 1.109,9 42%
V-a | Rios Iguagu e Saracuruna 11.160,0 80% 11.349,6 80% 12.167,5 79%
v-p |Lagoade Jacarepagua e 4.809,1 101% 47616 107% 4.696,3 118%
Marapendi
Rios Pavuna-Meriti, Faria-
V-cl | Timb6 e Maracang, llha do 17.298,0 69% 17.448,1 68% 18.044.8 64%
Governador e llha do Fundéao
V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 3.144,8 38% 3.156,8 37% 3.204,3 35%
V-di Rio Macacu 3.856,3 14% 3.812,3 16% 3.684,5 22%
v-dz2 | Rios Guapimirim, Caceribu e 3.375,5 114% 31425 128% 3.046,5 144%
Guaxindiba; llha de Paqueta
V-el | Lagoas de Niterdi 98,6 139% 100,8 141% 108,9 146%
V-e2 |Lagoa de Marica 1.174,8 31% 1.174,2 32% 1.162,7 38%

E notério que as UHPs V-b (Lagoa de Jacarepagua e Mara-
pendi,) V-d2 (Rios Guapimirim, Caceribu, Guaxindiba e Ilha de Pa-
quetd) e V-el (Lagoas de Niterdi) apresentam os indices WEI mais
altos (>100%) e, consequentemente, as situa¢cdes mais criticas em
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todos os cenarios e horizontes de planejamento.

A Q95 PERIODO SECO

Fonte: RHA (2020).

acentua as condicdes de estresse hidrico, visto

que had menos disponibilidade hidrica para suprimento das deman-
das. Os cenarios dessa vazéo de referéncia podem ser indicativos



do comportamento da RH-V em cenarios de estiagem onde a dis-
ponibilidade hidrica, ja escassa, agrava-se de forma consideravel.
O indice WEI tem comportamento muito similar ao observado para
a Qg avua UMa vez que o ele ja apresenta situagdes de muita cri-
ticidade para a maioria das UHPs da RH-V. No horizonte de pla-
nejamento de longo prazo para os cenarios regular, bom e 6timo,
todas as UHPs apresentam situacado critica ou muito critica.

Para a Qgs periono umipo, @SSIM como para as demais vazoes de
referéncia, as UHPs V-b (Lagoa de Jacarepagua e Marapendi),
V-d2 (Rios Guapimirim, Caceribu e Guaxindiba; Ilha de Paqueta) e
V-el(Lagoas de Niterdi) apresentam os indices WEI mais altos as
situagcOes mais criticas em todos os cenarios e horizontes de pla-

I ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

nejamento. As UHPs V-d!l (Rio Macacu), V-c2 (Lagoa Rodrigo de
Freitas) e V-e2 (Lagoa de Maricd) apresentam as situagcdes mais
confortaveis da RH-V, sem deixar de apresentar estresse hidrico.
A maior disponibilidade hidrica tem efeito direto sobre o balan-
¢o hidrico, que tem sua vazdo aumentada em aproximadamen-
te 10.000L/s, se comparada a vazao para o periodo seco, e em
5.000L/s comparada a Qg .- ASSIMm como para as demais vazoes
de referéncia, o indice WEI ja apresenta situagdes de muita critici-
dade para a maioria das UHPs da RH-V. Contudo, contrariamente
as outras vazdes de referéncia, ndo ha piora do indice ao longo
prazo para os cenarios. Esse resultado ressalta a importancia da
disponibilidade hidrica para a regido.

BALANCO HIDRICO QUANTITATIVO INTERNO (SEM ETA GUANDU)

O gquadro a seguir apresenta as projecées do balanco hidrico
e indice WEI para a Qg ayua- COnforme ja esperado, mesmo no
cenario mais otimista as UHPs da porcdo oeste apresentam ex-
pressivo déficit hidrico. Para o cenério 6timo, no longo prazo, sem
considerar as vazfes provenientes da ETA Guandu, o déficit hi-
drico varia de aproximadamente 1.100L/s na V-c2 (Lagoa Rodrigo
de Freitas) e 12.800L/s na V-cl (Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timbo
e Maracand, llha do Governador e llha do Fundéo). O caso mais
extremo é a UHP V-cl (Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timbé e Mara-
cand, llha do Governador e Ilha do Fundé&o), cujos resultados do
balanco alcangam valores superiores a 14.000L/s de déficit hidrico
(-14.100,9 L/s no cenério bom, no curto prazo). As UHPs da porcao
leste apresentam balanco hidrico positivo, indicando que os usos
da agua néo superam a disponibilidade hidrica dessa regiao.

O grafico ao lado apresenta os resultados do balanco hidrico
total na RH-V para os diferentes cenarios. Em todos os cenarios,
a situacao é intimidadora. No curto prazo o déficit hidrico médio é
de aproximadamente 18.000L/s e no longo prazo é de 17.600L/s.
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BALANGO HIDRICO DA RH-V PARA A VAZAO DE REFERENCIA Q95 ANUAL
(SEM ETA GUANDU)

Fonte: RHA (2020).
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PROGNOsTICO I

BALANCO HIDRICO E INDICE WEI PARA A VAZAO DE REFERENCIA Q,s ANUAL (SEM ETA GUANDU)

Horizonte de Planejamento: 2025 Horizonte de Planejamento: 2030 Horizonte de Planejamento: 2045
Cenario UHP Balanco Hidrico Balanco Hidrico Balanco Hidrico
0, 0, 0,
(L/s) WEI (%) (L/s) WEI (%) (L/s) WEI (%)
V-a Rios Iguacgu e Saracuruna -8.297,8 320% -8.477,2 326% -8.594,0 331%
v-p | Lagoade Jacpaerﬁgi""g“a e Mara- -3.048,1 559% -3.06L,9 570% -2.986,7 586%
Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timbo e
V-cl Maracana, llha do Governador e -14.076,0 1079% -14.020,4 1076% -13.418,0 1036%
llha do Fundao

Ruim V-c2 Lagoa Rodrigo de Freitas -1.218,7 1053% -1.213,5 1050% -1.160,5 1011%
V-dl Rio Macacu 3.862,9 14% 3.855,6 14% 3.823,8 15%

v-d2 | Rios Guapimirim, Caceribu e Gua- 3.224,5 119% 3.171,0 121% 3.107,2 125%

xindiba; Ilha de Paqueta

V-el Lagoas de Niteroi 95,8 138% 93,1 142% 89,6 146%

V-e2 Lagoa de Marica 1.166,4 31% 1.157,9 33% 1.116,1 41%

V-a Rios Iguagu e Saracuruna -8.096,3 315% -8.089,9 318% -7.592,8 310%

v-b | Lagoade Jac;éﬁgf‘gua e Mara- -3.060,0 564% -3.136,8 600% -3.138,4 647%

Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timbo e
V-cl Maracana, llha do Governador e -14.057,3 1078% -13.989,8 1076% -13.339,6 1034%
llha do Fundao

Regular | v/.c2 Lagoa Rodrigo de Freitas -1.218,8 1053% -1.214,1 1052% -1.161,9 1014%
V-d1 Rio Macacu 3.853,4 14% 3.796,7 17% 3.709,0 20%

v-d2 | Rios Guapimirim, Caceribu e Gua- 3.2334 119% 3.178,3 122% 31335 126%

xindiba; llha de Paqueta
V-el Lagoas de Niterai 96,9 138% 95,1 141% 95,0 144%
V-e2 Lagoa de Marica 1.169,1 31% 1.162,1 33% 1.131,3 40%
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BALANGCO HIDRICO E INDICE WEI PARA A VAZAO DE REFERENCIA Q,s ANUAL (SEM ETA GUANDU)

Horizonte de Planejamento: 2025 Horizonte de Planejamento: 2030 Horizonte de Planejamento: 2045
Cenario UHP Balanco Hidrico Balanco Hidrico Balanco Hidrico
0, 0, 0,
(/s) WEI (%) (/s) WEI (%) (/s) WEI (%)
V-a Rios Iguagu e Saracuruna -8.181,3 318% -8.421,0 326% -8.696,3 339%
v-p | lagoade Ja‘gﬁg?g”a e Mara- -3.050,0 560% -3.074,0 575% -3.071,0 620%
Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timbo e
V-cl Maracang, llha do Governador e -14.100,9 1081% -14.070,9 1080% -13.543,4 1047%
llha do Fundéo
Bom V-c2 Lagoa Rodrigo de Freitas -1.218,7 1053% -1.213,6 1050% -1.161,4 1013%
V-dl Rio Macacu 3.858,6 14% 3.822,2 16% 3.695,7 21%
V-dz | Rios Guapimirim, Caceribu e Gua- 3.293,0 116% 2.958,0 132% 2.539,3 152%
xindiba; lIlha de Paqueta
V-el Lagoas de Niterai 93,0 142% 89,3 146% 77,4 161%
V-e2 Lagoa de Marica 1.166,4 31% 1.156,9 33% 1.109,9 42%
V-a Rios Iguagu e Saracuruna -7.929,6 312% -7.904,3 314% -7.351,8 308%
vp | hagoade Jac;ﬁgf‘g“a e Mara- -3.029,2 561% -3.067,1 590% -3.040,1 652%
Rios Pavuna-Meriti, Faria-Timbé e
V-cl Maracand, llha do Governador e -13.961,7 1072% -13.792,4 1062% -12.865,3 1002%
llha do Fundéao
V-c2 Lagoa Rodrigo de Freitas -1.208,0 1045% -1.192,5 1034% -1.110,8 976%
V-d1 Rio Macacu 3.856,3 14% 3.812,3 16% 3.684,5 22%
v-dz | Rios Guapimirim, Caceribu e Gua- 3.3755 114% 31425 128% 3.046,5 144%
xindiba; Ilha de Paqueta

V-el Lagoas de Niterai 98,6 139% 100,8 141% 108,9 146%
V-e2 Lagoa de Marica 1.174,8 31% 1.174,2 32% 1.162,7 38%

Fonte: RHA (2020).

Nota: Na UHP V-cl ainda estédo
inseridos os rios Carioca,
Banana Podre e Berco.
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BALANCO HIDRICO QUALITATIVO

Realizou-se o balanco hidrico qualitativo com o intuito de ava-
liar como se comportam as concentra¢cdes de DBO nas UHPs, nos
diferentes cenarios e horizontes, em duas condi¢cbes de vazdes,
sendo elas: (i) extrema estiagem (Qgs anua); (i) Vvazdes médias (Q,,.1)-
A condicdo de extrema estiagem considera uma vazao minima, e
indica qual a concentracdo de DBO que pode ser atingida nestas si-
tuacdes hidroldgicas eventuais. J4 as condi¢cbes de vazbes médias,
sdo mais frequentemente observadas nos rios.

O gréfico abaixo apresenta, conforme a UHP e cenério, os re-
sultados graficos da concentragéo de DBO em relagdo a Q,, , para
0 horizonte de longo prazo (2045), considerando os limites estabe-
lecidos pela Resolugdo Federal CONAMA n° 357/2005.
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PROGNOsTICO I

Mesmo na condi¢cdo de vaz6es meédias na RH-V, as UHPs V-b
(Lagoa de Jacarepagua e Marapendi) e V-cl (Rios Pavuna-Meri-
ti, Faria-Timb6 e Maracand; llha do Governador e llha do Fundao)
permanecem com concentracdes relativas a classe 4 em todos os
cenarios. Ainda assim, o cenario 6timo apresenta as menores con-
centracgOes, seguido do cenario regular, bom e ruim. As UHPs V-a
(Rios Iguacu e Saracuruna) e V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas) apre-
sentam concentracdes relativas a classe 4 nos cenarios ruim, bom e
regular e classe 3 no cenario 6timo.

Fonte: RHA (2020).
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APERFEICOAMENTO DOS INSTUMENTOS DE GESTAO E DO ARRANJO INSTITUCIONAL

PROPOSTAS PARA OS INSTRUMENTOS
DE GESTAO

As propostas aqui apresentadas para os Instrumentos de Ges-
tdo decorrem das analises realizadas no RPOG6.

OUTORGA DE DIREITO DE USO DE RECURSOS HIDRICOS

Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos -
CNARH: verificar a consisténcia periddica desta base de
dados para ndo haver propagacdo dos erros nela contida;
buscar a ampliacdo do quadro técnico do INEA para o se-
tor de outorgas; analisar quais outros parametros do CNARH
poderiam se tornar obrigatdrios, sem causar externalidades
negativas.

Incentivo a medicdo das vazées de captacao e lancamen-
to e estabelecer, em conformidade com o enquadramento,
quais rios da RH-V necessitam de maior atencao;

Desenvolver um boletim de acompanhamento das conces-
sOes de outorga e da situacado hidrica;

Aperfeicoar critérios de outorgas, considerando, por
exemplo, vazdo de referéncia sazonal ou as vazdes eco-
légicas;

Estabelecer condicionantes na outorga relacionadas as
boas praticas no uso da agua e lancamento de efluentes;

Campanhas de cadastramento de usuarios irregulares: ar-
ticulagdo com a EMATER/RJ no incentivo da regularizagdo
dos usos, podendo ser estabelecidos beneficios, premia-
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¢Oes, sorteios, ou outras formas de convidar os usuarios a
se registrarem;

Inclusdo de novos poluentes, além da DBO, para solicita-
cao de outorgas;

Prioridades de outorgas: realizar estudos que avaliem o im-
pacto econdmico, social e ambiental que cada setor usuario
da 4gua da RH-V venha a sofrer, caso ndo possa utilizar os
recursos hidricos;

Fiscalizagdo: averiguar se os valores das vazdes outorgadas
estdo sendo cumpridos ou se ha usos excessivos da agua,
assim como verificar possiveis condicionantes e restricdes
que podem estar apresentadas nas outorgas (pequenos e
grandes usuarios);

Sistema de suporte a decisdo (SSD) integrado a um Siste-
ma de Informacdes Geograficas (SIG);

Restricées de outorga devido a intrusao salina: definir are-
as onde ocorre intrusédo salina para fornecer ao 6rgao ges-
tor as bases técnicas necessarias para definir os critérios de
outorgas nestas regides.
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COBRANCA PELO USO DE RECURSOS HIDRICOS

Aperfeicoamento do CNARH e da base da cobranca;
Revisdo dos mecanismos de cobranca;

Melhoria na cobranca pelo lancamento de efluentes (va-
zao e novos poluentes);

Realizacdao de estudos econémicos para estabelecimento
dos Precos Publicos Unitarios (PPUs), revisao dos valores
cobrados atualmente;

Estudo da viabilidade técnica e legal da inclusdo de novos
usudrios pagadores, hoje considerados como usos insigni-
ficantes e ndo consuntivos;

Atualizacdao e complementacao de informag¢des da cobran-
¢a no site do CBH-BG e divulgac¢ao do instrumento;

Estabelecer os objetivos que se desejam alcancar com a
cobranca previamente ao aperfeicoamento;

Estabelecer procedimento de revisdao das contratacdes do
CBH-BG;

Aprofundar os estudos relativos a outorga e cobranca em
aguas salobras, sobre o aspecto da identificacdo de quais
orgaos sdo responsaveis pela gestdao destas regides.

ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA EM CLASSES,
SEGUNDO OS USOS PREPONDERANTES DA AGUA

Analisar a atual rede de monitoramento e detectar lacu-
nas, como trechos e rios que nao estao adequadamente
cobertos pela rede;

Melhorar o monitoramento hidrolégico quantitativo, para
que as vazdes de referéncia utilizadas sejam as mesmas
que a das outorgas e que se possa avaliar o atendimento
ao enquadramento de acordo com as curvas de perma-
néncia de vazoées;

Sistemas de tomada de decisdao a serem utilizados: a ana-
lise da modelagem da autodepuracdo em rios juntamente
com a analise conjunta de curvas de permanéncia de qua-
lidade pode dar suporte a elaboracao da proposta de en-
quadramento;

Indicadores para a verificacdo da conformidade/inconfor-
midade do enquadramento: o principal indicador de con-
formidade as classes impostas pelo enquadramento deve
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avaliar os limites numéricos de cada classe dos parametros
da Resolucao Federal CONAMA n° 357/2005 escolhidos;

Estreitar a interface da Outorga com o Enquadramento:
Com a proposi¢cdo do enquadramento, é possivel estreitar a
interface entre os instrumentos, de forma que o estabeleci-
mento de metas de qualidade possa determinar, em conjun-
to com os padrfes de emissdo dos efluentes, condicionan-
tes para as outorgas de lancamento;

Alternativas para harmonizacao de metas de qualidade
em diferentes trechos de um mesmo corpo hidrico: no pro-
cesso de cenarios propositivos de enquadramento realizar
a andlise de resultados de qualidade da 4gua em pontos de
controle, a fim de verificar se as condicGes de montante sdo
compativeis com as condicdes a jusante. Assim as metas
devem ser compatibilizadas em funcdo do aporte de carga
poluidora do corpo hidrico em bacias contiguas.
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SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE RECURSOS HIDRICOS

Todos os dados e informacdes construidos para o banco de
dados no PRH-BG devem ser incluidos no SIGA-BG e siste-
mas correlacionados;

Deve-se criar uma secdao de acompanhamento de execucao
das metas do PRH-BG, através de seus indicadores, com atu-
alizacao frequente;

Inclusdo dos limites da bacia revisados no ambiente SIG,
como as UHPs e limites dos subcomités. Assim como a dis-
ponibilizacdo de informag¢des no ambito municipal, a fim de
auxiliar a coordenacao dos atores envolvidos nos processos
de decisdao da bacia hidrografica;

Integracdo da base de dados do CBH-BG com a base de da-
dos do sistema estadual;

Desenvolvimento de um Sistema de Alerta, em parceria com
outras instituicoes, para melhorar a capacidade de previséao,
comunicacdo e atuacdo diante da ocorréncia de eventos hi-
drolégicos extremos e derrames (contaminacao);

Devem constar, no SIGA-BG:

ALOCACAO DE AGUA

Definicdo de pontos de controle estrategicamente situa-
dos na bacia;

Acompanhamento em tempo real da situacao hidrolégica
da bacia ou pontos de controle;

Avaliacdo das demandas de dgua e informac¢des mensais
sobre Outorga por trecho de rio;

As informagfes de monitoramentos hidrometeoroldgicos e
de qualidade das aguas, inclusive suas séries historicas;

As informacdes técnicas referentes as outorgas, ao enqua-
dramento e a situacdo de balanco hidrico de bacias hidro-
graficas e subcomités;

Os atos legais referentes ao processo de gerenciamento de
recursos hidricos na RH-V, envolvendo documentos estabe-
lecidos em nivel nacional, estadual ou regional, inclusive in-
formacdes relacionadas aos convites para participacdes de
reunides do CBH-BG, ainda, atas de reunides e deliberacoes;

Documentos técnicos desenvolvidos para a RH-V ou subco-
mités, ou que de alguma forma apresentem resultados inte-
ressantes para apoio a sociedade ou para 0os 6rgaos gestores
devem ser inseridos no sistema (relatérios técnicos, docu-
mentos académicos como dissertacdes, teses ou artigos);

Muitos dados oficiais ndo refletem a realidade da bacia, forma-
lizar um grupo de trabalho ligado a verificacdo de dados ge-
rados ao longo do tempo, classificando a qualidade de dados
em, por exemplo: consolidado, informado e inconsistente.

Fiscalizar os pontos mais criticos, com os usuarios com as
maiores vazdes outorgadas para captacdo e as maiores
cargas lancadas;

Definicdo das regras de alocacao e programas de combate
ao desperdicio.
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PROGRAMA ESTADUAL DE CONSERVACAOE
REVITALIZACAO DE RECURSOS HIDRICOS

Necessidade de busca e elaboracado de estudos por novos
modelos de Pagamento por Servico Ambiental (PSA) que
possuam relacdo com o turismo e com as unidades de con-
servacao;

Implementacdo do PSA de forma planejada e atentando
para as peculiaridades da RH-V, observando a necessida-
de de adaptacdo dos modelos e atentando para a viabili-
dade financeira;

Planejamento para definicdo de areas prioritarias e mode-
los de aplicacdo do PSA de forma coordenada entre o 6r-
gado gestor, CBH-BG e outras entidades e instituicées que
atuam no territério;

Vincular o PSA com as politicas de mudancas climaticas;

Compartilhamento de boas praticas e licdes aprendidas
com outras iniciativas sinérgicas e analisando estudos de
caso externos a RH-V;

Considerar as diretrizes ja determinadas e aperfeicoar o

planejamento, implementacao, monitoramento e avalia-
cdo de iniciativas para protecao e recuperacao de manan-
ciais pelos instrumentos de gestdo: (i) Planos de Bacias
Hidrograficas do estado do Rio de Janeiro e subsequen-
temente seus programas e projetos; e (ii) Programa Esta-
dual de Conservacao e Revitalizagdo de Recursos Hidricos
(PROHIDRO) e do subprograma denominado Programa Es-
tadual de Pagamento por Servicos Ambientais (PRO-PSA);

Priorizar que as iniciativas para protecdao e recuperacao
de mananciais sejam desenvolvidas em Areas de Interesse
para Protecao e Recuperacdo de Mananciais (AIPMs);

Reduzir os gargalos relacionados aos PSA, tais como as
questdes juridicas, como exemplo o pagamento dos pro-
dutores rurais sem a caracterizacdo de vinculos emprega-
ticios;

Monitoramento da qualidade de agua do manancial, em

pontos preestabelecidos, em relagdao a drea em que ocor-
re o PSA.
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PROPOSTA DE APERFEICOAMENTO
PARA O ARRANJO INSTITUCIONAL

As propostas aqui apresentadas para o Aperfeicoamento do
Arranjo Institucional do CBH-BG decorrem das andlises realizadas
no RPOG.

Propostas para a plenaria: esfor¢cos para ocupagéo dos as-
sentos vagos, priorizando atores que venham de regifes
com conflitos e de setores que ainda nao tem representacao;

Propostas para a reunidao da plenaria do CBH-BG: publi-
car no site um chamamento para as reunifes contendo os
itens da pauta; enviar os documentos necessarios, com an-
tecedéncia minima conforme consta no regimento interno;
transmitir as reunidées por servico de “streaming” ao vivo
(como o YouTube) para que a sociedade possa acompanhar
e expor suas demandas;

Propostas para a Diretoria Colegiada e para a Diretoria de
Comunicag¢ao: recomenda-se o uso de redes sociais de for-
ma a manter todos 0s atores (participantes e representan-
tes) informados e com acesso as informacdes relacionadas

ndo so6 as acdes a serem realizadas pelo CBH-BG, mas tam-
bém acdes ja realizadas e que estao sendo realizadas;

Propostas para demonstracdées dos resultados: realizar
webinarios para os setores, abordando sobre a evolugéo
do plano de recursos hidricos: metas que foram alcancadas,
programas que estao sendo executados e foram finalizados;
manter atualizado o Sistema de Informacéao;

Propostas quanto a gestdao dos recursos hidricos: desen-
volver acOes de capacitacdo e mobilizacdo social com ob-
jetivo de qualificar os atores estratégicos para acompanhar
e posicionar-se nas situacOes relacionadas a gestdo dos
recursos hidricos; instituicdo de um Grupo de acompanha-
mento e monitoramento da implantacdo e execucdo das
ac6es do PRH-BG.

RECOMENDACOES PARA OS SETORES USUARIOS,
GOVERNAMENTAL E SOCIEDADE CIVIL

As recomendacfes, além de visar a continua melhoria da

quantidade e da qualidade de 4gua da RH-V, também objetivam
mitigar, minimizar e se antecipar aos problemas relacionadas aos
recursos hidricos e recursos ambientais correlatos setorial e re-
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gionalmente na regido, de forma a promover os usos multiplos
das dguas e a gestdo descentralizada e participativa. Os quadros
abaixo contém as recomendacdes para os atores estratégicos da

RH-V.
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RECOMENDACOES

PARA O SETOR INDUSTRIAL PARA O SETOR DE AGROPECUARIA

Solicitacdo das devidas outorgas pelo uso da agua.

Promocéao do didlogo sobre a consisténcia das informacdes
entre as outorgas e as licengcas ambientais.

Articulagdo com os 6rgédos gestores para disponibilizacdo dos
sistemas de monitoramento de qualidade, vazdes ou chuvas,
quando existentes.

Adocdo de mecanismos de controle e monitoramento das
cargas lancadas em corpos hidricos receptores de seus
efluentes, atentando aos limites vigentes.

Adocao de reaproveitamento de 4gua de chuva.

Incentivo a medidas para utilizacdo racional da 4gua na industria
e estimulo ao reuso de aguas industriais ap6s tratamento, para
fins ndo potaveis.

Apoio a manutencao das Unidades de Conservacgao dentro de
suas areas de influéncia.

Elaboracéo de Programas de Recuperacio de Areas
degradadas.

Promocao e incentivos a Logistica Reversa e destinagao
ambientalmente adequada dos residuos.

Implementacdo de tecnologias de tratamento de efluentes, que
sejam compativeis as classes de enquadramento dos corpos
d’agua.

Elaboracéo de planos de contingéncia e matriz de
responsabilidade, no caso de vazamentos de produtos
quimicos/perigosos.

Elaboracgéo de planos de eficiéncia hidrica.

Elaboragéo de programas pela Firjan de modo a incentivar o
consumo consciente de agua na industria.

13

Faixas Marginais
de Protecdo
(FMP) sdo faixas
de terra as
margens de rios,
lagos, lagoas e
reservatorios
d’agua,
necessarias

a protecdo,
defesa,
conservacao

e operacgao
destes recursos
hidricos.
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Reducédo no consumo de agua e promocéao do uso racional, por
meio da captacao e reaproveitamento da agua da chuva, do uso
de forma racional, da adocédo de medidas de reuso de agua e da
otimizacao de técnicas para irrigagao.

Regularizagdo das outorgas pelo uso da agua e sua promocao
através de entes federativos, sindicais, entre outros.

Os usuarios devem declarar a real necessidade do consumo de
agua ao solicitar a outorga pelo uso dos recursos hidricos.

Organizacao dos pequenos agricultores para facilitar o processo
de regularizagdo da outorga de agua.

Adeséo ao Cadastro Ambiental Rural (CAR).

Reducédo na utilizagdo de agrotoxicos e destinacdo de forma
adequada das embalagens.

Promocéao de estimulos para a adogéo de praticas sustentaveis
para destinar de forma adequada os dejetos de animais

Promocéo de campanhas de capacitacéo realizadas pelo CBH-BG
e participacao dos usuarios

Adocao de praticas sustentaveis e conservacionistas de manejo
do solo, de modo a evitar a erosdo e minimizar os impactos
ambientais.

Incentivo ao reuso de efluentes e aproveitamento dos
subprodutos do tratamento do esgoto doméstico, cujas praticas
devem ser acompanhadas por técnicos especializados no
assunto.

Incentivo a protecao de APP e a recuperagdo de areas
degradadas, em especial da faixa marginal de prote¢édo® dos
corpos hidricos.

Adocao de praticas conservacionistas que visem mudar o sistema
de cultivo e de irrigagéo, tornando-os mais eficientes.



Reducéo de perdas na distribuicdo de agua, por meio da im-
plementacédo de Plano de reducao de perdas que contemplem
manutencao das redes, pesquisa de vazamentos, fiscalizacdo das
ligacdes na rede, manutencgao dos hidrébmetros.

Promocao da universalizagdo do abastecimento publico.

Promocao de campanhas voltadas a educagdo ambiental e ao
uso consciente e racional de agua.

Recuperacédo de areas degradadas e manutencdo da qualidade
da 4gua dos mananciais de captagfes (Imunana, Acari, Tangud) e
sistemas isolados.

Promocéao de universalizagdo da coleta e tratamento de esgoto
sanitario

Reativagcdo, manutencao e melhoria nas tecnologias de tratamen-
to de efluentes de forma a reduzir as cargas poluidoras remanes-
centes urbanas.

Incentivo na elaboracdo e/ou adequacéo dos Planos Municipais
de Saneamento Bésico (PMSB).

Promoc¢ao de campanhas de educacdo ambiental voltadas a
importancia da coleta de esgoto sanitario e seu respectivo trata-
mento, assim como incentivar a populacao a realizar ligacdes na
rede de esgoto.

Articulagdo interna no setor para a regularizagdo de seus usos
por meio da obtencéo das outorgas para suas interferéncias de
captacdo de agua e langcamento de efluentes.
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PARA O SETOR DE SANEAMENTO (ABASTECIMENTO E ESGOTAMENTO SANITARIO)

Avrticulagéo com INEA e CBH-BG para a disponibilizacdo das in-
formacgdes de monitoramento de dados de vazao, precipitagdo e
qualidade da agua.

Otimizacgéo dos sistemas de abastecimento/setorizacao/reserva-
¢ao, inclusive por meio do restauro de reservatorios.

Revisdo das taxas minimas e tarifas de agua e esgoto.

Participacéo ativa no CBH-BG e no acompanhamento e monitora-
mento das diretrizes e metas do PRH-BG.

Participac&o na autodeclaragéo dos dados ao SNIS e do ICMS
Ecoldgico.

Implementacao de tecnologias de tratamento de efluentes, que
sejam compativeis as classes de enquadramento dos corpos
d’agua e de tecnologias alternativas como solu¢des baseadas na
natureza para tratamento de esgoto.

Incentivo a construcao de fossas sépticas ou outros tipos de tra-
tamento de efluentes (simplificados e acessiveis) em regides que
ndo sao atendidas pela rede de esgotamento sanitario.

Promocao da melhoria nas esta¢gdes de tratamento de agua, de
modo a adequar o tipo de tratamento com as caracteristicas de
agua bruta e minimizar as perdas no sistema.

Monitoramento da qualidade da 4gua do sistema de abasteci-
mento de agua e dos efluentes das ETEs.
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RECOMENDACOES

PARA SETORES DE PESCA, TURISMO E LAZER PARA O SETOR DE MINERACAO

e |mplantacdo de um canal de monitoramento comunitario dos ® Regularizagdo da outorga pelo uso da dgua e dos usos de agua
recursos pesqueiros. subterranea.
® Realizacdo de campanhas pela FIPERJ informando sobre a impor- e Disposicdo adequada dos rejeitos de minérios.

tancia de respeitar o periodo de defeso. ] i
® FElaboracdo de campanhas para o uso racional da agua e de apro-

® Apoio na fiscalizagéo, registro e monitoramento comunitario de veitamento de aguas pluviais.
atividades com potencial poluidor que impactem a atividade B i o o _ .
pesqueira. ® Adocao de métodos eficientes para as atividades de mineragao.
® Incentivo ao turismo agroecolégico como forma de conservagéo ® Elaboragdo de programas de recuperacéo de areas degradadas.
e protecéo.

® FElaboracao de plano de contingéncia.
® [ortalecimento da organizacdo do setor de turismo e da pesca
através da gestao participativa.

® Promocao de iniciativas de conscientizagéo e sensibilizagéo de
educacgado ambiental com foco em recursos hidricos.

® Exploracdo dos potenciais turisticos regionais e territoriais.

® Desenvolvimento de projetos e roteiros turisticos que envolvam a
agua como principal atrativo.

® Promocéao de cursos de capacitacao para os profissionais de
turismo.

Praia de Ipanema

e Ampliacdo da comunicagcdo com CBH-BG.
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PARA O GOVERNO ESTADUAL

e [ndicacao formal de representantes do corpo técnico estadual
para compor o CBH-BG e seus subcomités.

® |ncentivo a criacdo, expansao de UCs estaduais com seus respec-
tivos planos e programas (como, por exemplo, plano de manejo)
e disponibilizacédo de recursos para manutencao das infraestrutu-
ras e do corpo técnico gestor.

® |ncentivo ao desenvolvimento de agfes que promovam a implan-
tacao de PSA e de RPPNs.

® Transparéncia na divulgagédo de dados e informacdes relaciona-
das a gestao de recursos hidricos, bem como afericao dos dados

PARA AS PREFEITURAS MUNICIPAIS

e Indicacdo formal de um representante do corpo técnico municipal
para compor o CBH-BG e seus subcomités.

® Realizagdo de um férum, contando com a participacao das secre-
tarias municipais, com o representante do CBH-BG e demais técni-
cos, com o objetivo de discutir as agBes propostas pelo comité.

® Regularizagéo e fiscalizag@o da ocupagéo do solo, controlando as
areas de expansdo e o adensamento populacional, bem como, res-
tricdo as areas de interesse para a gestao dos recursos hidricos.

® Elaboragéo/adequacéo do Plano Diretor municipal com as diretri-
zes e agOes previstas no PRH-BG, bem como, considerar os temas
e aspectos relacionados a gestdo dos recursos hidricos. Durante a
elaboracao/revisédo do referido plano, a prefeitura municipal deve
considerar as seguintes orientagdes: utilizar uma taxa de perme-
abilidade minima de modo a ndo comprometer a disponibilidade
hidrica da bacia; incentivar a utilizacdo de infraestruturas verdes;
melhorar as condi¢cdes de saneamento basico; proteger, apoiar,
criar e dar suporte as unidades de conservacao e as areas de pre-
servagdo permanentes existentes no municipio e, se possivel, am-
pliar as areas verdes; planejar e implantar o zoneamento (urbano e
municipal) e o parcelamento, uso e ocupacao do solo, conforme as
caracteristicas e fragilidades ambientais e cumprindo as metas do
PRH-BG; entre outros.
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reportados ao ICMS ecoldgico.

Articulacdo dos planos regionais relacionados aos recursos hidri-
cos com as metas e diretrizes do PRH-BG.

Destinacdo de recursos financeiros, humanos e institucionais pelo

governo estadual para 6rgéos gestores de recursos hidricos nas
suas respectivas competéncias.

Ampliacao de politicas publicas para aumento de projetos de
extensao rural e estimulo a producgédo agroecoldgica no territorio.

® FElaboracéo, revisdo e adequacédo do plano municipal de sanea-

mento basico e participacdo na elaboracao dos planos regionais
de saneamento basico, promovendo a articulagdo entre os planos.
Se possivel, integrar os quatro componentes do saneamento, que
sdo: esgotamento sanitario, abastecimento de agua, drenagem e
manejo de aguas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos
solido.

® Criacdo de fundo municipal de saneamento.

® Promocdo de campanhas de educacdo ambiental de modo a asse-

gurar a reducao no consumo de agua e seu uso consciente; desti-
nacao adequada de esgoto sanitario, bem como, a ligacdo correta
na infraestrutura ofertada; separacdo e a destinagdo adequada
dos residuos soélidos no municipio.

® Elaboracéo, revisao ou adequacéo do plano municipal de gerencia-

mento de residuos solidos, em conformidade com a Politica Nacio-
nal de Residuos Sélidos (Lei federal n° 12.305/2010), caso néo seja
integrado ao plano municipal de saneamento basico.

® |ncentivo a universalizacdo da coleta de residuos sélidos nas areas

urbana e rural.

® |ncentivo a adocédo de praticas que promovam a destinagao final

ambientalmente adequada dos residuos sdlidos, o que inclui a



reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagéo e o
aproveitamento energético, ou outras destinagdes admitidas pelos
o6rgaos competentes, tais como a disposicgéo final. A disposi¢cao
final ambientalmente adequada deve-se dar por meio da distribui-
c¢ao ordenada de rejeitos em aterros, observando normas opera-
cionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publi-
ca e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos.

Incentivo e suporte a erradicacdo e remediagéo dos lixdes.

Elaboragéo, revisdo ou adequagao do plano municipal de drena-
gem (caso ndo seja integrado ao plano municipal de saneamento
béasico) com as diretrizes e a¢des previstas pelo PRH-BG, além da
promocao da manutencao periddica dos elementos e infraestrutu-
ra de drenagem.

Utilizacdo de técnicas e métodos que melhorem a eficiéncia da
drenagem urbana, com o objetivo de diminuir as inundacdes, en-
chentes, alagamentos e enxurradas e aumentar a permeabilidade
de agua no solo, tais como solu¢des baseadas na natureza.

Identificacdo e mapeamento de areas suscetiveis as inundacoes,
enchentes e alagamentos e, se possivel, criacdo de um sistema de
monitoramento e alerta, em tempo real, contra enchentes.

Elaboracao de planos de contingéncia em areas propensas a
inundacoes.
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Fiscalizacao de ligagdes irregulares de esgoto nas galerias pluviais.

Promover a vistoria das liga¢des dos imoéveis a rede de coleta e
tratamento de esgoto.

Incentivo a criacdo, expansdo de UCs municipais e disponibiliza-
¢ao de recursos para manutencdo das infraestruturas e do corpo
técnico gestor.

Elaboracéo de plano municipal de adequacao e enfrentamento as
mudancas climaticas.

Implementacéo de agOes e diretrizes previstas no PRH-BG no
municipio por meio da revisao e adequacao de planos, projetos,
programas, legislagdes e outros materiais e estudos existentes ou
que sejam elaborados pela prefeitura municipal.

Articulagdo com a Camara Municipal de Vereadores para a imple-
mentacdo das diretrizes e agdes previstas no PRH-BG.

Capacitacéo de técnicos relacionados a gestao de recursos hidri-
Ccos.

Gerenciamento e disponibilizacdo de dados e informacdes rela-
cionadas aos recursos hidricos, bem como, incentivo ao desen-

volvimento e afericdo dos dados existentes, como SNIS e ICMS

Ecolégico.

Incentivo a participagcdo da populacdo durante a elaboragcéo ou
revisdo de planos municipais.
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APERFEICOAMENTO DOS INSTUMENTOS DE GESTAO E DO ARRANJO INSTITUCIONAL

RECOMENDACOES

PARA O INEA PARA OUTRAS INSTITUICOES

GOVERNAMENTAIS

Participacdo ativa no CBH-BG.

Apoio e execucgdo de ac¢des para o cumprimento dos objetivos e
metas do PRH-BG.

Promocao da integracdo entre as areas de meio ambiente, gestéo
costeira e recursos hidricos.

Capacitacao da equipe técnica.
Aumento do quadro técnico de servidores.

Elaboracédo e promocao de campanhas incentivando o redso de
agua e efluente tratado, para o setor industrial.

Aumento da frequéncia de campanhas de fiscalizacao.

Elaboracao e divulgacéo de boletim de acompanhamento das ou-
torgas, apresentando o status deste instrumento.

Incentivo a criagdo/manutencdo de Unidades de Conservagéo e
seus respectivos planos de manejo.

Regularizagéo das captagdes nas UCs.

Incentivo a mobilizagdo social da sociedade na participacdo nos
féruns e conselhos de unidades de conservagao e a promocao de
visitas técnicas nas UCs, bem como a divulgagdo em redes sociais.

Fomento a conservacgéo dos recursos hidricos.

Promocao da instalagéo e reparacdo de equipamentos como Es-
tacdes de Monitoramento Quali-Quantitativo da Agua Superficial e
Subterranea.
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Indicacao de, pelo menos, um representante do corpo técnico da
ALERJ para compor o CBH-BG.

Indicacao de, pelo menos, um representante do corpo técnico da
AGENERSA para compor o CBH-BG.

Articulagédo da AGENERSA com os diferentes 6rgéos publicos e
empresas concessionarias com o objetivo de garantir a gestdo
adequada dos recursos hidricos e em respeito as diretrizes
propostas pelo CBH-BG.

Fiscalizacdo e regulamentacao dos servigos publicos de
saneamento pela AGENERSA e realizacdo de auditorias em dados
autodeclaratérios, como as informacgdes prestadas ao Sistema
Nacional de Informacao sobre Saneamento (SNIS).

Indicacao de pelo menos, um representante do corpo técnico do
IRM para compor o CBH-BG.
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RECOMENDACOES

PARA A SOCIEDADE CIVIL

® Participacao nas capacitacdes, cursos e webinarios promovidos
pelo Comité.

wiowy ap sodwe) ouenuer :0104

® Divulgacédo do PRH-BG e das metas propostas, acompanhamento
do cumprimento das metas e acoes.

® Participacdo em reunides do Comité para que possa auxiliar na
execucao dos programas do PRH-BG.

® Participacdo no processo para o enquadramento de corpos hidri-
cos.

® Adocao das recomendacdes que constam PRH-BG.

® Promocédo de debates relacionados aos recursos hidricos de inte-
resse coletivo e/ou da sua regido.

® Articulacdo social para o estabelecimento/ampliacdo de unidades
de conservagédo e para a implantagdo do PSA nas UCs do territorio
e em areas estratégicas para a conservacao dos recursos hidricos.

® Conhecimento dos planos regionais e municipais de saneamento e
acompanhamento do atingimento das metas.

® Participacdo nos processos de decisdo da gestao das aguas por
meio de participagéo ativa no CBH-BG.

® Participacdo nas agdes de educacado ambiental.

® Apoio na obtenc¢ado de recursos necessarios para a execucao das
acdes do PRH-BG.

® Fiscalizacao, através do controle social, da aplicagdo dos recursos
da cobranca pelo uso da agua em programas, acdes e iniciativas
previstas e priorizadas no Plano de Recursos Hidricos.

® Acompanhamento nas Camaras Municipais dos processos deci-
sorios a respeito de uso e ocupacgao do solo que envolvam ou
impactem a gestéo dos recursos hidricos.
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PLANO
DE ACOES

O Plano de Ac¢des foi elaborado no RPO7 - Propostas de acoes,
intervengdes, programa de investimento e roteiro para implemen-
tacdo do plano, relatdrio parcial no qual o leitor pode acessa-lo na
integra.

Foram elaborados programas, classificados por componen-
tes estratégicos que buscam articular o planejamento e gestao da
RH-V de forma a oferecer ferramentas que permitam gerir os recur-
sos hidricos superficiais e subterraneos com eficiéncia, garantindo o
seu uso multiplo, racional e sustentavel. Assim, sdo propostos cinco
componentes estratégicos, descritos a seguir:
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COMPONENTES ESTRATEGICOS DO PLANO DE ACOES DO PRH-BG

GOVERNANCA E
GERENCIAMENTO
DOS RECURSOS
HIDRICOS

Fortalecimento da gestao
integrada dos recursos
hidricos através das
relagdes institucionais,

da compatibilizagcdo dos
interesses internos e
externos a bacia.

ﬁiT

IMPLEMENTACAO E
APERFEICOAMENTO
DOS INSTRUMENTOS
DE GESTAO

Fortalecimento e
aperfeicoamento dos
instrumentos de gestao,
de modo a oferecer

aos 6rgaos gestores
ferramentas que permitam
gerir os recursos hidricos
de forma efetiva.

COMPATIBILIZAGAO
DO BALANCO
HIDRICO

Desenvolver propostas
para compatibilizagdao

do Balango Hidrico, de
modo a garantir o uso
racional e sustentavel

dos recursos hidricos. As
medidas visam a aumentar
a disponibilidade hidrica,
reduzir demandas e/ou
cargas poluidoras.
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CONSERVACAO E
RESTAURACAO DOS
RECURSOS HIDRICOS

Assegurar a restauragdo

e conservagdo de
ecossistemas relacionados
aos recursos hidricos. Este
componente estratégico
esta relacionado as
intervencdes na paisagem.
Também, envolve a¢des a
producdo de conhecimento
e acdes voltadas a
educacgdo ambiental.

SEGURANCA
HIDRICA

Fomentar o plano de
gerenciamento de riscos
para a regido e propor
medidas de prevenc¢ao
e defesa a eventos
hidrolégicos extremos.



Os Componentes Estratégicos sdo 0s eixos estruturantes do
PRH-BG para articular o planejamento e gestao da RH-V. Sdo ma-
cro temas que abarcam os programas e subprogramas do PRH-BG.

PLANO DE AGOES

Estes por sua vez sao tematicas que representam os objetivos espe-
cificos que se deseja alcancar com o PRH-BG, por meio das ac¢des.
As acOes sdo 0s meios para se alcancar os programas, conforme
ilustra 0 esquema abaixo.

COMPONENTES ESTRATEGICOS

IMPLEMENTACAO E

APERFEICOAMENTO

DOS INSTRUMENTOS
DE GESTAO

GOVERNANCA E
GERENCIAMENTO DOS
RECURSOS HIDRICOS

COMPATIBILIZACAO
DO BALANCO HIDRICO

ay “‘

CONSERVACAO E
RESTAURACAO DOS

RECURSOS HIDRICOS

SEGURANCA
HIDRICA

PROGRAMAS

@ D SUBPROGRAMAS

ACOES

J

i § MACROPROGRAMAS
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PROGRAMAS E ACOES
PROPOSTAS

As acgOes apresentadas nos Programas e Subprogramas foram
definidas durante o processo de participacdao publica, na qual os
participantes convidados pelo CBH-BG e seus subcomités contri-
buiram com a consolidacao e validacdo dos programas e acdes a
serem contemplados no PRH-BG e que sédo importantes para a Re-
gido Hidrografica V e suas sub-regides no ambito da gestdo dos
recursos hidricos.

OIgINDI - BJBLISH ouaig :0104

Os programas e a¢fes assim como o respectivo custo por pro-
grama séo apresentados nos quadros seguintes. Destaca-se que
o0s horizontes temporais estabelecidos para a implementacao das
acOes do PRH-BG, séo:

e Curtissimo prazo: 1-2 anos;
e Curto prazo: 3-5 anos;
e Médio prazo: 6-10 anos;

e Longo prazo: 11-25 anos.

Ao fim do processo de consolidacédo do Plano de Acdes, foram
elencadas 144 acdes, algumas continuas e outras pontuais, a serem
implementadas nos horizontes de curtissimo, curto, médio e longo
prazo. O quadro a seguir resume estas informacoes.

Rebid Tingua
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PLANO DE AGOES

RESUMO DAS ACOES DO PRH-BG

Componentes estratégicos
1. Governanga e Geren- 2. Implementacao e 3. Compatibiliza- 4. Conservacio dos 5. Seguranca
Prazo ciamento dos Recursos Aperfeicoamento dos cdo do Balango . g . : ’g . ¢ Total
L. ~ L. Recursos Hidricos Hidrica
Hidricos Instrumentos de Gestao Hidrico
Curtissimo 13 2 9 0] 0]
5 ’ Curto 2 1 5 5 0]
AcOes Continuas — 54
Médio 6 1 (0] 2 0
Longo 6 0] (0] 2 0]
Curtissimo 10 6 15 10 2
N ) Curto 4 2 12 4 3
Acdes Pontuais — 91
Médio 3 9 5 0]
Longo 2 (0] 2 0]
Total 45 23 46 26 5 145

As acOes do PRH-BG foram analisadas segundo critérios de
priorizagdo que englobaram priorizacao institucional (se a acéo ja
se encontrava encaminhada ou nao); priorizacdo qualitativa (o nivel
de exequibilidade da acdo e a dependéncia entre elas); priorizacédo
técnica (que levou em conta a caracteristica da execuc¢do — pontual
ou continua — e 0 prazo para execucao); e a priorizacao financei-
ra (disponibilidade de recurso e a estrutura organizacional no que
se refere as negociacOes a serem realizadas para a concretizagao
das acoes). A partir desta andalise multicritérios, as acdes receberam
pontuacfes delimitando assim, sua priorizacdo. Detalhes da meto-
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Fonte: RHA (2023).

dologia de priorizacdo encontram-se no RPO7- Propostas de acoes,
intervengdes, programa de investimento e roteiro para implementa-
¢do do plano.

Para cada agdo foram elencados indicadores e metas, assim
como para cada Componente Estratégico. Os indicadores e as me-
tas foram construidos durante o desenvolvimento do RP0O4 - Metas
e Indicadores e consolidadas no PF 01 — Plano de Recursos Hidricos
da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagu-
nares (PRH-BG), relatdrios nos quais o leitor podera conhecer e se
aprofundar sobre esses topicos.
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o2 e PROGRAMASE ACOES DO COMPONENTE ESTRATEGICO 1.

@ GOVERNANCA E GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS

m ESTRUTURAGAO DO ARRANJO INSTITUCIONAL DO CBH-BG

¥\ Manutencéo das acgOes integradas da diretoria do CBH-BG e fomento ao
funcionamento articulado de todas as instancias do CBH-BG e subcomités.

5] Participagdo do CBH-BG em reunides da Comissdo Especial Permanente de
Articulagcédo do CEIVAP e do Comité Guandu-RJ.

l'y Encaminhamento das diretrizes do PRH-BG para Orgdos municipais, estaduais
e federais que realizam programas de interface com os recursos hidricos.

E Realizacdo de foruns para informar e discutir o PRH-BG aos executivos e

legislativos municipais e estadual, coletivos, redes da sociedade civil,
assim como outras instancias colegiadas (ex: conselhos municipais), com a
participacdo de pesquisadores e especialistas da area, bem como sujeitos
engajados nos movimentos sociais.

E Participacdo do CBH-BG nas audiéncias publicas e processos de elaboracao
dos planos e programas estadual, federal e dos municipios pertencentes a
RH-V com incidéncia territorial e que tem sinergia com a gestéo dos recursos
hidricos, tais como planos diretores, planos de saneamento basico, residuos
solidos, dentre outros, de modo que os instrumentos de planejamento
estejam alinhados ao Plano de Recursos Hidricos da RH-V.

Articulagéo para garantir a continuidade e aumentar a participagdo do poder
publico, sociedade civil e usuarios no CBH-BG, com destaque da Agenersa,
Instituto Rio-Metrépole, INEA, representantes das prefeituras municipais e
concessionarias e demais prestadores dos servigos de saneamento.

Realizagcdo de contato e reunides com as empresas concessionarias dos
servicos publicos de agua e esgoto para acompanhamento das acdes
relacionadas ao saneamento bésico.

Avrticulagdo com o Ministério Publico nas questdes relacionadas a gestédo de
recursos na regido de atuagéo do Comité.

Construcao de matrizes de indicadores de acompanhamento, monitoramento
e avaliacdo das acdes do CBH-BG.

Melhoria na articulagdo e maior interacdo com o 6rgao gestor, como por
exemplo, fomentando a integragéo entre os atores estratégicos da RH-V e a
Superintendéncia da Baia de Guanabara do governo estadual.

Mapeamento continuo das instancias que tem correlacdo com os instrumentos
de gestdo de recursos hidricos da RH-V, considerando INEA e as demais
secretarias estaduais.

m FORTALECIMENTO DO CBH-BG

¥\ Realizagdo do custeio da atuacdo da Entidade Delegataria para as agoes
executivas necessarias para o funcionamento do Comité, bem como para a
implementacédo do PRH-BG.

Participacdo dos membros do comité em eventos externos, cursos e
qualificacbes relacionados a gestdo de recursos hidricos e no campo
ambiental.

Promocao de reunides para a manutencao e fortalecimento dos Grupos de
Trabalho.

Promocdao de cursos relacionados ao sistema de gestdo de recursos hidricos,
para a capacitacao de técnicos dos 6rgaos municipais, estaduais, setores
usuarios, e atores estratégicos da sociedade civil.

Acompanhamento de indicadores de governanca do CBH-BG

Realizacdo de debate sobre o fortalecimento das regras democraticas de
participacdo e consulta deliberativa dos comités.

¥\ Revisdo do planejamento estratégico para viabilizar a Entidade Delegatéria a
cumprir suas atribuicdes por meio do orcamento disponivel apds andlise do
impacto do Planejamento Estratégico anterior.

Adocéo de iniciativas por parte do CBH-BG e suas instancias para viabilizar a
execucao dos recursos ja repassados para a entidade delegatéaria.

Participacdo dos colaboradores da Entidade Delegatéaria em eventos externos
relacionado aos Recursos Hidricos.

Elaboracdo de Plano de Trabalho da entidade delegatéaria e construgcdo de
matrizes de indicadores de acompanhamento para monitorar e acompanhar
todas as a¢des da entidade delegataria.

Operacionalizagéo do plano de comunicagao para o CBH-BG.
Implementacdo no site do CBH-BG de uma se¢do de acompanhamento

de execucdo das metas do PRH-BG, por meio de seus indicadores, com
atualizacao periodica.
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Realizacdo de acdes para custeio e manutencdo de uma assessoria de
imprensa para o CBH-BG.

Elaboracao e divulgacao de relatdrio digital em linguagem acessivel sobre o
cenario ambiental da bacia, inclusive no site do CBH-BG

Elaboracdo e Publicidade de Boletim Informativo Digital com linguagem
acessivel.

Operacionalizacdo de sistema e processos para melhoria da comunicacao
interna e transmissdo e compartilhamento de informagdes relevantes e
estratégicas no CBH-BG e suas instancias, garantindo bom relacionamento,
alinhamento, integracao, produtividade, engajamento e resultados.

INCENTIVO A SISTEMATIZACAO DE SABERES E
EXPERIENCIAS NO AMBITO DO CBH-BG

Estabelecimento de parcerias com instituicdes representativas de movimentos
sociais e similares ou de ensino e pesquisa/centros tecnoldgicos para realizacéo
de pesquisas de interesse para a gestéo de recursos hidricos e sistematizacao
de saberes e experiéncias com foco na gestdo de recursos hidricos.

Definicdo e financiamento de a¢des de apoio a pesquisas e extensdo e
compartilhamento de saberes através de concesséo de auxilios

Estabelecimento de parcerias com organizacdes da sociedade civil, redes,
coletivos e movimentos sociais para realizacdo de a¢des de interesse para a
gestédo de recursos hidricos.

Definicdo e financiamento de a¢des de pesquisas e compartilhamento de
saberes por meio de concesséo de auxilios.

Mapeamento das areas irregulares ndo urbanizadas e periurbanas para
apoiar as novas concessionarias e o estado na selecdo das areas a serem
abrangidas pelos investimentos nos servi¢os publicos de dgua e esgoto.

Participacao ativa da elaboragéo dos planos regionais de saneamento basico
dos blocos que abrangem regides da RH-V, visando garantir que ele esteja

ACOES

PLANO DE AGOES

Monitoramento e controle social dos contratos de concessdo bem como das
acdes de fiscalizagdo da prestacao dos servigos publicos de agua e esgoto
realizadas pela Agenersa.

Apoio ao poder publico municipal para melhorar o aporte de informacdes dos
dados autodeclaratdrios, como informagdes prestadas ao Sistema Nacional
de Informacgéo sobre Saneamento.

ARTICULAGAO COM AS INSTITUICOES DE GERENCIAMENTO COSTEIRO

).\ Criagdo de um Grupo de Trabalho ou Camara Técnica para articulagcdo entre

gestdo de recursos hidricos e gestao costeira.

Elaboragdo de um Plano de Trabalho para apoiar a implementacdo dos
instrumentos de gestdo referente as politicas nacionais, estaduais e municipais
de gerenciamento costeiro, incluindo estudos legais e institucionais.

Criacdo de banco de dados relacionados com recursos hidricos e sistemas
costeiros da bacia.

Identificacdo das atividades realizadas a partir da matriz “mar e agua do mar”,
incluindo a pesca, com énfase na manutencgéo e salvaguarda dos servigos e
recursos naturais renovaveis.

Promocéao de estudos voltados a manutencdo e melhoria, quando o caso, da
qualidade das aguas dos sistemas lagunares costeiros e dos manguezais na
Orla da Baia de Guanabara.

Apoio aos grupos de escoteiros do mar e comunidades pesqueiras artesanais.

Realizacdo de estudos relacionados a gestao de riscos na regido costeiras
(ressacas).

Articulagcd@o para protecdo de ecossistemas de transicdo ainda existentes na
interface entre o mar e lagunas e a area terrestre adjacente.

VALOR GLOBAL DO COMPONENTE ESTRATEGICO
GOVERNANCA E GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS

compativel com o PRH-BG.

Articulagdo diretamente com a Agenersa, Instituto Rio-Metrépqle, governo Acbes continuas R$ 92.608.357,16
do estado, municipios e INEA para garantir a participacdo e a insercdo do — -
comité nas discussées caso sejam constituidos grupos ou comissdes de Acoes pontuais R$ 28.656.594,37

trabalho para auxiliar na elaboracdo das normas de referéncia da ANA Valor global R$ 121.264.951,54
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3] Criacé@o de resolucéo especifica que enquadra todos os trechos de rios em
UCs como classe especial ou classe 1.

PROGRAMAS E ACOES DO COMPONENTE ESTRATEGICO 2.
IMPLEMENTACAO E APERFEICOAMENTO

DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO [ Articulacdo com as prefeituras municipais e INEA no monitoramento quali-
quantitativo.

).y Modelagem hidrolégica a partir do monitoramento existente e previsto. m SISTEMA DE INFORMAGCOES

[\ Finalizacdo e manutencdo do Sistema de InformacOes Geograficas e

] Estudo para revisdo de procedimentos e critérios de outorga. ¢ i Siade - b
Geoambientais da Bacia Hidrografica da Baia de Guanabara (SIGA-BG).

4 Campanhas para o refinamento, consisténcia, compatibilizacdo e melhoria o . -
das informag6es em parceria com o 6rgio gestor. E Criacdo no SIGA-BG de uma secdo de acompanhamento de execucao das

metas do PRH-BG.

p] Chamamento de usuarios para cadastro e solicitacdo de outorgas.

Concretizacao da Plataforma do “MP em Mapas” e continuidade e finalizacao

4 incentivo & medicéo das vazdes de captacéo e lancamento. do Programa de Infraestrutura de Dados Espaciais para a Baia de Guanabara
(IDEBG).

d Inclusdo de condicionantes na outorga relacionada as boas praticas no uso
da 4gua. E Articulagdo com os 6rgéos de controle, objetivando a integragéo com banco
de dados de outras institui¢cdes.

Busca pela melhor integracdo das outorgas e licengas ambientais.

a MONITORAMENTO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS

Revisdo dos critérios para uso insignificante principalmente de aguas
subterraneas. [\ Criacdo de um Grupo de Acompanhamento do Plano de Recursos Hidricos.

g COBRANCA PELO USO DAS AGUAS ] Implementacdo do PRH-BG no percentual estabelecido no MOP.

[, Elaborac&o de estudo para aperfeicoamento dos mecanismos de cobranca. L ) )
(8 Atualizacéo e aperfeicoamento do PRH-BG a cada cinco anos.

:] Acompanhamento da automatizacdo dos procedimentos e realizacdo da )
cobranca com base nas informacées do CNARH. ] Articulacdo do MOP com o PAP do CBH-BG, para corroborar com

temporalidade e acdes.

E ENQUADRAMENTO

I, Levantamento de dados visando a proposta de enquadramento de corpos VALOR GLOBAL DO COMPONENTE ESTRATEGICO
de agua em classes de uso IMPLEMENTAGAO E APERFEICOAMENTO DOS INSTRUMENTOS

DE GESTAO
Acbes continuas R$ 2.367.967,50

] Aprovacgdo do enquadramento dos corpos hidricos pelo CERHI-RJ.

[4 Implementacdo do programa de efetivacdo do enquadramento. AcOes pontuais: R$ 17.757.797,27
Valor global R$ 20.125.764,77

Fonte: RHA (2021).
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AGCOES

AGOES

PROGRAMAS E ACOES DO COMPONENTE ESTRATEGICO 3.
COMPATIBILIZAGCAO DO BALANCO HIDRICO

SANEAMENTO
MELHORIA DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

/.y Diagndstico e definicdo de areas prioritarias para recuperacao de passivos
ambientais devido a lix6es desativados.

=] Articulacdo de parcerias com municipios e estado do Rio de Janeiro para
elaboracgéo de projetos basicos e executivos para a remediagéo de lixdes.

(¢ Levantamento do status dos Planos Municipais e regionais de Residuos
Sélidos.

»] Estudo de viabilidade para implementacdo de parcerias municipais para
disposicao de residuos solidos e planejamento regional para integragédo e
viabilizagéo.

1= Estudos, projetos e fomento a cadeia de reciclagem e destina¢gdes alternativas
de residuos

AMPLIACAO E APERFEICOAMENTO DOS SISTEMAS
AR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

.\ Apoio/cobranca para o aumento da cobertura urbana de abastecimento de
agua, reducéo de perdas no sistema de abastecimento e reducédo dos indices
de descontinuidade do abastecimento de agua.

=] Incentivo ao debate sobre o reuso da agua e gestédo do lodo em ETAs.

(¢ Apoio nos estudos e alternativas para a redugédo de dependéncia de parte da
RH-V do sistema Guandu.

) Estudo sobre solugdes para regularizagdo da vazéo e abastecimento de agua
na regido Leste

&y Mapeamento dos mananciais de abastecimento publico (existentes e
potenciais) e determinagado das vazdes de referéncia.

- Projeto para abastecimento de agua/saneamento em areas rurais € em
pequenos nlcleos urbanos descentralizados.
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AMPLIAGCAO E APERFEICOAMENTO DOS SISTEMAS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Apoio a atualizagdo e acompanhamento dos planos municipais e regionais de
saneamento basico e criagdo de TDR padrao aos municipios da bacia sujeito
a customizacao de acordo com as necessidades de cada municipio.

Apoio/cobranca a execucdo de servigos e obras para reducdo das cargas
poluidoras remanescentes urbanas, aumento da cobertura urbana de
esgotamento sanitario, melhoria do atendimento as areas irregulares,
satisfagdo dos usuarios e diminuicdo da ndo conformidade no tratamento de
esgoto.

Apoio/cobranca a captagdes em tempo seco, onde aplicavel e tecnicamente
coerente e necessario.

Estudos de diagnoéstico, viabilidade e execucdo do uso de tecnologias
socioambientais existentes para o tratamento do esgoto sanitario em
aglomerados subnormais, areas rurais e pequenos nucleos urbanos.

Incentivo ao aumento da disponibilidade de agua de reuso para fins menos
nobres com adaptacfes das plantas de tratamento de esgoto.

Incentivo ao debate sobre o tratamento de lodo e do reuso de agua em ETEs.

MELHORIA NO MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E GESTAO
DE DRENAGEM URBANA

Aprofundamento do conhecimento das inter-relagdes entre gestédo de areas
de risco (alagamento, inundacdo e deslizamentos) e drenagem urbana,
por meio da elaboragdo de inventario para identificacdo de localidades
com condic¢des criticas do ponto de vista de drenagem urbana, para assim
subsidiar agbes especificas nas areas identificadas.

Promocdo de discussbes sobre viabilizagdo de taxa para servigos de
drenagem.

'y Levantamento do status e elaboragéo dos Planos Municipais Drenagem
Urbana.
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Aprofundamento de estudos sobre aproveitamento de agua da chuva e
articulagdo com prefeituras para implementar incentivos aos usuarios que
realizem o aproveitamento.

Incentivo a um Programa de cadastramento das redes de drenagem com o
apoio das Concessionarias.

Desenvolvimento de estudos visando a preservacdo das linhas e calhas de
drenagens naturais.

Incentivo ao desenvolvimento de projetos de drenagem e manejo de aguas
pluviais, bem como a execucao destes que tém como foco a Solucdes
baseadas na Natureza.

m AGUAS SUBTERRANEAS

WXl LEVANTAMENTO DAS CARACTERISTICAS QUALI-QUANTITATIVAS DE
UNIDADE PRODUTORA

P\ Atualizacéo de inventario do nimero maior possivel de unidades efetivamente
produtoras (incluindo de agua mineral) e unificacdo de dados cadastrais.

] Selecdo de pontos de obtencdo de dados hidrogeoldgicos e de qualidade
de agua.

‘el Avaliacéo, consolidagéo e interpretagéo dos dados obtidos para efetivacdo
do enquadramento de aguas subterraneas.

MEDIDAS PARA A EXPLOTAGCAO SUSTENTAVEL DA AGUA
SUBTERRANEA

Identificacdo e priorizagdo de possiveis aquiferos e sitios adequados para
implantacdo de unidades produtoras de agua subterranea.

Implantacdo de unidades produtoras de agua subterranea monitoradas.

Estudo para determinar areas de recarga dos aquiferos com objetivo de
conservacao dessas areas.

E ACOES PARA A AGROPECUARIA

Identificacdo de é&reas criticas geradoras de poluicdo difusa de origem
agricola e animal.

ACOES

ACOES
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=] Realizacdo de encontro com o setor agropecuario para divulgacdo dos
resultados.

(o] Apresentacgdo de alternativas de boas praticas pelo uso das aguas.

) Formalizagdo de documento para articulagdo com os 6rgdos responsaveis
sobre a fiscalizagcdo e o monitoramento do risco ambiental de agrotéxicos.

3| Realizacéo de reuniéo com 6rgéos vinculados a agropecuaria para incentivar
0 agrupamento das captacfes de agua dos pequenos produtores.

para as bacias da Regiao Hidrografica da Baia de Guanabara.

2] Definicdo de protocolo de integragéo dos dados de monitoramento.

(] Realizagdo de levantamento bati-altimétrico das lagoas e da Baia de
Guanabara, assim como de parametros oceanograficos, para subsidiar
estudos como da intruséo salina, riscos costeiros e mudancas climaticas.

] Realizagdo de campanhas de medicdo de vazdo no alto, médio e baixo
Guapiagu e Macacu para se iniciar um estudo sobre o volume de captacao
nesses rios.

Estudo para verificar o status da rede de monitoramento atual de qualidade
e quantidade de agua.

Manter pontos de monitoramento de qualidade e quantidade da agua
existentes e promover instalagdo e manutencdo das estacdes para
monitoramento qualiquantitativo da agua superficial e subterranea.

E ACOES PARA A INDUSTRIA E COMERCIO

7N Levantamento e caracterizagdo das unidades industriais e comerciais que
utilizam agua de abastecimento publico.

=] Estudo de caracterizagdo do perfil de uso da 4gua na industria e comércio e
lancamento de efluentes.

fley Encontro com o setor industrial e comercial para divulgacéo dos resultados
do estudo.
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E Formalizagdo de documento aos atores vinculados as industrias e aos
principais usuarios do setor industrial e comercial, apresentando as A
alternativas de boas praticas pelo uso das aguas.

Avrticulagéo de parcerias para implementacéo do plano considerando as linhas
estruturantes do Programa de Educacdo Ambiental estadual e municipal,

E quando couber.
(%4
E Articulagéo com a FIRJAN e FECOMERCIO para a implementacdo de metas = 7] Fortalecimento e acompanhamento dos Projetos Politico Pedagogicos (PPPs)
para reducdo do consumo de agua. e/ou Projetos de Educacao Ambiental com tema agua nas escolas publicas.

4.2.2 EDUCAGCAO AMBIENTAL NAO FORMAL

VALOR GLOBAL DO COMPONENTE ESTRATEGICO

= . FN Implementacéo das acBes do plano buscando a transversalidade nos
COMPATIBILIZACAO DO BALANCO HIDRICO programas, macroprogramas.

Agdes continuas R$ 25.859.036,54

Acbes pontuais R$ 108.875.408,23 W) Implementacéao das a¢des do plano de Educacdo Ambiental em Unidades de
‘Al Conservagédo e comunidades do entorno.

Valor global R$ 134.734.444,77 <

Fonte: RHA (2021). fd Implementacéo da educagéo ambiental ndo formal incluindo a participacéo
de comunidades especificas.

PROGRAMAS E ACOES DO COMPONENTE ESTRATEGICO 4. E Implementacdo de processos formativos vinculados a educacgdo para a
CONSERVACAO E RESTAURACAO DOS RECURSOS HiDRICOS gestéo ambiental publica com material pedagogico.

Conscientizagdo e agdes de prevencgédo sobre riscos associados as mudancgas
climéaticas - economia de agua, drenagem, movimentos de massa, erosdo
costeira, aumento de inundagdes, entre outras.

clplieelolis Eiels mas Unbelrs 29 £ SEmsEia (WS Elaboracao e divulgacdo de material pedagdgico sobre e temas relacionados

a gestédo de recursos hidricos.

Difusdo, mobilizacdo e formalizagcdo de acordos em locais que receberdo
programas. y

4.2.3 MOBILIZACAO
Verificagdo dos resultados da aplicagdo do Pagamento por Servigcos
Ambientais. Integracdo com o previsto no Plano de Comunicacdo para acdes de

mobilizacéo social.

Avrticulagdo com 6rgdo competente paraimplementacao do PSA em Unidades
de Conservagao.

Articulacdo com as prefeituras para implementacéo do IPTU Verde.

de suas zonas de amortecimento bem como apoio na elaboracdo e revisao
dos planos de manejo.

PLANO DE EDUCAGAO AMBIENTAL, CAPACITAGAO E MOBILIZAGAO
SOCIAL

2 Realizacdo de estudos técnicos integrados visando a revitalizagdo/

4.2.1 |EREEESE e N R recuperagdo de rios e lagoas incluindo Solu¢cdes baseadas na Natureza,

quando tecnicamente viaveis e organizados em Banco de Dados.
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Contratacdo de servigcos especializados para implantagdo de marcos
georreferenciados na delimitacdo da Faixa Marginal de Protecéo.

5] Realizacdo de estudos e projetos de engenharia em areas Prioritarias a
Protecao de Mananciais.

Articulagdo de parcerias com 6rgdos municipais e estaduais para efetivar a
implantacdo de projetos de restauragéo florestal em areas prioritarias para
protecdo e conservagdo da RH-V e mostrar a importancia do aumento de
permeabilidade nas areas urbanas.

Elaboracao de Plano Diretor Florestal da RH-V em sinergia com outros planos
e estudos ja publicados.
4.4

O » A AO » DER A AO D ADD

.\ Fomento a recuperacao de APPs na RH-V.

Elaboracdo de projeto de delimitacdo de APPs em cada municipio por
georreferenciamento.

Acompanhamento para incremento da criacdo de APPs.

») Estudos e projetos para desapropriacdo de areas de APP invadidas, com
subsequente recuperagao.
4.5 A O DA A AD PER AB

DAD AREA RBA A

)\ Estudos e projetos para aumentar a permeabilidade nas areas de mananciais

e areas urbanas.

;] Lancamento de edital e contratagcdo de projetos que consistem em
infraestrutura verde.
ALOR BAL DO COMPO RA O

4 CONSERVAGAO E RESTAURAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

@A PROGRAMAS E ACOES DO COMPONENTE ESTRATEGICO 5.

(YY)
6 6 00

A

B

SEGURANGCA HIDRICA

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCO
DA BACIA DA BAIA DE GUANABARA

Elaboracao do Plano de gerenciamento de risco, incluindo risco industrial e
eventos criticos, mapeamento de areas de vulnerabilidade ambiental, tais
como as ribeirinhas e as costeiras, transposi¢cdo do Paraiba do Sul para o
Guandu e a operagdo da ETA, gestdo de risco de inundacdo e evento
extremos devido as mudancas climaticas.

Compatibilizagdo o Plano de gerenciamento de risco da bacia da Baia de
Guanabara com o Plano de Seguranca Hidrica do estado do Rio de Janeiro.

Atualizacdo das informacfes para subsidiar agdes relacionadas aos eventos
criticos

A A A

AO DA

5.2

4

R A O ADA AO O R O
Atualizacdo do estudo de mudancas climaticas e seu efeito direto na
quantidade de recursos hidricos.

Estudo para a prevencéo e controle de acidentes com risco de contaminagéo
aos recursos hidricos.

ALOR OBAL DO COMPO RA O

CONSERVAGAO E RESTAURAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Acéo continuo

R$0,00

Acdes pontuais

R$ 2.371.200,00

Valor global - acées pontuais

R$ 2.371.200,00

Fonte: RHA (2021).

Acéo continuo

R$ 11.500.000,00

Acdes pontuais

R$ 118.307.815,44

Valor global - acées pontuais

R$ 129.807.815,44

Fonte: RHA (2021).
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PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

Para distribuir as agdes ao longo do horizonte de planejamen-
to, elencar as mais importantes e planejar o orcamento, foi realiza-
da uma priorizacéo e cenarizacao de acoes. Critérios incluidos foram
priorizac&o institucional, exequibilidade das acdes, prazo, execugcao
das acdes (continuas ou pontuais), disponibilidade e forma de aces-
S0 aos recursos. Os resultados das pontuacOes das acdes obtidas
por meio da matriz multicritério foi utilizada para a elaboracédo da
projecdo orcamentaria. Foi feita a projecédo para 25 anos, as acdes
continuas, sejam de custeio ou ndo, e as a¢des pontuais (projetos).
Depois de trabalhadas as acdes de custeio, a orcamentacao seguiu
com as agdes que contém valores monetarios e desembolsos neces-

s TR

Reserva Biolégica do Tingua

sarios. Elas podem ser continuas ou pontuais. As acdes continuas
foram projetadas até o final do plano, a partir da data de inicio de
execucao, e as acdes pontuais receberam prazo de duracéo, confor-
me or¢camento realizado. No total, o Plano de A¢des do PRH-BG ira
custar R$ R$ 408.304.176,52. As acOes foram distribuidas, conforme
suas duracdes, em periodos de priorizacdo técnica para 0s quais elas
foram classificadas (curtissimo, curto, médio e longo prazo).

Nota: O plano de investimento foi feito para a¢cées que apresentam custa para
serem operacionalizadas.

oIgNDI - BJaLIaH oualg :0L04
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ORCAMENTO PARA CURTISSIMO, CURTO E MEDIO PRAZO (OTIMO) - POR ACAO

PRAZO CURTISSIMO CURTO MEDIO
ANO TOTAL 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

P(C:)LI%S;NOO 408.119.296,67  30.151.900,78 33.180.403,59 21.027.296,40 14.821.811,92 19.815.625,89 13.609.844,70 15.126.486,24 7.200.069,04 9.657.910,58 7.200.069,04

;'ﬂ.'; n GOVERNANCA E GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS

ANO TOTAL 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

121.974.251,54 5.398.049,75 4.209.415,79 4.892.798,88 2.765.131,18 4.390.121,27 4.171.029,39 5.717.860,93 4.067.029,39 5.717.860,93 4.067.029,39

m ESTRUTURAGAO DO ARRANJO INSTITUCIONAL DO CBH-BG

Manutencao das ac¢des integradas da diretoria do CBH-BG e fomento ao funcionamento articulado de todas as instancias do CBH-BG e subcomités

4.237.879,71 105.000,00 111.300,00 115.752,00 120.150,58 124.716,30 183.048,04 183.048,04 183.048,04 183.048,04 183.048,04

m ESTRUTURAGAO DO ARRANJO INSTITUCIONAL DO CBH-BG

Realizacao de foruns para informar e discutir o PRH-BG aos executivos e legislativos municipais, coletivos, redes da sociedade civil, assim como outras instancias
colegiadas, com a participa¢do de pesquisadores e especialistas da area, bem como sujeitos engajados nos movimentos sociais.

49.500,00 2.250,00 2.250,00 4.500,00 4.500,00
m FORTALECIMENTO DO CBH-BG

Realizacdo do custeio da atuacdo da Entidade Delegataria para as acoes executivas necessarias para o funcionamento do Comité, bem como para a implementacao do
PRH-BG

68.379.682,46 1.694.212,00 2.161.277,88 1.944.285,58 1.772.572,86 1.672.664,20 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50

Participacdo dos membros do comité em eventos externos, cursos e qualificacdes relacionados a gestao de recursos hidricos e no campo ambiental.
6.054.113,87 400.000,00 200.000,00 250.000,00 300.000,00 350.000,00 227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69

Promocéao de cursos relacionados ao sistema de gestdo de recursos hidricos, para a capacitacao de técnicos dos 6rgdaos municipais, estaduais, setores usuarios, e atores
estratégicos da sociedade civil.

49.500,00 49.500,00

Manutencédo do escritério de projetos.

10.495.131,71 1.552.506,21 546.104,02 267.610,65 277.779,86 288.335,49 378.139,77 378.139,77 378.139,77 378.139,77 378.139,77

m FORTALECIMENTO DA ENTIDADE DELEGATARIA
Participacdo dos colaboradores da Entidade Delegataria em eventos externos relacionado aos Recursos Hidricos.

375.000,00
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PRAZO CURTISSIMO CURTO MEDIO
ANO TOTAL 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

IMPLEMENTAGAO DO SISTEMA DE COMUNICAGAO

H Operacionalizag¢do do plano de comunicagao para o CBH-BG

1.015.736,21 633.009,00 382.727,21
IMPLEMENTAGAO DO SISTEMA DE COMUNICAGAO

Realizagcdo de agdes para custeio e manutencdo de uma assessoria de imprensa para o CBH-BG.
4.193.216,60 112.924,90 117.441,89 121.904,68 126.537,06 185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40
INCENTIVO A SISTEMATIZACAO DE SABERES E EXPERIENCIAS NO AMBITO DO CBH-BG

E Definicdo e financiamento de acdes de apoio a pesquisas e extensdo e compartilhamento de saberes através de concessao de auxilios.
3.392.049,41 160.000,00 166.400,00 172.723,20 179.286,68 135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98
E Definicdo e financiamento de agdes de pesquisas e compartilhamento de saberes por meio de concessao de auxilios.

23.048.641,56 1.646.331,54 1.646.331,54 1.646.331,54 1.646.331,54 1.646.331,54

m ARTICULAGCAO COM CONCESSIONARIAS DO SANEAMENTO

Mapeamento das areas irregulares ndo urbanizadas e periurbanas para apoiar as novas concessiondrias e o estado na selecdo das areas a serem abrangidas pelos
investimentos nos servigos publicos de agua e esgoto.

284.800,00 284.800,00

. ARTICULACAO COM AS INSTITUICOES DE GERENCIAMENTO COSTEIRO

Elaboracdo de um Plano de Trabalho para apoiar a implementacao dos instrumentos de gestao referente as politicas nacionais, estaduais e municipais de gerenciamento
costeiro, incluindo estudos legais e institucionais.

48.600,00 48.600,00

Criagdo de banco de dados relacionados com recursos hidricos e sistemas costeiros da bacia.

246.400,00 246.400,00

Identificacao das atividades realizadas a partir da matriz “mar e agua do mar”, incluindo a pesca, com énfase na manutencao e salvaguarda dos servicos e recursos
naturais renovaveis.

104.000,00 104.000,00

Realizagcdo de estudos relacionados a gestao de riscos na regidao costeiras (ressacas)14

1.400.000,00 700.000,00 700.000,00
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Bl 'MPLEMENTACAO E APERFEICOAMENTO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO

PRAZO CURTISSIMO CURTO MEDIO
ANO TOTAL 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
20.125.764,77 1.569.817,80 3.060.000,00 1.761.879,47 64.771,20 1.067.232,51 1.312.118,19 1.811.928,19 98.678,19 905.688,19 98.678,19

m OUTORGA

u Modelagem hidrolégica a partir do monitoramento existente e previsto.

165.600,00 165.600,00
E Estudo para revisdo de procedimentos e critérios de outorga.

93.600,00 93.600,00 93.600,00

E®] coBraANGA PELO USO DAS AGUAS

u Elaboracgao de estudo para aperfeicoamento dos mecanismos de cobranga.

438.720,00

EX] encuabraMENTO

u Levantamento de dados visando a proposta de enquadramento de corpos de agua em classes de uso
4.399.397,27 599.917,80 3.000.000,00 799.479,47
E Articulagdo com as prefeituras municipais e Inea no monitoramento quali-quantitativo

10.800.000,00 829.900,00 900.000,00 1.000.000,00 807.010,00 807.010,00

SISTEMA DE INFORMAGOES

J.¥ Finalizacdo e manutencao do Sistema de Informac¢des Geograficas e Geoambientais da Bacia Hidrografica da Baia de Guanabara (SIGA-BG)

2.367.967,50 140.000,00 60.000,00 62.400,00 64.771,20 67.232,51 98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19

E Criacdo no SIGA-BG de uma secdo de acompanhamento de execucao das metas do PRH-BG.

48.000,00 48.000,00

E MONITORAMENTO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS

Atualizacdo e aperfeicoamento do PRH-BG a cada cinco anos.

1.812.480,00 906.240,00 906.240,00 1.812.480,00
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® [EJ covraTBILIZAGAO DO BALANGO HIDRICO

PRAZO CURTISSIMO CURTO MEDIO
ANO TOTAL 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

137.734.444,77 17.880.515,53 18.943.100,30 14.372.618,06 11.492.709,54 14.358.272,11 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46

EX]l SANEAMENTO

m Melhoria da gestao de residuos sélidos
u Diagnéstico e definicdo de areas prioritarias para recuperacao de passivos ambientais devido a lixes desativados
1.200.000,00 400.000,00 400.000,00 400.000,00
n Estudo de viabilidade para implementacao de parcerias municipais para disposicdo de residuos sélidos e planejamento regional para integracao e viabilizacdo.

800.000,00 800.000,00

E Estudos, projetos e fomento a cadeia de reciclagem e destinagées alternativas de residuos.

3.334.486,20 278.738,50 55.747,70 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00

E Ampliacdo e Aperfeicoamento dos Sistemas de Abastecimento de Agua
E Estudo sobre barragens de regulariza¢do da vazao e abastecimento de dgua na regido Leste.
1.000.000,00 500.000,00 500.000,00
E Mapeamento dos mananciais de abastecimento publico (existentes e potenciais) e determinacao das vazdes de referéncia.
702.080,00 702.080,00
H Projeto para abastecimento de agua / saneamento em areas rurais e em pequenos nucleos urbanos descentralizados
440.640,00 440.640,00

@ Ampliacao e Aperfeicoamento dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

H Estudo de viabilidade para o uso de tecnologias socioambientais existentes para o tratamento do esgoto sanitario em aglomerados subnormais, areas rurais e pequenos
nucleos urbanos

66.156.512,03 3.456.512,03 9.200.000,00 3.500.000,00  4.500.000,00 5.500.000,00 2.000.000,00 2.000.000,00 2.000.000,00 2.000.000,00 2.000.000,00
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ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

PRAZO CURTISSIMO CURTO MEDIO
ANO TOTAL 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

m Melhoria no manejo das aguas pluviais e gestdo de drenagem urbana

Aprofundamento do conhecimento das inter-relagées entre gestao de areas de risco (alagamento, inundagédo e deslizamentos) e drenagem urbana, por meio da elaboragdo
de inventario para identificacdo de localidades com condicées criticas do ponto de vista de drenagem urbana, para assim subsidiar agdes especificas nas areas identificadas.

1.093.440,00 546.720,00 546.720,00
E Incentivo ao desenvolvimento de projetos de drenagem e manejo de aguas pluviais, bem como a execucdo destes que tém como foco a Solu¢des baseadas na Natureza.

23.500.000,00 6.000.000,00 4.000.000,00 3.500.000,00 4.500.000,00 5.500.000,00

E®] AGUAS SUBTERRANEAS

m Levantamento das caracteristicas quali-quantitativas de unidade produtora
u Atualizacdo de inventario do nimero maior possivel de unidades efetivamente produtoras (incluindo de agua mineral) e unificacdo de dados cadastrais.
142.400,00 142.400,00
E Selecdo de pontos de obtencgdo de dados hidrogeolégicos e de qualidade de agua
354.840,00 354.840,00
Avaliacdo, consolidagao e interpretacdo dos dados obtidos para efetivacdo do enquadramento de dguas subterraneas
81.000,00 81.000,00
@ Medidas para a explotagdo sustentavel da dgua subterranea
u Identificacdo e priorizacdo de possiveis aquiferos e sitios adequados para implantacdo de unidades produtoras de agua subterranea
105.050,00 52.525,00 52.525,00 105.050,00
E Estudo para determinar areas de recarga dos aquiferos com objetivo de conservacao dessas areas

1.231.200,00 615.600,00 615.600,00 1.231.200,00
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PLANO DE AGOES

PRAZO CURTISSIMO CURTO MEDIO
ANO TOTAL 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

EX] ACOES PARA A AGROPECUARIA

u Identificacdo de areas criticas geradoras de poluicdo difusa de origem agricola e animal

628.800,00 628.800,00

¥l REDE DE MONITORAMENTO

Realizacdo de levantamento bati-altimétrico das lagoas e da Baia de Guanabara, assim como de parametros oceanograficos, para subsidiar estudos como da intrusdao
salina, riscos costeiros e mudancas climaticas

10.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 4.000.000,00
E Realizagdo de campanhas de medigcao de vazao no alto, médio e baixo Guapiacu e Macacu para se iniciar um estudo sobre o volume de captagcao nesses rios.
663.200,00 663.200,00
E Estudo para verificar o status da rede de monitoramento atual de qualidade e quantidade de agua.
292.000,00 292.000,00

Manter pontos de monitoramento de qualidade e quantidade da dgua existentes e promover instalagcdo e manutencéao das esta¢cées para monitoramento
qualiquantitativo da agua superficial e subterranea.

25.859.036,54 917.460,00 972.507,60 1.030.858,06 1.092.709,54 1.158.272,11 1.034.361,46 1.034.361,46 1.034.361,46 1.034.361,46 1.034.361,46

EXJ ACOES PARA A INDUSTRIA E COMERCIO

E Estudo de caracterizacdo do perfil de uso da agua na industria e comércio e langamento de efluentes

149.760,00 149.760,00
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{ n CONSERVAGAO E RESTAURAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

PRAZO CURTISSIMO CURTO MEDIO
ANO TOTAL 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
125.913.635,60  4.473.553,88  5.925.851,32 5.092.335,67  4.562.335,67

FRl PAGAMENTO POR SERVICOS AMBIENTAIS

u Formalizacdao de metodologia de Pagamento por Servicos Ambientais e aplicabilidade nas Unidades de Conservacao (UCs).
300.000,00 300.000,00

E Difusao, mobilizagcdo e formalizagdo de acordos em locais que receberao programas

3.182.158,64 286.964,12 286.964,12 608.230,40 1.000.000,00 1.000.000,00
F®] PLANO DE EDUCAGAO AMBIENTAL, CAPACITACAO E MOBILIZACAO SOCIAL
2.828.429,76 328.429,76 500000 500000

m Educacdao ambiental formal

u Articulacdo de parcerias para implementacao do plano considerando as linhas estruturantes do Programa de Educacdao Ambiental estadual e municipal, quando couber;

11.500.000,00 500.000,00 500.000,00 500000 500.000,00 500.000,00 500000 500.000,00 500.000,00 500000 500.000,00
M Educagcao ambiental ndao formal

Implementacao da educag¢dao ambiental ndo formal, incluindo a participacdo de comunidades especificas;

24.533.000,00 750.000,00 783.000,00 1000000 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00

H Elaboracéo e divulgacao de material pedagégico sobre temas relacionados a gestdo de recursos hidricos

700.000,00 50.000,00 50.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00
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PLANO DE AGOES

E Mobilizagao

u Integracao com o previsto no Plano de Comunicagdo para agdes de mobilizacdo social

5.220.000,00 220.000,00 400.000,00 200000 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00

INFRAESTRUTURA VERDE

Articulacao na criacdo, ampliacdo da area de Unidades de Conservacao ou de suas zonas de amortecimento bem como apoio na
elaboracdo e revisdao dos planos de manejo

21.025.887,20 420.000,00 2.205.887,20 2313286,68 2.500.000,00 2.500.000,00 554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67

Realizacdo de estudos técnicos integrados visando a revitalizacdo/recuperacéao de rios e lagoas incluindo Solucdes baseadas
na Natureza, quando tecnicamente viaveis e organizados em Banco de Dados.

32.500.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 2.500.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00  1.300.000,00 1.300.000,00

FX] INFRAESTRUTURA VERDE

Contratacdo de servicos especializados para implantacao de marcos georreferenciados na delimitacdao da Faixa Marginal de Protecao.
1.400.000,00 150.000,00 200.000,00 300.000,00 350.000,00 400.000,00
E Realizacao de estudos e projetos de engenharia em areas Prioritarias a Protecdo de Mananciais.
431.760,00 431.760,00 153.000,00 153.000,00

H Elaboracao de Plano Diretor Florestal da RH-V em sinergia com outros planos e estudos ja publicados.*

306.000,00 153.000,00 153.000,00 306.000,00

F®] CONSERVACAO E RECUPERACAO DE APPS

n Fomento a recuperacao de APPs na RH-V

21.600.000,00 500.000,00 500.000,00 1.500.000,00 2.000.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00

E Elaboracao de projeto de delimitacdo de APPs em cada municipio por georreferenciamento.
242.400,00 242.400,00
E Estudos e projetos para desapropriacao de areas de APP invadidas, com subsequente recuperacao.

144.000,00 144.000,00
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@ [J SscGURANGA HIDRICA

*e
-®
e

PRAZO CURTISSIMO CURTO MEDIO
ANO TOTAL 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
2.371.200,00 829.963,82 1.042.036,18 499.200,00 2.371.200,00

Rl PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DA BACIA DA BAiA DE GUANABARA

Elaborac¢do do Plano de gerenciamento de risco, incluindo risco industrial e eventos criticos, mapeamento de areas de vulnerabilidade ambiental, tais como as
ribeirinhas e as costeiras, transposicdo do Paraiba do Sul para o Guandu e a operagao da ETA, gestao de risco de inundacao e evento extremos devido as mudancgas
climaticas.

1.872.000,00 829.963,82 1.042.036,18

] ATUALIZACAO DAS INFORMAGOES PARA SUBSIDIAR AGOES RELACIONADAS A EVENTOS CRITICOS

Estudo para a prevencao e controle de acidentes com risco de contaminac¢ao aos recursos hidricos.ribeirinhas e as costeiras, transposicdo do Paraiba do Sul para o
Guandu e a operacado da ETA, gestdo de risco de inundacédo e evento extremos devido as mudancas climaticas.

499.200,00 499.200,00

ORCAMENTO PARA LONGO PRAZO (REAL E OTIMO)

PRAZO LONGO
ANO 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Custos 14.564.266,24 11.667.704,70  14.125.546,24  12.167.704,70 14.125.546,24 11.667.704,70 14.125.546,24 12.167.704,70 14.125.546,24 11.667.704,70 14.125.546,24 12.167.704,70 14.125.546,24 13.314.036,24  13.625.546,24

#% [ GOVERNANGA E GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS

PRAZO LONGO

ANO 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

5.746.160,93 4.095.329,39 5.746.160,93 4.095.329,39 5.746.160,93 4.095.329,39 5.746.160,93 4.095.329,39 5.746.160,93 4.095.329,39 5.746.160,93 4.095.329,39 5.746.160,93 5.741.660,93 5.746.160,93

m ESTRUTURAGAO DO ARRANJO INSTITUCIONAL DO CBH-BG

u Manutencdo das acées integradas da diretoria do CBH-BG e fomento ao funcionamento articulado de todas as instancias do CBH-BG e subcomités
183.048,04 183.048,04  183.048,04  183.048,04  183.048,04  183.048,04  183.048,04  183.048,04  183.04804  183.048,04  183.048,04  183.048,04  183.048,04  183.048,04  183.048,04

Realizacdo de foruns para informar e discutir o PRH-BG aos executivos e legislativos municipais, coletivos, redes da sociedade civil, assim como outras instancias
colegiadas, com a participa¢do de pesquisadores e especialistas da area, bem como sujeitos engajados nos movimentos sociais.

4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00
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PRAZO

ANO

PLANO DE AGOES

LONGO

2033 2034 2035 2036 2037 2038

2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

EB] rorTaALECIMENTO DO CBH-BG

u Realizacao do custeio da atuacdo da Entidade Delegataria para as acées executivas necessarias para o funcionamento do Comité, bem como para a implementacao do
PRH-BG

m FORTALECIMENTO DA ENTIDADE DELEGATARIA

2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50 2.956.733,50

Participacdo dos membros do comité em eventos externos, cursos e qualificacdes relacionados a gestado de recursos hidricos e no campo ambiental.

227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69 227.705,69

Promocao de cursos relacionados ao sistema de gestdo de recursos hidricos, para a capacitacdo de técnicos dos 6rgaos municipais, estaduais, setores usuarios, e atores
estratégicos da sociedade civil.

3.300,00 3.300,00 3.300,00 3.300,00 3.300,00 3.300,00 3.300,00 3.300,00 3.300,00 3.300,00 3.300,00 3.300,00

3.300,00 3.300,00 3.300,00
Manutencao do escritério de projetos.

378.139,77 378.139,77 378.139,77 378.139,77 378.139,77 378.139,77 378.139,77 378.139,77 378.139,77

378.139,77 378.139,77 378.139,77 378.139,77 378.139,77 378.139,77

Participagcao dos colaboradores da Entidade Delegataria em eventos externos relacionado aos Recursos Hidricos.

25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00

IMPLEMENTAGAO DO SISTEMA DE COMUNICAGAO

INCENTIVO A SISTEMATIZAGCAO DE SABERES E EXPERIENCIAS NO AMBITO DO CBH-BG

Realizagdo de agdes para custeio e manutencdo de uma assessoria de imprensa para o CBH-BG.

185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40 185.720,40

Definicdo e financiamento de agdes de apoio a pesquisas e extensao e compartilhamento de saberes através de concessao de auxilios.

135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98 135.681,98

Definicdo e financiamento de acdes de pesquisas e compartilhamento de saberes por meio de concessao de auxilios.

1.646.331,54 1.646.331,54

1.646.331,54 1.646.331,54 1.646.331,54 1.646.331,54 1.646.331,54  1.646.331,54 1.646.331,54
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E IMPLEMENTACAO E APERFEICOAMENTO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO

1.344.408,19 98.678,19 905.688,19 98.678,19 905.688,19 98.678,19 905.688,19 98.678,19 905.688,19 98.678,19 905.688,19 98.678,19 905.688,19 98.678,19 905.688,19

E COBRANGA PELO USO DAS AGUAS

A Elaboracdo de estudo para aperfeicoamento dos mecanismos de cobranca.

438.720,00

E COBRANGA PELO USO DAS AGUAS

E Articulacdo com as prefeituras municipais e Inea no monitoramento quali-quantitativo

807.010,00 807.010,00 807.010,00 807.010,00 807.010,00 807.010,00 807.010,00 807.010,00

m COBRANGA PELO USO DAS AGUAS

A Finalizacdo e manutencdo do Sistema de Informacdes Geograficas e Geoambientais da Bacia Hidrografica da Baia de Guanabara (SIGA-BG)

98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19 98.678,19

® [E] covraTBILIZAGAO DO BALANGO HIDRICO

PRAZO LONGO
ANO 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46 3.034.361,46

Rl SANEAMENTO

m Ampliacao e Aperfeicoamento dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Estudos de diagnéstico, viabilidade e execugdo do uso de tecnologias socioambientais existentes para o tratamento do esgoto sanitario em aglomerados subnormais,
areas rurais e pequenos nuicleos urbanos.

11.500.000,00 500.000,00 500.000,00 500000 500.000,00 500.000,00 500000 500.000,00 500.000,00 500000 500.000,00

E¥1 REDE DE MONITORAMENTO

Manter pontos de monitoramento de qualidade e quantidade da dgua existentes e promover instalacao e manutencao das estacdes para monitoramento
qualiquantitativo da agua superficial e subterranea.w

79.200,00 79.200,00 79.200,00 79.200,00 79.200,00 79.200,00 79.200,00 79.200,00 79.200,00 79.200,00 79.200,00 79.200,00 79.200,00  79.200,00  79.200,00
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ﬂ CONSERVACAO E RESTAURACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

PRAZO LONGO
ANO 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

4.439.335,67 4.439.335,67 4.439.335,67 4.939.335,67 4.439.335,67 4.439.335,67 4.439.335,67 4.939.335,67 4.439.335,67 4.439.335,67 4.439.335,67 4.939.335,67 4.439.335,67 4.439.335,67 3.939.335,67

m PLANO DE EDUCAGAO AMBIENTAL, CAPACITACAO E MOBILIZAGAO.

500.000,00 500.000,00 500.000,00
m Educacdo ambiental formal

A Articulacdo de parcerias para implementacao do plano considerando as linhas estruturantes do Programa de Educacdao Ambiental estadual e municipal, quando couber;

500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00

M Educacdo ambiental ndo formal

C Implementacao da educagcdao ambiental ndo formal, incluindo a participacdo de comunidades especificas;

1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00

F Elaboracao e divulgacdo de material pedagégico sobre temas relacionados a gestao de recursos hidricos.

30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00

M Mobilizag¢ao

A Integracdao com o previsto no Plano de Comunicagao para acées de mobilizagdo social

200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00

INFRAESTRUTURA VER

Articulagdo na criagdo, ampliagdo da area de Unidades de Conservagdo ou de suas zonas de amortecimento bem como apoio

A na elaboracao e revisao dos planos de manejo

554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67 554.335,67

Realizacao de estudos técnicos integrados visando a revitalizacdo/recuperacao de rios e lagoas incluindo Solucées baseadas
na Natureza, quando tecnicamente viaveis e organizados em Banco de Dados

B

1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00 1.300.000,00

FW] CONSERVACAO E RECUPERACAO DE APPS

u Fomento a recuperacao de APPs na RH-V

855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00 855.000,00

129



ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

ESTIMATIVA DE RECURSOS NEGOCIAVEIS:

REDUCAO DO RISCO FINANCEIRO E OTIMIZACAO
DA APLICACAO DOS RECURSOS DA COBRANCA

Depois de propostas e orcadas as acdes, foi possivel classi-
fica-las conforme suas fontes de negociacdo e recursos, além da
cobranca para estimar o potencial negociavel do orcamento. Para
isso, primeiramente as acdes foram classificadas quanto ao seu ge- Custo Total (RS) Custo potencialmente
renciamento e financiamento: negociavel

GOVERNANCA E GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS
e AGF CBH-BG = Ac¢des Gerenciadas e Financiadas

Pelo Comité CBH-BG; 121.974.251,54

e AF CBH-BG = Acdes Financiadas pelo CBH-BG e
Gerenciadas por Outras Instituicoes;

PERCENTUAL DE CUSTOS NEGOCIAVEIS POR

COMPONENTE ESTRATEGICO

% Negociavel

IMPLEMENTACAO E APERFEICOAMENTO [ﬁj

DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO !Cj

e AF Outras Instituicdes = AcOes Financiadas por

Outras Instituicdes. 20.125.764,77
COMPATIBILIZACAO DO BALANCO HIDRICO
137.734.444,77 63.435.156,54 46,06

No gquadro ao lado esta o potencial de recursos negociaveis
do Plano por componente estratégico. Os componentes com maior CONSERVACAO E RESTAURACAO DOS RECURSOS HIDRICOS
potencial de negociacéo séao:

125.913.635,60 85.493.635,60 67,90
] SEGURANCA HIiDRICA o
* Seguranca Hidrica (100,00%); 2.371.200,00 2.371.200,00 100,00

L —_— _—~
e Compatibilizacdo do Balanco Hidrico (67,90%); e TOTAL

e Conservacédo e Restauracédo dos Recursos Hidricos (46,06%).
408.119.296,67 151.299.992,14 37,07
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Portanto, dos R$ 408.119.296,67 estimados para o Plano,
R$ 151.299.92,14 podem ser negociados de outras fontes. Ao conhe-
cer as possibilidades de gerenciamento e fontes de financiamento, é
possivel otimizar os recursos da cobranca e reduzir o risco financeiro
da disponibilidade dos recursos para a execucao dos Planos.

ROTEIRO PARA
IMPLEMENTACAO
DO PLANO

O primeiro ponto crucial para implementar o plano € a inte-
gracao das acOes do PRH-BG com outras iniciativas, como o Plano
Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (PERHI-RJ), Plano
de aplicacao plurianual (PAP) estadual e federal e outros programas
federais.

Outro aspecto importante é a identificacdo das instituicbes e
suas responsabilidades no ambito do PRH-BG. Na elaboracdo dos
programas é possivel visualizar detalhadamente os atores estraté-
gicos para a implementagao das agdes, nas suas respectivas fichas
que estdo de detalhados no RPO7. Esta andlise é de importancia
para alinhamento e formacado de uma possivel rede de cooperacao
para a execucdao do plano.

A implementacdo do PRH-BG depende, principalmente, da ca-
pacidade de execucéo e articulacdo do CBH-BG e da Entidade De-
legataria e do comprometimento entre esses executores centrais e
0s executores secundarios (6rgados gestores de recursos hidricos,
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usuarios de recursos hidricos, municipios, concessionarias de sa-
neamento), além da disponibilidade e capacidade de captacédo dos
recursos financeiros. A articulacdo do Comité com o Comité Guandu
€ apoio nos programas cujas acdes sejam de interesse de ambos
também é prioritaria, uma vez que essas acOes visam garantir a
disponibilidade hidrica para as duas regifes hidrogréficas. E impor-
tante buscar os alinhamentos técnicos por meio da formalizacdo de
documentos de planejamento estratégico.

Portanto, cabe ao CBH-BG executar a maior parte das acdes
e articular para que os executores secundarios realizem as acdes
de sua responsabilidade. Porém, é fundamental que os membros
do comité estejam capacitados e envolvidos na implementacao do
PRH-BG. E no ambito do comité que a sociedade civil e os setores
usuarios de recursos hidricos, por meio de suas representacodes,
serdo chamados a participar do processo de implementacdo do
plano, por isso a acdes integradas da coordenacdo do CBH-BG e a
articulacdo entre todas as instancias do comité sdo essenciais para
que as acles sejam efetivadas.

A manutencdo da Entidade Delegataria também é necessaria
para o correto andamento do PRH-BG. A Entidade Delegatéaria pos-
sui a sua propria presenca executiva e tem a sua atuacao reconheci-
da pelo Comité, municipios e sociedade civil, mas carece de reforco
operacional (material e de recursos humanos) e, portanto, faz-se
necessario uma articulacdo para otimizar os recursos (humanos, fi-
nanceiros, materiais) disponiveis. O custeio da entidade delegataria
foi recomendado dentro do Plano de Acdes, assim como a continua
capacitacdo de seus colaboradores com o intuito de melhorar o
fluxo das atividades.

Para acompanhamento do Plano, a criagdo de um Grupo de
Acompanhamento é imprescindivel para o bom andamento e a re-
alizacéo das acoes.
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ACOES DE IMPACTO PARA AUMENTAR A VISIBILIDADE DO PRH-BG

As acles previstas dentro de alguns programas sao vitais para
aumentar a visibilidade do PRH-BG e disseminar suas atividades e
resultados com a sociedade. Sao eles:

S&o Francisco
e Paqueta

INCENTIVO A SISTEMATIZAGCAO DE SABERES E

IMPLEMENTAGAO DO SISTEMA DE COMUNICAGAO

©1S0D epldaw|v elly ‘0104

1.5

EXPERIENCIAS NO AMBITO DO CBH-BG
E¥] SISTEMA DE INFORMAGOES

PLANO DE EDUCAGAO AMBIENTAL,
CAPACITAGAO E MOBILIZAGAO SOCIAL

4.2

Outros programas que envolvem diretamente os usuarios da
agua também trazem visibilidade, além de implicarem em uma maior
participacdo e conscientizacdo da sociedade, quanto a situacédo da
qualidade da agua e disponibilidade hidrica na bacia. Sao eles:

E¥®] COBRANCA PELO USO DAS AGUAS
EX] ACOES PARA A AGROPECUARIA

X ACOES PARA A INDUSTRIA E COMERCIO

m PROGRAMA POR PAGAMENTO POR SERVICOS AMBIENTAIS

E PLANO DE EDUCACAO AMBIENTAL,

CAPACITAGCAO E MOBILIZAGCAO SOCIAL

BN

Adicionalmente, todas as acdes relacionadas a articulacédo
com outras instituicdes também devem ter como propdsito au-
mentar a visibilidade do PRH-BG entre os atores envolvidos no
Plano. Além disso, a comunicacao interna € vital para os membros
do préprio CBH-BG estarem a par do andamento e da implemen-
tacdo do PRH-BG.
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DEFINICAO DE PRATICAS GERENCIAIS

No contexto de praticas gerenciais, a implementacéo do plano
depende primeiramente da atuacdo do CBH-BG e da Entidade De-
legataria, que sdo responsaveis diretos pela execucao e controle de
grande parte do Programa de Acgoes.

As praticas gerenciais estdo no RPO7 e podem ser acessadas
pelo leitor no site do CBH-BG.

As seguintes atividades gerenciais devem fazer parte da rotina
dos membros do CBH-BG e da entidade delegatéria:

MONITORAMENTO DAS AGOES E CALCULO DOS INDICADORES

As acOes devem ser monitoradas constantemente através dos
indicadores propostos, que foram desenvolvidos no RP04 e estao
detalhados neste relatério e também no RPO7. O célculo dos indi-
cadores deve ser sempre atualizado, para que seja possivel analisar
a evolucao das acbes ao longo do horizonte de planejamento. O
CBH-BG deve, por meio do Grupo de Acompanhamento do Plano,
reunir e compilar as informacdes sobre as acdes junto a seus exe-
cutores e repassar para a Entidade Delegatéaria, para que ela possa
indicar o status de cada processo. Para um bom acompanhamento
do PRH-BG, é proposto um céalculo semestral dos indices para os
primeiros 5 anos e anual a partir de entao.

As acOes devem ser acompanhadas por meio dos seus indices
e da construcdo de uma Matriz de Acompanhamento, que registra
0 andamento das acdes por meio dos seus indicadores. A partir
da matriz, deve-se acompanhar a realizacdo das acdes, avaliando o
estagio de cumprimento das metas que estdo detalhadas no RPO7
para cada agao proposta. Com isso, sera possivel analisar o desem-
penho de um determinado Programa ou até mesmo de algum Com-
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ponente estratégico previsto no PRH-BG. Para isso, as metas foram
alocadas de acordo com o prazo das a¢des (detalhados no RPQO7).
Como algumas ag¢des sao continuas, as suas metas sao renovadas
a cada ano. Para outras acfes, as suas metas podem iniciar e ter-
minar em um periodo fixo, por exemplo, iniciar no Ano 3 e finalizar
no Ano 5. De acordo com as métricas e indicadores definidos para
cada acéao, foi acordado um sistema de pontuacédo para as acoes.

Anualmente, existe uma pontuacdo maxima a ser atingida, cal-
culada de acordo com as metas de cada acdo. A cada ano que
passa, a pontuacdo é somada, tornando-se uma pontuacdo acumu-
lada. A somatdria de todos os anos das metas previstas para cada
acao representa que 100% das metas do Plano foram atingidas e o
Plano foi concluido com sucesso. No caso do PRH-BG, no primeiro
ano a soma das metas previstas € 39, o que representa 2,42% das
metas previstas para o Plano. Ja no segundo ano asoma é 535e a
soma acumulada com o ano anterior (Ano 1 + Ano 2) é 92,5, o que
representa 5,74% das metas previstas para o Plano, e assim por
diante, até atingir 100% no 250 ano do Plano, ano previsto para a
sua conclusdo. O andamento das ac¢des é sempre comparado com
a Matriz de Implementacdo Prevista, que mostra as metas para to-
dos os anos do PRH-BG.

Como a visualizacdo da matriz é dificultada pelo seu tamanho
e complexidade, a Curva de avangco é uma metodologia proposta
para melhor visualizar o andamento das agdes e das metas propos-
tas. Sugere-se a construcdo de um grafico de barras para comparar
o status da acao: percentual das metas obtidas e o percentual pre-
visto. No eixo das abscissas é possivel visualizar os anos de execu-
¢ao do plano e no eixo das ordenadas esta demonstrado o percen-
tual de avanco, variando entre O e 100%. Um exemplo do grafico de
curva de avancgo para o PRH-BG pode ser visualizado no grafico a
seguir, com metas obtidas hipotéticas, representadas apenas para
auxiliar na visualizacdo da metodologia e da ferramenta de Curva
de Avanco.
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EXEMPLO DE CURVA DE AVANGO PARA O PLANO DE AGOES Fonte: RHA (2021).
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ELABORAGAO DE RELATORIOS DE MONITORAMENTO REVISAO DAS AGOES
A partir dos resultados obtidos com o monitoramento e cal- A partir do resultado do monitoramento e da elaboracédo dos
culo dos indices, é importante divulgar os relatérios amplamente, relatorios, € necessario rever as agoes, objetivos e metas do PRH-
dando transparéncia na evolucdo do PRH-BG, conforme estipula- -BG. As acbes ndo executadas devem ser repactuadas, revendo
do no Programa 1.4 Sistema de Comunicacdao. Estes resultados de-  as metas para sua implementacdo. Algumas delas podem néao ser
vem ser apresentados em reunides de Camara Técnicas e Reuni- mais serem consideradas importantes ou até mesmo viaveis den-

oes Plenarias. Um resumo do relatério e dos indicadores também tro do PRH-BG, e elas devem ser excluidas do Plano de Ac¢des. A
pode ser divulgado no site do CBH-BG, assim como boletins infor-  revisdo das acdes pode seguir a mesma periodicidade dos itens
mativos. Recomenda-se a mesma periodicidade de elaboracdo e  anteriores, ou ser feita anualmente.

publicacdo dos relatérios que o item anterior.
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A atualizacéo e a complementacgao das informacdes do PRH-BG
foram elaboradas por meio de uma sdlida base técnica e seguindo
as diretrizes e estratégias metodolégicas apontadas no Plano de
Trabalho e no Termo de Referéncia (TR). Além disso, 0 processo
de construcdo do PRH-BG se deu de forma participativa do come-
¢o ao fim, onde os membros do comité, usuarios, sociedade civil,
6rgaos publicos e 6rgdo gestor puderam dar as suas contribuicdes
e incorporar diferentes visbes quanto aos problemas relacionados
aos recursos hidricos da bacia e também sugestdes para a melhoria
da gestao. O conhecimento adquirido e acumulado ao longo da ela-
boracdo do Diagnoéstico e Progndéstico do PRH-BG possibilitaram a
identificacdo das principais fragilidades da RH-V e a elaboracéo de
diretrizes e acdes, em conjunto com seus indicadores e metas, as
quais deseja-se alcancar com a implementagcdo do PRH-BG.

A maioria das diretrizes apontadas neste relatdrio dependem
da articulacéo direta entre o CBH-BG e Entidade Delegatéria e ou-
tras instituicbes, como Comités de bacias vizinhas, INEA, prefeitu-
ras, concessionarias e 6rgados de abastecimento de agua e coleta
e tratamento de esgoto. O apoio aos 6rgados e 0 acompanhamento
das atividades por meio da criagdo de reunides periddicas pode ca-
talisar o aperfeicoamento do instrumento e trazer mais forca para
o0 CBH-BG neste momento em que iniciam-se novos caminhos do
saneamento basico na regiao.

llha de Paqueta -
Baia de Guanabara

I ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

O desafio para o comité executar suas atribuicdes depende da
participacdo efetiva e representativa dos atores estratégicos, da
transparéncia, da capacitacdo dos representantes de instituicdo
membro, da captacado de recursos financeiros, da comunicacao in-
tegrada entre todos os atores envolvidos na gestao da bacia hi-
drogréfica. Portanto, a atuagcdo coordenada entre o poder publi-
co, sociedade civil e setores usuarios torna o sistema de gestédo de
recursos hidricos mais eficiente e de uso mais racional, a0 mesmo
tempo em que fomenta a melhoria da qualidade da agua.

A partir do levantamento de todas essas caracteristicas da ba-
cia, dos instrumentos de gestdo ja utilizados e das necessidades
de melhorias dos instrumentos de gestédo de recursos hidricos e do
aperfeicoamento do arranjo institucional, foram criados cinco com-
ponentes estratégicos, também denominados de objetivos gerais,
que constituem pilares para o planejamento dos recursos hidricos
da RH-V, sendo eles:

GOVERNANCA E GERENCIAMENTO
DOS RECURSOS HIDRICOS

IMPLEMENTACAO E APERFEICOAMENTO
DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO

CONSERVACAO E RESTAURACAO

4 DOS RECURSOS HIDRICOS
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A partir destes componentes estratégicos, foram criados 28 pro-
gramas e 145 acdes, que visam a melhora da qualidade ambiental e
consequente aumento da disponibilidade hidrica. Essas a¢des foram
orcadas, priorizadas e distribuidas ao longo do horizonte de plane-
jamento do PRH-BG (25 anos). Dentre as 145 acdes, 57 foram consi-
deradas prioritarias e foram planejadas para os primeiros 5 anos de
execucdo do Plano. Para viabilizar a implementacéo das acdes, foi
criado um plano de investimentos onde se apresentou o cronograma
fisico financeiro de todas as ac6es e o Manual Operativo do Plano,
que detalhou as ac¢bes prioritarias. Além dos recursos da cobranca
pelo uso dos recursos hidricos, sempre é recomendado arrecadar
fundos extras para implementacdo do plano, devido a novas deman-
das que podem surgir ao longo dos anos. Esses recursos podem ter
origem de diversas fontes, tanto publicas quanto privadas.

As acdes foram compatibilizadas com o PAP da Entidade Dele-
gataria. Ademais, muitas das a¢cdes também podem ser integradas
com outras iniciativas, como o Plano Estadual de Recursos Hidricos,
o0 PAP do estado do Rio de Janeiro, o PAP da Uniéo e iniciativas de
concessionarias de agua e esgoto, principalmente as que estédo as-
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sumindo apods as recentes licitagdes e concessoes.

Para a implementacédo das acdes, deve existir a mobilizacédo de
diversos atores, pois nem todas as agcfes sdo de responsabilidade
do comité. Apesar disso, sem a articulacdo do comité e o acompa-
nhamento das metas e indicadores do Plano regularmente, dificil-
mente 0s objetivos serdo alcancados. Por esse motivo, foi propos-
to uma metodologia de acompanhamento do Plano baseada em
pontuacgbes atribuidas aos indicadores propostos para cada acgéo.
A confeccédo de relatorios e a divulgacdo do andamento do Plano
também é importantissima para a efetividade das acdes. Além dis-
S0, a revisao das acdes e das metas também deve ser feita perio-
dicamente para ajustar o Plano as novas demandas e problemas
que podem surgir ao longo do horizonte de planejamento, sempre
respeitando e compatibilizando as novas acdes de acordo com a
realidade do CBH-BG, incluindo o seu orcamento.

Dessa forma, o planejamento da implementacdo das acdes do
PRH-BG e o monitoramento dos seus indicadores, metas e resulta-
dos é um processo continuo, que deve perdurar para além do hori-
zonte de planejamento deste Plano.
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