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DADOS CONTRATUAIS

Contrato n° 40/2019/AGEVAP, de 20 de setembro de 2019.
Ordem de Servigo n° 07/2019/AGEVAP, 11 de novembro de 2019.

Partes: Associacéo Pré-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do
Sul (AGEVAP), CNPJ n° 05.422.000/0001-01, e RHA Engenharia e Consultoria,
CNPJ n° 03.983.776.0001-67.

Objeto: Contratacdo de empresa especializada para Atualizacdo e Complementacao
do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara e dos
Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua.

Prazo para prestacao dos servicos: até 05/07/2022 (Segundo Termo Aditivo).
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APRESENTACAO

O presente documento consiste no Produto Final 05 - Caderno de agbes do
subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas. Neste produto € feito um
compilado de todas as informagfes j& consolidadas do subcomité do Sistema Lagunar da
Lagoa Rodrigo de Freitas que foram levantadas nas etapas de construcéo da “Atualizacao
e Complementagéo do Plano de Recursos Hidricos da Baia de Guanabara e dos Sistemas

Lagunares de Marica e Jacarepagua”: (i) Plano de Trabalho e Relatério de Mobilizagéo, (ii)

Diagnastico, (iii) Progndstico e (iv) Plano de Acdes.

Na conclusdo deste caderno de agbes € apresentado um resumo com 0s principais
resultados levantados para o Subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas.
Informacdes mais detalhadas, inclusive sobre a metodologia, podem ser encontradas nos

Relatorios Parciais gerados ao longo do projeto: Plano de Recursos Hidricos da RH-V.
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1 UNIDADE HIDROLOGICA DE PLANEJAMENTO

A area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos compreende a Regido
Hidrografica V do estado do Rio de Janeiro (RH-V) — Baia de Guanabara, conforme a
configuracédo definida na Resolugdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Rio de
Janeiro (CERHI-RJ) n° 107, de 22 de maio de 2013, formada pelas bacias drenantes a baia
de Guanabara e os sistemas lagunares de Jacarepagua, Rodrigo de Freitas, Itaipu-Piratininga
e Marica-Guarapina. O Comité da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara e dos Sistemas
Lagunares de Marica e Jacarepagua foi instituido pelo Decreto Estadual n°® 38.260 de 16 de
setembro de 2005, cuja redacéo foi alterada pelo Decreto Estadual n® 45.462 de 25 de

novembro de 2015.

Para fins de planejamento e gestdo das aguas e do meio ambiente, o Plano Estadual
de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (PERHI-RJ), concluido e aprovado pelo CERHI-RJ
em 2014, subdividiu as nove Regifes Hidrograficas estaduais em Unidades Hidrologicas de

Planejamento (UHP).

Para a divisao das UHPs no PERHI-RJ foram adotados o0s seguintes critérios

principais:

e A UHP engloba um rio principal ou trecho desse rio, ou ainda, parcela da area
do rio principal no trecho fluminense da bacia,;

e Em situacdes com caracteristicas hidrologicas distintas as é&reas foram
subdivididas em mais de uma UHP;

e Em regides onde ndo h& um curso d’agua principal as bacias contiguas foram
reunidas em uma Unica UHP;

e Na existéncia de interferéncias no curso de agua, tais como transposigoes,

definiu-se a area a montante da interferéncia como uma UHP.

Além das divisbes em Regides Hidrogréaficas e Unidades de Planejamento, ha RH-V
também existem subdivisdes do Comité da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara e dos
Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagud, os subcomités. Essa divisao foi realizada
devido as diferentes caracteristicas da RH-V e para facilitar o planejamento e a gestao dos
recursos hidricos. Neste documento, iremos apresentar dados referentes ao subcomité do
Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas. O Quadro 1.1 apresenta a UHP definida no

PERHI-RJ e a Figura 1.1 ilustra sua delimitagéo.
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QUADRO 1.1 - UNIDADE HIDROLOGICA DE PLANEJAMENTO

Canal Visconde de Albuquerque, Rio

. Lagoa Rainha, Riacho do Pai Ricardo, Rio dos
V-c2 Ilz?g?;Rodngo de Rodrigo de Rio de Janeiro Macacos, Rio Algoddo, Rio Cabecas,
Freitas Canal do Jéquei, Canal do Jardim de

Alah, Lagoa Rodrigo de Freitas

Fonte: Adaptado de PERHI-RJ (2014).

FIGURA 1.1 — UNIDADES HIDROLOGICAS DE PLANEJAMENTO
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2 CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA
2.1 ORGANIZAGAO POLITICA E ADMINISTRATIVA

A area de gestdo encontra-se sobreposta a Regidao Metropolitana do Rio de Janeiro
(RMRJ), conforme ilustrado na Figura 2.1. Com &rea parcialmente inserida na RH-V esté4 o
municipio do Rio de Janeiro (Quadro 2.1).

FIGURA 2.1 — DELIMITACAO SOBRE A REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE
JANEIRO
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Fonte: RHA (2022).

QUADRO 2.1 - INSERCAO DO MUNICIPIO NA RH-V

Rio de Janeiro 1.200,07 725,60 60,46%
Total RH-V 6.637,25 4812,79 -
Fonte: Adaptado de CEPERJ (2018); INEA (2017); IBGE (2010).
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Em relacdo a gestdo das aguas, trata-se de uma regido sensivel em qualidade e

disponibilidade, sendo dependente de outras bacias hidrogréficas.

Nas esferas nacionais, estaduais e regionais tem sido regulares as acbes de
planejamento integrado dos recursos hidricos. Entretanto, as dificuldades de articulacdo entre
inUmeros municipios permanecem. De maneira geral, o planejamento municipal tem
desconsiderado a continuidade intermunicipal dos tecidos urbanos e assumindo préticas

desatrticuladas em prol da competitividade econémica (PDUI, 2018).

Quanto a estruturacdo administrativa, oS governos municipais se organizam em
secretarias de diferentes formas, conforme demandas e realidades especificas. Na maioria
das prefeituras, a gestao dos recursos hidricos € atribuida a Secretaria do Meio Ambiente. No
Quadro 2.2 estdo apresentados os 0Orgdos competentes com tematica especifica, que
publicam no site oficial do governo instituicbes que tém a gestdo das aguas como competéncia
particular.

O Rio de Janeiro possui dentro da Secretaria do Meio Ambiente a Coordenadoria de
Recursos Hidricos, contando também com a Fundac&o Instituto das Aguas do Municipio do
Rio de Janeiro - RIO-AGUAS.

QUADRO 2.2 - GESTAO MUNICIPAL DOS RECURSOS HIDRICOS

I 7

Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SMAC (Coordenadoria de Recursos
Rio de Janeiro Hidricos) / Fundagdo Instituto das Aguas do Municipio do Rio de Janeiro - RIO-
AGUAS

Fonte: Sites oficiais dos governos municipais (2019).

Independentemente da existéncia de uma secretaria ou coordenacédo especifica que
conduza a teméatica das aguas municipais, 0 mais importante é que o municipio tenha agentes
capacitados para conduzir a gestdo integrada dos recursos hidricos, entendendo que as

divisGes administrativas ndo sdo autossuficientes, especialmente na dimenséo ambiental.

Nesse sentido, percebe-se que existe uma demanda de reorganizacdo e
fortalecimento das estruturas municipais para o gerenciamento dos recursos hidricos de forma

articulada com o territorio das dguas compartilhadas.

2.2 POPULACAO

O Quadro 2.3 apresenta a evolucao populacional do municipio do Rio de Janeiro.
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QUADRO 2.3 - EVOLUCAO DA POPULACAO MUNICIPAL - 1980-2019

Rio de Janeiro 5.090.723 | 5.480.768 5.857.904 6.320.446 6.718.903 82,74%

Total RH-V 8.955.921 | 9.988.002 10.861.017 11.773.594 12.546.975 -
Fonte: IBGE (1980, 1991, 2000 e 2010) - Censo Demografico. * IBGE (2019) - Estimativa da populacgéo.

Tem-se, em 2010, uma variagdo que atinge uma soma de mais de 5 milh6es no Rio
de Janeiro. A distribuicdo populacional concentra-se nos eixos rodoferroviarios da BR-101 e
BR-116, tornando-se mais intensa ao se aproximar das margens da Baia de Guanabara
(Quadro 2.4 e Figura 2.2). O Quadro 2.5 apresenta a taxa de urbaniza¢gdo no municipio do

Rio de Janeiro.

FIGURA 2.2 — DISTRIBUICAO POPULACIONAL
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Fonte: RHA (2022).
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QUADRO 2.4 - POPULACAO E TAXA DE URBANIZACAO - 2010

Rio de Janeiro - 6.320.446 100%
Total RH-V 70.278 11.703.316 11.773.594 60,00%

Fonte: IBGE CIDADES (2010).

QUADRO 2.5 - POPULAGAO NA UHP - 2010

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 346.063 3,4%
Total Geral RH-V 10.209.654 -

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

2.2.1 Densidade populacional

Ainda que a mancha urbana se demonstre praticamente continua, conduzida pelos
eixos logisticos, as densidades populacionais sdo bastante heterogéneas na regido
hidrogréafica. Os aglomerados do municipio do Rio de Janeiro estdo imersos em uma mancha
de alta-média densidade (Figura 2.3).

FIGURA 2.3 — DENSIDADE POPULACIONAL
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Fonte: RHA (2022).
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2.2.2 Perfil etario

O perfil etario do municipio do Rio de Janeiro pode ser visualizado no Quadro 2.6 e na
Figura 2.4.

QUADRO 2.6 - PERFIL ETARIO DOS MUNICIPIOS - 2010

5T e oo

Rio de Janeiro 1.042.021 555.428 1.154.015 2.629.027 788.079
Total RH-V 2.068.900 1.110.852 2.142.854 4.871.966 1.342.893

Fonte: IBGE (2010) - Censo Demografico.

FIGURA 2.4 - PERFIL ETARIO DO MUNICIPIO

Rio de Janeiro

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

mCriancas wmAdolescentes = Jovens = Adultos wmldosos
Fonte: IBGE, Censo demografico, 2010
2.2.3 Populagdo em aglomerado sub-normal

As maiores concentracfes de habitantes em aglomerados estdo no Rio de Janeiro,

atingindo a propor¢ao 22%, da populagdo municipal interna (Quadro 2.7).

QUADRO 2.7 - POPULACAO EM AGLOMERADO SUB-NORMAL NO MUNICIPIO DO
RIO DE JANEIRO - 2019

Rio de Janeiro 1.223.741,59 22,01% 299,5

Total RH-V 1.545.394,39 14,18% 142,7

Fonte: Demais aglomerados subnormais: IBGE, 2010; Populacdo: IBGE e RHA 2019.

O Quadro 2.8 demonstra a populacdo em aglomerado subnormal e a Figura 2.5 ilustra
a distribuicdo espacial dos aglomerados sub-normais.
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QUADRO 2.8 - POPULACAO EM AGLOMERADO SUB-NORMAL NA UHP - 2019

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 367.880 47.987 13,04%

Total Geral RH-V 10.897.381 1.616.295 14,83%

Fonte: Populagéo IBGE e RHA (2019).
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FIGURA 2.5 - AGLOMERADOS SUB-NORMAIS
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Fonte: RHA (2022).

2.2.4 Populagéo flutuante

A cidade do Rio de Janeiro, é o principal destino turistico do Brasil. Além da paisagem

singular, das tradicionais festas de Carnaval e Ano Novo, a cidade do Rio de Janeiro sediou,
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entre 2011 e 2016, uma sequéncia de eventos! mundialmente atrativos. Nesse periodo, o

Setor de Viagens Carioca apresentou um crescimento anual de 5% a.a.

A movimentacao de visitantes tem atingido um fluxo médio mensal de mais de meio
milhdo de pessoas, com uma taxa média de permanéncia de cinco dias (RIOTUR, 2017). Em
2016, a localidade recebeu 6,8 milhdes de visitantes. Esse valor significa que no periodo de

um ano, os turistas nacionais e internacionais praticamente dobraram a populacéao.

De acordo com o planejamento turistico estratégico do estado, estima-se que o setor
continue em crescimento, chegando a um total de 9,6 milhdes de turistas em 2020 e nos anos
consecutivos, prolongando-se o tempo médio de permanéncia na regido para seis dias
(RIOTUR, 2017). Os meses que costumam ser mais atrativos para visitagdo vao de julho a
janeiro (RIOTUR, 2014).

Para aumento e continuidade do fluxo turistico mensal, o planejamento estadual tem
programado um calendério estratégico de eventos para promover a visitacdo na cidade do
Rio de Janeiro e regido (Figura 2.6).

FIGURA 2.6 - CALENDARIO ESTRATEGICO DE EVENTOS PARA O RIO DE JANEIRO

Rio Embaixada
do Brasil &

Cinema
Namorados Arte I

Automobilismo

Carnaval Futebol

Verao Inovagao o Moda
Negocios Masica Natal &

Gastronomia’" & Cultura Réveillon

INENEEEEEEnn

Fonte: RIOTUR (2017).
A partir das expectativas e esfor¢cos do planejamento estadual, o cenario futuro do

turismo na cidade do Rio de Janeiro e regido é de ampliagdo. Enquanto a populagéo turistica

tende a aumentar, a populacéo residente tende a reduzir o ritmo de crescimento.

2.2.5 Tendéncias de crescimento populacional

O Rio de Janeiro apresenta crescimento ascendente de 1991 a 2010, entretanto com

taxas reduzidas, ndo superando a média nacional que é de 0,88% (Quadro 2.9).

1 Jogos Mundiais Militares em 2011, JMJ em 2012, Copa das Confedera¢Bes em 2013, Copa do Mundo em 2014 e Jogos
Olimpicos em 2016.
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QUADRO 2.9 - EVOLUCAO DAS TAXAS DE CRESCIMENTO MUNICIPAL POR DECADA

Rio de Janeiro
Total 1,00%
Legenda:

Desaceleracéo da taxa de crescimento populacional

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico (1980, 1991, 2000 e 2010).
*Estimativas da popula¢éo (2019).

2.3 INDICADORES SOCIAIS E ECONOMICOS
2.3.1 indice de Desenvolvimento Humano - IDH

No intervalo entre 1991 e 2010, os municipios brasileiros demonstraram melhoras
progressivas no IDH. Na Figura 2.7 é possivel entender as varia¢des do IDH (0 a 1) e quais
sdo as linhas de corte de desenvolvimento para as cinco classificagdes possiveis, variando

de muito baixo a muito alto.

FIGURA 2.7 - IDH: FAIXAS DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

0 0,493]0,500 0599 0,600 0,699]0,700 0799 0,800 !
L L ]\ . J )
MUITO BAIXO BAIXO MEDIO ALTO MUITO ALTO

Fonte: PNUD (2013).

O IVS complementa o IDH, retratando o oposto do desenvolvimento, pela auséncia ou
falha de oferta de bens e servigos publicos, refletindo-se em condi¢g6es desfavoraveis de
insercao social. O IVS é considerado muito alto a partir de 0,5, dentro de uma escala que varia

de 0 a 1, conforme demonstra a Figura 2.8.

FIGURA 2.8 - IVS: FAIXAS DE VULNERABILIDADE SOCIAL

0,200 0,300 0,400 0,500

Y Y Y Y T
MUITO BAIXA BAIXA MEDIA ALTA MUITO ALTA
Fonte: IPEA (2015).

Acompanhando a melhora do IDH, no intervalo entre 2000 e 2010, o IVS do municipio
do Rio de Janeiro sofreu reducéo. (Figura 2.9 e Figura 2.10).
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FIGURA 2.9 - EVOLUCAO DO IVS NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO - 2000-2010
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Rio de Janeiro
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Fonte: IPEA (2015).

FIGURA 2.10 - EVOLUGAO DO IDH NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO - 2000-2010
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Fonte: IPEA (2015).

Ainda que municipio esteja em um movimento de melhoria geral nas circunstancias
avaliadas pelo IDH e pelo IVS, o contraste social entre eles ainda é acentuado, resultando em
prosperidades desiguais. A Prosperidade Social resulta da avaliacdo integrada entre os dois
indices anteriores, sinalizando o progresso da trajetéria de desenvolvimento humano dos
municipes. O Quadro 2.10 apresenta a evolugdo, entre os anos 2000 e 2010, dos indices
IDH, IVS e Prosperidade Social para o municipio do Rio de Janeiro.
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QUADRO 2.10 - EVOLUCAO DOS INDICES SOCIAIS DO MUNICIPIO - 2000-2010

Rio de Janeiro 0,359 0,290 0,641 0,799 Alto Muito Alto

Fonte: IPEA (2015).

A decomposi¢édo do IDH do municipio, demonstra que o indice que obteve melhor

desempenho foi o de longevidade, atingindo 0,845 para regido (Quadro 2.11).

QUADRO 2.11 - COMPOSICAO DO IDHM DO MUNICIPIO - 2010

45° Rio de Janeiro 0,799 0,840 0,845 0,719

Fonte: PNUD (2010).

O Quadro 2.12 e a Figura 2.11 ilustram a condi¢édo de desenvolvimento humano na
UHP, por componente de renda, longevidade e educacao.

QUADRO 2.12 - CONTEXTO DO IDHM NA UHP - 2010

V-c2 Rio De Janeiro

Legenda: Faixa de Desenvolvimento Humano

~ Muito baixa Baixa | Média Alta | Muito alta |

Fonte: Adaptado de PNUD (2010).
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FIGURA 2.11 — IDHM POR MUNICIPIO - 2010
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Fonte: RHA (2022).

2.3.2 Emprego e renda

No municipio do Rio de Janeiro mais de 70% da popula¢cdo com mais de 18 anos tem
emprego. Por outro lado, a porcentagem de empregos formais € mais baixa, cerca de 56,10%

(Quadro 2.13). O Quadro 2.14 apresenta os rendimentos médios na UHP.

QUADRO 2.13 - EMPREGO E RENDA NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Rio de Janeiro 1.784,44 56,10 14,10 70,20
Fonte: IBGE (2010).

QUADRO 2.14 - RENDIMENTOS MEDIOS NA UHP

V-c2 Lagoa Rodrigo de Freitas 346.063 617.529.287,48 1.784,44
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Total RH-V 10.209.654 13.486.349.773,71 1.320,94
Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

2.3.3 Saulde

A observancia do componente de longevidade do IDH j& apontou que os moradores
apresentaram, de forma geral, boas condicdes de saude. Quando se constata que a
esperanca de vida ao nascer esta acima da média, presume-se que 0S municipes estdo

menos vulneraveis a diferentes causas de morte, incluindo doencas, violéncia ou acidentes.

O Quadro 2.15 apresenta o indice de mortalidade infantil para o municipio do Rio de
Janeiro.

QUADRO 2.15 - INDICE DE MORTALIDADE INFANTIL NO MUNICIPIO DO RIO DE
JANEIRO

Rio de Janeiro 13,6

* indice de Mortalidade infantil no estado do Rio de Janeiro = 14,2 (2008) | Brasil = 22,0 (2015).
Fonte: Ministério da Saude (2008).

Direcionando a analise para doengas de veiculagdo hidrica, o Estado do Rio de Janeiro
na Ultima década nao tem registrado casos confirmados de célera ou difteria. Por outro lado,
30% dos casos de Hepatite A que se desenvolveram no pais entre 1999 e 2018 foram
enderecgados ao estado do Rio de Janeiro (Quadro 2.16).

QUADRO 2.16 - CASOS DE HEPATITE A NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO - 1999-
2018

Rio de Janeiro 4.844 0,08% 54,62%

* O estado do Rio de Janeiro confirmou 8.869 casos de hepatite A entre 1999-2018.
Fonte: Ministério da Saude (2020).

Considerando as doencgas relacionados a vetores que usam a agua como meio de
reproducdo, a regido apresentou, em 2019, indices elevados de arboviroses. Uma das
maiores taxas de incidéncia foram diagnosticados no Rio de Janeiro (Quadro 2.17).

QUADRO 2.17 - CASOS PROVAVEIS DE ARBOVIROSES 2019

Rio de Janeiro 17.600 263.1 25.020 374.1
RH -V 20.931 205.2 33.730 330.7
Fonte: Secretaria de Estado de Saude do Rio de Janeiro (2019).
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Os dados de ZiKa virus ndo estdo desagregados por municipios nos boletins
epidemiolégicos publicados. O primeiro informe epidemiolégico de 2020 do Estado do Rio de
Janeiro, apontou que a regido corre o risco de novas epidemias de arboviroses no presente
ano, devido a presenca confirmada dos mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus nos

municipios da regiao.

2.4 LEVANTAMENTO DE CENTROS DE ENSINO

O levantamento dos centros de ensino do municipio do Rio de Janeiro foi realizado
com base nos centros de educacdo fundamental e média, caracterizando o ensino basico, e
nos centros de ensino superior. Os centros de ensino pertencentes ao municipio do Rio de
Janeiro séo apresentados no Quadro 2.18.

QUADRO 2.18 - QUANTIDADE DE CENTROS DE ENSINO NO MUNICIPIO DO RIO DE
JANEIRO

‘ Rio de Janeiro ‘ 3904 ‘ ‘

2.5 MEIOS DE COMUNICACAO

Esta secdo visa organizar informagdes sobre as emissoras de televisdo, empresas

radios e empresas de telefonia, importantes meios de comunicacao social.

2.5.1 Emissoras de televisao

As emissoras presentes no municipio estao apresentadas no Quadro 2.19. A emissora
nacional GLOBO € a que possui 0 a maior numero de afiliadas dentre as emissoras
pesquisadas. Tendo sua sede localizada na cidade do Rio de Janeiro. As emissoras nacionais
SBT, Rede Bandeirantes, Rede Record e TV Cultura possuem 0s canais operados em sua

sede e mais em uma afiliada.

2.5.2 Emissora de radio

As informacg@es detalhadas sobre as emissoras de radio, identificando a razao social,
o0 nome fantasia, 0 municipio de concessdo, municipio sede e a frequéncia em que atua, sédo

apresentadas no Quadro 2.20 e Quadro 2.21 para as emissoras FM e AM, respectivamente.

2.5.3 Empresas de telefonia e internet

As empresas de telefonia e internet atuantes no municipio do Rio de Janeiro sdo

apresentadas no Quadro 2.22.
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QUADRO 2.19 - RELACAO DE EMISSORAS DE TELEVISAO ATUANTES NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Rede Radio e Televisdo R Alvaro Ramos, 350 - Botafogo Rio de (21) 2543-
Bandeirantes Bandeirantes do Rio de Band Rio 46.049.326/0001-04 Johnny Saad - Rio de Janeiro, RJ - Janeiro 1360; (21) 7 35
Janeiro Ltda. CEP: 22280-110 2586-9400
Rede Sociedade de Televiséo Band Rio Marisa de Barros | R9 No 12 Cristo Redentor, Bairro Rio de (21) 3328-
Bandeirantes Sul Fluminense Ltda. Interior 29.060.043/0001-44 Saad Santa Rosa, RJ CEP 27.321-740 Janeiro 8700 8 33
LA ) Rua Pacheco Ledo, 70 - Jardim .
Rede Globo | CGlobo comunicacdoe | poyo giono | 27.865.757/0001-02, |  ROPEMONneU g anico Rio de Janeiro - R, | Rlode | (21)2540- 1, 29
Participagdes S.A. Marinho Janeiro 2000
22460-030
e . Estrada dos Bandeirantes, . (21) 2125-
Rede Record Te'e:j’fggri?g’[‘t’ d‘jf Rio Recé’ifw 27.906.734/0001-90 Edir Macedo | 23.505 — Vargem Grande.Rio de Jlfilrcl’e(ijr?) 1313/ 13 39
’ Janeiro - RJ - CEP 22785-091 1101
. . Rua Lauro Mduller, 116 - .
A | ! -
Rede TV! TV Omega Ltda. RedeTVI Rio | 131 538/0001-60 | AMiicare Dallevo | goiatogo, Rio de Janeiro - RJ, | ode | (21)3823- 1 4 21
de Janeiro Jr. Janeiro 4000
22290-160
Boa Ventura Empresa Rede
RIT de Servico de Acesso Internacnprlal 16.692.280/0001-86 Tiago Duarte Estrada dos Bandeirantes, 1000 Rio Qe (21) 3344- 49 49
o de Televisdo Alves Peres - Taquara Janeiro 5959
Condicionado Ltda. _RIT
. Cpo Sé&o Cristévao, 105 - Séo .
SBT TVSST Canal 11 doRIo | sprRio | 43915.17200001-06 | SivioSantos | Cristovdo - Rio de Janeiro,RJ - Hode | (213860 1y, 24
’ CEP: 20921-901
. . Rua dos Invdlidos, 198 Rio de (21) 2222-
cJc TV O Dia S/A TV O Dia Marcos Salles 20231048 Rio de Janeiro Janeiro 3333 50 50
. . R General Padilha, 118 134 E .
Rede CNT TV Corcovadosia | NTRIOMe | 5431353100163 | OCAMAMNEZ | 3447 530 cristovao, Rio de | Rode | (L2223 g 27
Janeiro CEP: 20.920-390
. . - R Figueira de Melo, 448 .
NGT anqagao Veneza_de NGT Rl_o de 03.646.339/0001-58 Manoel Antdnio Rio De  Janeiro - RJ Rio (_ie (21)2589- 12 a5
Radio e TV Educativa Janeiro Bernardes Costa 20941-000 Janeiro 5740
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QUADRO 2.20 - RELACAO DE EMISSORAS DE RADIO FM ATUANTES NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Radio Mundo Jovem Ltda. 93 FM Rio de Janeiro Rio de Janeiro 93,3 MHz
Radio Roquette-Pinto 94 FM Rio de Janeiro Rio de Janeiro 94,1 MHz
Sistema Transrio de Comunicacgéo Ltda. 105.1 FM Rio de Janeiro Rio de Janeiro 105,1 MHz
Radio Lite FM Ltda. Antena 1 Rio de Janeiro Rio de Janeiro 103,7 MHz
gzgg‘;‘ggg gglg:gageE?;:;c;:)onal e de Radiodifusdo Catedral Sdo Catedral FM Sao Gongalo Rio de Janeiro 106,7 MHz
Radio Globo S.A. CBN Rio de Janeiro Rio de Janeiro Rio de Janeiro 92,5 MHz
Empresa Fluminense de Comunicagéo Ltda. Feliz FM Niterdi Rio de Janeiro 94,9 MHz
Radio O Dia FM Ltda. FM O Dia Rio de Janeiro Rio de Janeiro 100,5 MHz
Fundacdo Radio Educativa Sdo Sebastido Gospel FM Rio de Janeiro Rio de Janeiro 107,9 MHz
Radio Monte da Gavea Ltda. JB FM Rio de Janeiro Rio de Janeiro 99,9 MHz
Empresa Brasil de Comunicagdo S.A. - EBC MEC FM Rio de Janeiro Rio de Janeiro 99,3 MHz
Radio Imprensa S/A Mix FM Rio Rio de Janeiro Rio de Janeiro 102,1 MHz
Radio Comunicadora FM Ltda. Mood FM Sao Gongalo Rio de Janeiro 104,5 MHz
Rede Central de Comunicagéo Ltda. NovaBrasil FM Rio de Janeiro Rio de Janeiro 89,5 MHz
Radio Petropolis FM Ltda. Radio da Bencéo 107 FM Petrépolis Rio de Janeiro 107,1 MHz
Radio Globo Eldorado Ltda. Radio Globo Rio de Janeiro Rio de Janeiro 98,1 MHz
Radio Melodia Ltda. Radio Melodia Petrépolis Rio de Janeiro 97,5 MHz
Radio Alvorada Frequéncia Modulada Ltda. SulAmérica Paradiso Rio de Janeiro Rio de Janeiro 95,7 MHz
S.A. Radio Tupi Super Radio Tupi Rio de Janeiro Rio de Janeiro 96,5 MHz
Radio Transamérica de S&o Paulo Ltda. Transamérica Rio de Janeiro Rio de Janeiro Rio de Janeiro 101,3 MHz

QUADRO 2.21 - RELACAO DE EMISSORAS DE RADIO AM ATUANTES NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Radio e Televisao Bandeirantes do Rio de Janeiro Ltda.

Réadio Bandeirantes

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro 1360 kHz

Radio 880 Ltda.

Radio Capital

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro 1030 kHz
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Radio Contemporanea Ltda. Radio Contemporanea Rio de Janeiro Rio de Janeiro 990 kHz
RDB-R&dio Difusdo Brasileira Ltda. Radio Continental S&o0 Jodo de Meriti Rio de Janeiro 1560 kHz
Radio Copacabana Ltda. Radio Copacabana Séo Gongalo Rio de Janeiro 680 kHz
Radiodifusdo Verde-Amarela Ltda. Radio Livre Rio de Janeiro Rio de Janeiro 1440 kHz
Empresa Brasil de Comunicac¢éo S.A. - EBC Radio MEC Rio de Janeiro Rio de Janeiro 800 kHz
Sociedade Radio Emissora Metropolitana Ltda. Radio Metropolitana Rio de Janeiro Rio de Janeiro 1090 kHz
Intertevé Servigos Ltda. Radio Mundial Rio de Janeiro Rio de Janeiro 1180 kHz
Empresa Brasil de Comunicagdo S.A. - EBC Radio Nacional Rio de Janeiro Rio de Janeiro 1130 kHz
Radio Relégio Federal Ltda. Radio Relogio Rio de Janeiro Rio de Janeiro 580 kHz
Fundacgao Crista-Espirita Cultural Paulo de Tarso Radio Rio de Janeiro Rio de Janeiro Rio de Janeiro 1400 kHz
Radio Difusora Carioca Ltda. Radio Sucesso Rio de Janeiro Rio de Janeiro 710 kHz
Televisdo Verdes Mares Ltda. Radio Tamoio Rio de Janeiro Rio de Janeiro 900 kHz
Fundacéo José de Paiva Netto Super Réadio Brasil Rio de Janeiro Rio de Janeiro 940 kHz
S.A. Réadio Tupi Super Réadio Tupi Rio de Janeiro Rio de Janeiro 1280 kHz

QUADRO 2.22 - RELACAO DE DEMPRESAS DE TELEFONIA E INTERNET ATUANTES NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Telefonia fixa Telefonia
. . . Rodrigo Modesto Rua do Lavradio, 71, CEP Rio de (21) 3131-3589/ | movel. Televisdo  por
Oi S.A. oi 76.535.764/0001-43 de Abreu 20.230-070, Centro Janeiro (21) 3131-3100 | assinatura Fornecedor de
acesso a internet
Brasil
. Telecom Par . Ricardo Rua do Lavradio, 71, CEP Rio de (21) 3131-3589/ | Telefonia
OISA. ticipagdes S. 76.535.764/0001-43 Knoepfelmacher 20.230-070, Centro Janeiro (21) 3131-3100 | Fixa, Mével e Internet
A.
- Telefonia fixa Telefonia
- ) . . ! Rua Fonsea Teles, 18, Bl. B, Rio de P
TimS A Tim Telecom Italia | 04.206.050/0090-56 Pietro Labriola CEP 20.940-200, S0 Cristévao Janeiro movel. . Fornecedor de
acesso a internet
Embratel José Formoso Av Presidente Vargas, 1012 6° Rio de (21)2507-6252 / -
Claro SIA Star One 03.964.292/0001-70 Martinez andar. CEP: 20071-910 Janeio | (21)2245-95g6 | Operadora de Satélites
Multivox R Uruguaiana 39, Sala 710 - Rio de
Comur;lcatlon 18.522.913/0002-14 Centro, 20.050-094 Janeiro (21) 3553-0498 | Internet e Telefonia
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Telecom Rio

; Estrada dos Bandeirantes 6929, Rio de Provedor de Acesso a
De E:jr;elro 03.380.594/0001-00 Jacarépagua, CEP 22.780-085 Janeiro (21) 3024-6666 Internet
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2.6 INFRAESTRUTURA DE CONECTIVIDADE E TRANSPORTES

As estruturas intermodais de conex&o e transporte consolidam a regido como
plataforma logistica internacional, especialmente pelo potencial de transporte de carga, aéreo

e maritimo.

Quando considerada a somatéria das extens@es conectivas (ferrovias, rodovias e
linhas de metr6), as maiores concentracdes de infraestrutura conectiva estdo na V-c2 (Lagoa
Rodrigo de Freitas), onde para cada km? existe pelo menos 1 km de conex&o. (Quadro 2.23).

QUADRO 2.23 - CONCENTRAGAO DE INFRAESTRUTURA DE CONEXAO NA UHP

V-c2 2 33,74 35,52 1,05

Total RH-
Vv

Fonte: IBGE (2019).

4.803,28 1.891,79 0,39

Mesmo com a variedade de oferta de modais, a estrutura de transportes rodoferroviaria
e hidroviario demandam adequagéo e complementacdo, especialmente para suprir a intensa

demanda de viagens intermunicipais que acontecem diariamente.

2.6.1 Conexoes rodoviarias

O modal rodoviario € o mais utilizado para o transporte de cargas e passageiros. O
maior numero de deslocamentos acontece em dire¢do a cidade do Rio de Janeiro. De forma
geral o tempo de deslocamento intermunicipal é lento, ndo apenas pela sobrecarga das
rodovias, mas principalmente pela caréncia de interligacdes transversais as vias inter-
regionais.

A Baia de Guanabara € o centro de convergéncia de vias inter-regionais, que

conectam a RH-V com outras centralidades do pais:

e BR-116: faz a ligacdo com a metropole paulista (SP) e segue para se conectar
com Curitiba (PR) e Porto Alegre (RS);

e BR- 040: estabelece a conexdo com Belo Horizonte (MG) e encontra a BR-050
que chega a Brasilia (DF);

¢ BR-101: promove acesso a Vitoria (ES) e a Ubatuba (SP). No trecho urbano que
atravessa o Rio de Janeiro - Av. Brasil - existe previsdo de adequacdo de
capacidade (PNL 2011).
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Neste sentido, cabe ressaltar que, mesmo com abrangéncia inter-regional, muitas
rodovias federais séo utilizadas para o deslocamento coditiano da populagdo, caso das BR-
101 e 118, por exemplo.

Uma das principais conexdes regionais acontece pelo Arco Metropolitano, na BR-493,
interligando as rodovias federais que convergem para a Baia de Guanabara. As demais vias
regionais, principalmente nas porgdes oeste e norte da RH-V, conectam, em trechos curtos,

as sedes urbanas as rodovias federais

Entre as linhas expressas, ressalta-se a Linha Vermelha (RJ-071), que interliga os

municipios do Rio de Janeiro e S&o Jodo de Meriti.

2.6.2 Conexoes ferroviarias

O sistema ferroviario destina-se, predominantemente, ao transporte de passageiros.
Existem cinco linhas em operacdo e uma nova linha proposta. Quatro delas (incluindo a
prevista) convergem para a Central do Brasil no Rio de Janeiro, conectando as unidades

hidrogréficas do norte e oeste a capital, sendo:

e Trechos da antiga Estrada Ferroviaria Leopoldina: faz transporte de passageiros,
ligando os municipios de Magé, Duque de Caxias e Guapimirim a Central do Brasil,
no Rio de Janeiro. Outro trecho conecta os municipios de Niter6i, Sdo Goncalo,
Itaborai, Tangua e Rio Bonito.

e Antiga Estrada Ferroviaria Dom Pedro II: realiza transporte de passageiros, faz a
conexao entre 0s municipios a oeste da Baia de Guanabara, com a Central do Brasil,
no Rio de Janeiro.

e Antiga Estrada Ferroviaria D’Ouro: leva passageiros de Belford Roxo a Central do
Brasil, no Rio de Janeiro.

e Estrada Ferroviaria Melhoramentos do Brasil (proposta): ligacéo prevista entre Nova

Iguagu e a Central do Brasil, no Rio de Janeiro.

2.6.3 Conex0des metroviarias

A RH-V possui duas linhas de metrd. Uma que se desenvolve de forma quase paralela
a orla na margem oeste da Baia de Gunabara, outra que se ramifica em dire¢cdo ao Norte da
cidade do Rio de Janeiro. Ambas sao internas a cidade do Rio de Janeiro, reunindo 35
estacoes, contando com 39 trens e realizando 340 viagens/dia (PDTU, 2015). Existe projeto
de ampliagdo da rede metroviaria, ainda na cidade do Rio de Janeiro, com trecho planejado
até o Recreio dos Bandeirante, com ramais de conexao atravessando Copacabana e a Barra

da Tijuca.
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2.6.4 Conexdes por BRT

Em 2015 a cidade do Rio de Janeiro possuia uma linha de BRT (6nibus de transito
rapido), contemplando 31 estacdes, entre a Barra da Tijuca e Santa Cruz. Foram apontadas
pelo PDTU (2015), apliagbes que abrangem linhas para Iraja, Ilha do Governador e area
portuaria na cidade do Rio de Janeiro.

2.6.5 Conexdes por VLT — Veiculo Leve sobre Trilhos

Ha trés linhas de VLT, internas a cidade do Rio de Janeiro, que circulam na regido
central, fazendo a conexao entre a Praia Formosa, a rodoviaria e o aeroporto Santos Dumont,
passando pelo centro da cidade. A Linha 1 faz a ligagdo pela orla, chegando ao aeroporto
Santos Dumont pela AV. Rio Branco. A Linha 2 parte da Central pela Av. Marechal Floriano e
segue em direcdo ao aeroporto Santos Dumont pela Av. Rio Branco. A Linha 3 sai da Praia
Formosa, passa pela Vila Olimpica, contorna o Campo de Santana e segue em direcdo a
Praca XV.

2.6.6 Conex0des aéreas

Ha dois aeroportos na cidade do Rio de Janeiro, o aeroporto internacional Anténio
Carlos Jobim e o Aeroporto Santos Dumont. O primeiro faz transporte de cargas e
passageiros, 0 segundo opera exclusivamente com voos domésticos. Os campos de pouso

totalizam dois na cidade do Rio de Janeiro (Clube dos Céus e Campo dos Afonsos).

2.6.7 Conexodes hidroviarias

Na Baia de Guanabara operam quatro linhas de transporte de passageiros, que fazem
viagens interligando o Rio de Janeiro com a Ilha do Governador, com Paqueta e com Niterdi,
em duas estagdes, Ariribdia e Charitas. O sistema conta com 21 embarcacgdes e realiza 260
viagens/dia (PDTU, 2015).

No Pier Maua, no Rio de Janeiro, também funciona viagens turisticas (nacionais e
internacionais) por meio de transatlanticos. Entre 2018 e 2019 foram realizadas 100
atracacoes transportando 380 mil turistas. Até o Carnaval de 2020, existia a previsdo de um
aumento de 12% no numero de viagens dos transatlanticos. Foram estimadas 112 viagens de
27 navios diferentes, totalizando 425 mil turistas na Cidade do Rio de Janeiro até o inicio de
abril (AGENCIA BRASIL, 2020). O total de viagens programadas pode ter sofrido reducdo em
funcéo das acbes preventivas contra o COVID-19 que se iniciaram na segunda quinzena de

marco de 2020.
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Ha projeto para ampliagdo de rotas, incluindo uma linha maritima conectando a Barra

da Tijuca com a Praca XV, no Rio de Janeiro.

Em relagéo ao transporte de cargas, a Baia de Guanabara possui dois portos. No Rio
de Janeiro situa-se o porto operado pela Companhia das Docas do Rio de Janeiro, que
abrange as orlas maritimas do centro e dos bairros da Gamboa, Salde, Sao Cristovao e Caju
e possui um movimento médio de 6 milhdes de toneladas por ano. O porto recebe,
principalmente, contéineres, trigo, produtos siderargicos, concentrado de zinco e exporta,

predominantemente, contéineres, ferro gusa, produtos siderurgicos e veiculos (Figura 2.12).

FIGURA 2.12 — INFRAESTRUTURA DE CONEXAO E TRANSPORTE
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Fonte: RHA (2022).
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3 CARACTERIZAGAO DOS ASPECTOS FiSICOS
3.1 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E SOLOS

A Figura 3.1 apresenta a geologia da regido, sendo caracteristico os Depdsitos

Aluvionares e 0 Quadro 3.1 sintetiza as caracteristicas de cada tipo de deposito.

FIGURA 3.1 GEOLOGIA
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Fonte: Heilbron et al. (2016).
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QUADRO 3.1 - DESCRICOES DOS PRINCIPAIS TIPOS DE DEPOSITOS
INCONSOLIDADOS CENOZOICOS

Estes depodsitos estdo associados a sistemas lagunares ou estuarinos, como 0s
presentes no fundo das baias da Guanabara. Nestes ambientes também sao
observadas planicies de marés que interagem com as porgdes da desembocadura
dos baixos cursos dos canais fluviais. Tais depdsitos consistem tem material
argiloso, turfa, silte, sedimentos siliciclasticos e lama.

Depositos de pantanos
e mangues

Estes depdsitos de origem flivio-marinha correspondem a interdigitacBes de
materiais fluviais e marinhos regressivos holocénicos, em ambientes de planicies de
maré e progradacéo de litoral, em regime estuarino, dando origem aos manguezais.
Sé&o constituidos de sedimentos finos, siltico-argilosos ou argilo-silticos, ricos em
matéria organica.

Deposito fluvio-
marinhos

Consiste em depositos nas margens, fundos de canal, barras arenosas e planicies
Depositos aluviais de inundacéo de rios, além de areias, cascalheiras, siltes e argilas resultantes dos
processos de eroséo/transporte e deposi¢do a partir de areas fontes diversas.

Depositos Consistem em aterros produzidos antropogenicamente, tais como aterros de praias,
Antropogénicos lagoas e de baias, sambaquis, aterros urbanisticos, além de aterros sanitarios.

Tais depdsitos ocorrem de modo continuo ao longo do litoral. Sdo associados a
importantes fei¢es fisiograficas no litoral e a extensas planicies formadas por
Depositos litoraneos corddes arenosos. Os depdsitos praiais séo constituidos de areia média a grossa
com alto grau de maturidade textural e mineralégica, e subordinadamente ocorrem
niveis de argila e silte ricos em matéria organica.

Fonte: Heilbron et al. (2016).
Quanto a geomorfologia da regido o Quadro 3.2 apresenta os tipos de relevos
observados, conforme a Figura 3.2

QUADRO 3.2 - TIPOS DE RELEVO OBSERVADOS DE ACORDO COM O MAPA
GEOMORFOLOGICO

Relevos de Agradacgéo

Continentais

111 Planicies Aluviais

Litoraneos

121 Planicies Costeiras

122 Planicies Collvio-Allvio-Marinhas (Terrenos Argilo-Arenosos das Baixadas).

123 Planicies Fluvio-Marinhas

124 Planicies Flavio-Lagunares

Relevos de Degradacéo Entremeados na Baixada
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223 Alinhamentos Serranos Isolados e “Paes-de-Agucar”

Relevos de Degradacdo em Planaltos Dissecados ou Superficies Aplainadas

Relevos de degradacéo sustentados por litologias especificas

241 Macicos Intrusivos Alcalinos

Relevos de Degradacio em Areas Montanhosas

251 Macicos Costeiros e Interiores

FIGURA 3.2 - UNIDADES GEOMORFOLOGICAS SEGUNDO MAPEAMENTO DA CPRM
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Fonte: Adaptado de Dantas (2001).

Quanto ao tipo de solo da regido, pode ser visualizado na Figura 3.3que a &rea urbana
€ predominante. O Quadro 3.3 apresenta as caracteristiscas do solo da regido.
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FIGURA 3.3 - SOLOS
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Dantas et al. (2000).
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Planicies de Aluviais,

QUADRO 3.3 - SOLOS E FATORES PERTINENTES

Areas de baixa declividade e baixadas
— ocorréncia de solos hidromorficos,
glei humicos e pouco humicos. Ha
presenca de turfeiras onde o nivel de

(GHa) - Glei humico alico

(GPd) — Glei pouco humico distréfico

(Ad) — Solos aluviais distréficos

(HPd) — Podzol hidromérfico distréfico
(GPs) - Glei pouco humico salino solédico

Baixa, mas terrenos

Campos hidrdfilos de varzea,
restinga, campos hidrdéfilos
de varzea, floresta

coltvio-marinhas, f'fl\/i(? - | 4gua é aflqrante. DeseNnvoIvimen.to de (GHT) — Glei humico tiomorfico inundaveis, sazonal subperenifdlia de varzea,
Iagu_nares e flavio- | manguezais - formacédo de brejos e (OT) = Solos organicos tioméficos ou com lencol floresta subperenifolia,
marinhas pantanos, substrato sazonalmente _ R aflorante beaducifélia de va
inundad ot d téri (SM) — Solos indiscriminados de mangue subcaaucitolia ae varzea ou
inuncado, ~afto -teor ~de —matena | ooy Glei pouco htmico alico campos higrofilos de varzea
organica, relativa salinidade e baixa (PAa) — Podz6lico amarelo alico
oxigenagao de solos (PLa) — Planossolo élico
Substrato metamérfico com | (PVa) —Podzodlico vermelho-amarelo 6lico
. ) declividades intermediarias (20-58%) — | (PE€) — Podzdlico vermelho-escuro eutréfico Vegetacdo original floresta
Macicos COStelros, | go)0s oriundos de rochas migmatiticas | (PVe) - Podzélico vermelho-amarelo eutréfico | £oiroramente alta a | caducifolia a pereniflia —
mten_ores e intrusivos apresentam horizonte C bastante (Ca) — Cambissolo alico - muito alta atualmente pastagem. Solos
alcalinos heterogéneo granulometricamente e (LVa) — Latossolo vermelho-amarelo alico moderamente fértil.
séo altamente erodiveis (PVa) — Podzdlico vermelho-amarelo &lico
Alinhamentos Serranos Degra}us gscalonados condicionados | (Ca) — Cambissolo alico - Extremamente alta a | Floresta subperenifélia e
Isolados e Paes-de- | pela litologia e estruturas (DANTAS et | (LVa) - Latossolo vermelho-amarelo alico muito alta subcaducifélia
Acucar al.,2000). (lixiviado)

Fonte: 1 — Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara (2005); 2 - Carvalho Filho et al. (2001); 3 — Dantas et al. (2000).
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3.2 CLIMA E MUDANCAS CLIMATICAS

Este tdpico é referente a andlise geral da RH-V sendo que a consulta para maiores
detalhes pode ser acessada na integra no documento Relatorio Parcial 02 (RP-02) —
Diagndstico — no ambito da “Atualizagdo e Complementagao do Plano de Recursos Hidricos
da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Maricé e Jacarepagua”, disponivel em:

www.comitebaiadequanabara.orqg.br/wp-content/uploads/2020/03/rhv-rp02.pdf

3.2.1 Aspectos gerais

O clima do estado do Rio de Janeiro, segundo o IBGE (2012), é classificado como
Tropical Brasil Central, caracterizado por apresentar clima quente e umido. Estacfes de

monitoramento

3.2.2 Eventos extremos

O Quadro 3.4 apresenta os tipos de desastres ambientais descritos, no estudo para a
UHP V-c2.

QUADRO 3.4 - DESASTRES AMBIENTAIS NA UHP

Quedas, tombamentos e
rolamentos

Deslizamentos X

Eroséo Costeira/Marinha

Marés de Tempestade

Erosdo da Margem Fluvial

Erosao Continental

Inundacdes

Enxurradas

Alagamentos X

Tempestade de Raios

Granizo

Chuvas Intensas X

Ventos Costeiros (dunas)

Vendaval

Estiagem

Seca

Incéndio Florestal

Baixa Umidade do Ar

Fonte: Defesa Civil — RJ (2020).
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O Quadro 3.5 apresenta a ocorréncia de desastres no municipio do Rio de Janeiro. No
periodo de 2000 a abril de 2020 ocorreram desastres. As inundagdes e o grupo de desastre
“Deslizamentos” somaram nove registros cada.

QUADRO 3.5 - NUMERO DE OCORRENCIAS DE DESASTRES NATURAIS NA UHP,
TOTAIS DO PERIODO DE 2000 A ABRIL DE 2020, POR GRUPO/TIPO DE DESASTRE?

Rio de janeiro 9 9 2 2 5 1 - - 28 2 1
Total 69 59 28 14 8 43 10 2 2 235 56 3
Legenda: Inun. = Inundag¢des; Desl. = Deslizamentos; Inun.+Desl. = Inundac¢des e Deslizamentos;

Vend. = Vendavais; Enx. = Enxurradas; Chu. Int. = Chuvas Intensas; Alg. = Alagamentos; Ress. =
Ressacas; IncFl. = Incéndios florestais; SE = Situacdo de emergéncia; ECP = estado de calamidade
publica, reconhecidos em decretos estaduais e/ou portarias federais. Obs.: O traco (-) significa auséncia
de ocorréncia.

Fonte: COPPETEC (2014); S2ID (2020).

Das ocorréncias registradas, duas foram caracterizadas como Situacdo de
Emergéncia (SE) e uma como Estado de Calamidade Publica (ECP).

Os desastres com as chuvas de abril de 2010 atingiram o municipio do Rio de Janeiro

e causaram 57 mortes, a maior parte por deslizamentos.

O numero de pessoas desalojadas, desabrigadas e/ou deslocados no municipio do
Rio de Janeiro entre os anos de 2000 a abril de 2020 foi de 8.982 pessoas (COPPETEC,
2014; S2ID, 2020).

Relacionando o tipo de evento aos numeros de ocorréncia (Quadro 3.6) nota-se que a
relag@o entre ocorréncias/danos dos desastres e o grau de exposicdo humana aos eventos
extremos, principalmente aos de chuvas intensas, deve ser considerada como um fator
relevante.

QUADRO 3.6 - NUMERO DE OCORRENCIAS E DANOS HUMANOS NO MUNICIPIO DO
RIO DE JANEIRO E GRUPO DE DESASTRES NO PERIODO DE 2000 A ABRIL DE 20203

0 0 0

Inundagées 9 0 42
Rio de Janeiro Deslizamentos 9 5.692 75| 1.000.000 1 0
Inun + Desl 2 0 5 0 0 0

2 N&o foram encontrados dados de eventos de Chuvas Intensas para o periodo de 2000 a 2012. As informagdes
aqui apresentadas correspondem aos eventos de Chuvas Intensas registrados entre jan/2013 e abril/2020.
3 Nao foram encontrados dados de eventos de Chuvas Intensas para o periodo de 2000 a 2012. As informagGes
agui apresentadas correspondem aos eventos de Chuvas Intensas registrados entre jan/2013 e abril/2020
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0 2 0 0 0

Vendavais 2
Alagamentos 1 0 0 0 0 0
lﬁ&"siss 5 3.290 18| 1.016589| 0| 1
Subtotal 28 8.982 142 | 2.016.589 1 1
Total na RH-V 235 141.545 410 | 4.039.424 56 3
Legenda: Inun. = Inundac8es; Desl. = Deslizamentos; Inun.+Desl. = Inundacbes e Deslizamentos;

Vend. = Vendavais; Enx. = Enxurradas; Chu. Int. = Chuvas Intensas; Alg. = Alagamentos; Ress. =
Ressacas; IncFl. = Incéndios florestais; SE = Situacdo de emergéncia; ECP = estado de calamidade
publica, reconhecidos em decretos estaduais e/ou portarias federais. Obs.: O trago (-) significa auséncia
de ocorréncia.

Fonte: COPPETEC (2014); S2ID (2020).

Dos ultimos anos, outro evento extremo que vale a pena destacar é a crise hidrica
ocorrida entre os anos de 2013 a 2015. Esse fenbmeno foi caracterizado como uma estiagem
de carater prolongado, resultando em uma grave escassez hidrica. A estiagem atingiu as
regides metropolitanas do estado de Sao Paulo, e, principalmente, a regiao metropolitana do
Rio de Janeiro (CARMO; ANAZAWA, 2017). Para solucionar a situacdo de escassez de agua,
foi realizada uma acdo emergencial para transposi¢éo de aguas da bacia do Rio Paraiba do
Sul (represa Jaguari) para a bacia Piracicaba-Capivari-Jundiai (represa Atibainha) (CETESB,
2015 apud CARMO & ANAZAWA, 2017).

3.2.3 Influéncia das mudancas climaticas

A analise de séries histéricas da cidade do Rio de Janeiro demonstra que as chuvas
intensas estdo mais frequentes e os acumulados pluviométricos anuais estdo em elevacao.
Os dias e as noites quentes também estdo mais frequentes, ao contrario dos dias mais frios,

0 que consiste com um cendrio de aquecimento global.

Para a cidade do Rio de Janeiro as projecdes apontam que até 2040, as anomalias
médias de temperatura poderdo aumentar entre 1,16 e 2,42 °C. Para a precipitacdo, os
acumulados pluviométricos anuais apresentam tendéncia de reducao da ordem de -800,0 a -
700,0 mm/ano, especialmente nas regides onde hoje ja sdo menores. O decréscimo sera
significativo, mas relativamente menor nos macicos florestais, o que reforga a importancia

dessas areas. Em resumo, o cenario tendencial para 2040 indica que ocorrerd (SMAC, 2016):

¢ Intenso aquecimento no verao;

e Encurtamento do periodo de frio;

e Maior frequéncia de dias e noites mais quentes;
e Reducao da precipitacéo;

o Reducao da frequencia de eventos extremos de precipitacéo;
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e Aumento da duracéo de periodos secos.

A essas mudancas estdo associadas o aumento do nivel médio do mar e aumento de

eventos de ilhas e ondas de calor, inundagdes e estiagem/secas (SMAC, 2016).

O estudo da SMAC ainda cita o0 mapeamento (Figura 3.4) realizado pelo Instituto
Pereira Passos projetando como serd redefinida a linha de costa no municipio do Rio de
Janeiro e de toda a orla da Baia de Guanabara a partir de trés diferentes cenarios de elevacao
do nivel médio do mar (0,5 metro, 1 m e 1,5 m). Foram avaliadas apenas as areas com base

cartografica disponivel com escala de no minimo 1:10.000.

Nos trés cenarios (Quadro 3.7), Rio de Janeiro aparece como um dos municipios mais
afetados. No cenério mais pessimista, o Rio de Janeiro pode ter mais de 10% de sua area
total atingida. Também na cidade do Rio de Janeiro, seriam afetadas areas adjacentes a Baia
de Sepetiba.

FIGURA 3.4 - AREAS VULNERAVEIS AOS CENARIOS DE ELEVAGCAO DO NiVEL
MEDIO DO MAR
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Fonte: SMAC (2011).

QUADRO 3.7 - AREA ATINGIDA NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO PARA CADA
CENARIO DE ELEVAGAO DO NMM E QUANTO ISSO REPRESENTA DE SUA AREA
TOTAL

Rio de Janeiro 29,66 83,02 124,67 10,3

Fonte: SMAC (2011).
65 Rua Voluntérios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.

Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZAGCAO E COMPLEMENTAGCAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

Na falta de bases de dados e diante de uma cartografia de baixa resolugéo, o estudo
realizado pela SMAC e o INPE também considerou as areas contiguas a linha de costa que
tenham altitude menor do que 10 metros acima do nivel do mar, as chamadas zonas costeiras
de baixa elevacao (LECZ, na sigla em inglés) como areas de maior vulnerabilidade, tanto a
propria elevacdo do nivel dos oceanos, quanto a ocorréncia de eventos extremos,

principalmente inundagdes.

Constatou-se que em 2011 as LECZ representavam 18% da area da RMRJ (1.202
km?). Nesse mapeamento mais abrangente, destacam-se como areas vulneraveis as regioes

de Caju, Maré, llha do Fundao e Ilha do Governador no municipio do Rio de Janeiro.
3.3 SANEAMENTO BASICO

3.3.1 Sistema de abastecimento de agua

3.3.1.1 Prestadores de servigo de abastecimento de agua
No Quadro 3.8, a seguir, estdo apresentados os prestadores de servigos atuais para

abastecimento de dgua do municipio do Rio de Janeiro.

QUADRO 3.8 - PRESTADORES DE SERVICOS ATUAIS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Sociedade mista de
direito publico

CEDAE- Companhia Estadual de Agua e Esgoto
Fonte: SNIS (2019).

Rio de janeiro

3.3.1.2 Cobertura do sistema de abastecimento de agua

O Quadro 3.9 e Figura 3.5 ilustram o cenério de atendimento total de &gua do municipio
do Rio de Janeiro. Cabe destacar que os dados disponibilizados pelo SNIS possuem como
origem a informac@o prestada pelos proprios operadores, assim, pode ocorrer certa
discrepancia relativa aos dados obtidos entre operadores, pois existem multiplas
metodologias para levantamento de dados de amostragem, quais sejam, consulta, recolha
direta, entre outros.

QUADRO 3.9 - POPULAGCAO TOTAL RESIDENTE DO MUNICIPIO, POPULAGAO
ATENDIDA COM ABASTECIMENTO DE AGUA E INDICE DE ATENDIMENTO - 2018

Rio de Janeiro CEDAE 6.688.927 6.688.927 6.515.724 6.515.724 97,41 97,41
Média RH-V - 12.546.294 | 12.412.597 | 11.466.996 A 11.450.829 84,5 91,6
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RJ (estado) 90,46 92,43
Sudeste 91,03 95,93
Brasil 83,62 92,78

Fonte: SNIS (2019).

FIGURA 3.5 - INDICE DE COBERTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTOS DE AGUA
- 2018
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Fonte: SNIS (2019).

Com relacdo a populagéo urbana do municipio, o percentual médio de pessoas com
acesso ao sistema publico de abastecimento, na cidade do Rio de Janeiro é de
aproximadamente 97% (Quadro 3.9) (SNIS, 2019).

Historicamente, o estado do Rio de Janeiro chama a atencéo pelo elevado consumo
médio per capita de agua, quando comparado com as demais Unidades da Federacdo. Com
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cerca de 255 L/hab.dia, o estado do Rio de Janeiro apresenta indice de praticamente 40%
acima da média da regido Sudeste (~180 L/hab.dia) e ~65% acima da média nacional de
cerca de 155 L/hab.dia (SNIS, 2019). Paralelamente, a cidade do Rio de Janeiro contribui para
os elevados indices no estado, apresentando um consumo médio per capita, para o ano de
2018, de cerca de 330 L/hab.dia, valor ~29% maior que a média estadual e mais de 110%

acima da média nacional.

Tal situacéo pode ser justificada pelo fato que, devido aos baixos indices de medicéo
verificados no estado, parcela significativa dos volumes consumidos néo séo estimados. De
acordo com os dados do SNIS, em 2018, o indice de micromedi¢é@o relativo ao volume
disponibilizado para distribuicdo (medicdo do consumo realizada no ponto de abastecimento
de um determinado usuério) é de aproximadamente 37% da média do estado do Rio de
Janeiro e 34% da CEDAE (para o Brasil a média € de pouco mais do que 50%), enquanto que
o indice de hidrometracao das ligacdes de agua (avalia a fragédo percentual de ligacdes ativas
de 4gua micromedidas do total de ligacdes ativas) alcan¢a quase 70% no estado e 62% na
CEDAE (para o Brasil o indice médio é superior a 90%).

Os indices de micromedicéo do volume disponibilizado para distribuicédo e o indice de
hidrometracéo das ligagbes de agua, na cidade do Rio de Janeiro, sdo apresentados no
Quadro 3.10.

QUADRO 3.10 - INDICES DE MICROMEDICAO E HIDROMETRACAO NO MUNICIPIO DO
RIO DE JANEIRO

Rio de Janeiro \ CEDAE 39,45 69,04
Estado Rio de Janeiro 37,04 68,96
Sudeste 54,45 94,36
Brasil 51,02 92,48

Fonte: SNIS (2019).

Ainda, em relagdo ao consumo per capita, o elevado volume, principalmente na cidade
do Rio de Janeiro, pode estar relacionado ao turismo, aos movimentos pendulares ao trabalho
e aos elevados estagios econémicos e sociais da populacao. Considerando o turismo e que
grande parte dos empregos da RMRJ esta localizada na cidade do Rio de Janeiro, ha uma
elevacdo da populacéo flutuante na cidade distinta da populacdo abastecida utilizada para

determinacgéo dos indices, assim, superestimando o consumo per capita da populagao.

Outro dado relevante ao sistema de abastecimento de agua séo as perdas no sistema,
classificadas em fisicas ou de faturamento. As perdas fisicas, também conhecidas como
perdas reais, referem-se a toda a agua disponibilizada para a distribuicdo que ndo chega aos

consumidores, devido a vazamentos em adutoras e na rede de distribuicdo, provocadas
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principalmente pelo excesso de presséo, envelhecimento das tubulagbes, qualidade dos
materiais utilizados, falta de qualificacdo da méo de obra construtiva ou auséncia de
programas de monitoramento de perdas, dentre outros fatores (SNIS, 2019). A Figura 3.6

apresenta a espacializagéo das informacoes.

O indice de perdas na distribuicdo no municipio do Rio de Janeiro € 29,47%, abaixo
da média do estado do Rio de Janeiro (~33%) e da média nacional (~38%) (SNIS, 2019).

FIGURA 3.6 - INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO - 2018
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Fonte: SNIS (2019).
A Figura 3.7 apresenta a espacializagdo das informacgdes. Os indices apresentados

séo elevadissimos, sendo de 55,04% para o municipio do Rio de Janeiro. Os elevados indices
de perdas no faturamento estéo relacionados, também, aos baixos indices de hidrometracgéo,
uma vez que esses impactam na quantidade de agua produzida, consumida e faturada, o que
causa sérios impactos nas despesas de exploragéao.
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FIGURA 3.7 - INDICE DE PERDAS NO FATURAMENTO - 2019
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Fonte: SNIS (2019).

A CEDAE, dentro de seu Planejamento Estratégico, para o periodo 2017 a 2021,
desenvolveu a iniciativa para reducdo de perdas, no contexto amplo das melhorias
operacionais, de reducdo de custos, de desperdicios e das proprias perdas de agua na
operacdo do sistema. O projeto trabalhara em ac¢des de reducdo de perdas em uma Unica
regido para maximizar seus resultados. O piloto sera realizado na Zona Sul do municipio do
Rio de Janeiro, com acfes de instalacdo de mesomedidores e a setorizacdo de Distritos de
Medicao e Controle (DMC), instalacdo de Valvula Redutora de Pressao (VRP), substituicao
de redes e ramais e controle ativo de vazamento e controle de vazao com modelos estatisticos
(CEDAE, 2016).

3.3.1.3 Caracteristicas dos mananciais, captacao e tratamento

Os mananciais que abastecem a regido sao prioritariamente superficiais. O sistema de

abastecimento constitui-se basicamente por sistemas integrados (que abastece mais de um
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municipio) (Figura 3.8) e o restante é atendido por sistemas isolados (que atende apenas um

municipio). Os principais sistemas sao:

)

Sistema Integrado Guandu/Lajes/Acari, através da transposi¢cdo da Bacia do Rio
Paraiba do Sul,

Caxias, Nilépolis, S&o Jodo de Meriti, Nova Iguacu, Rio de Janeiro e Mesquita;

gue atende aos municipios de Belford Roxo, Duque de

Sistemas Isolados.

A sub-regido do complexo Lagunar da Lagoa Rodrigo e Freitas ndo apresentou pontos

de captacéo ativo. O Quadro 3.11 integra os dados do sistema e, a seguir, serdo discutidos

isoladamente.

FIGURA 3.8 - SISTEMAS INTEGRADOS E PONTOS DE CAPTACAO
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Fonte: SNIRH (2015).
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QUADRO 3.11 - SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Belford Roxo
Duque de Caxias
Nilépolis
Sistema Guandu S&o Jodo do Meriti Rio Guandu* 45000 Integrado CEDAE ETA Guandu Convencional 45000
Nova lguagu
Rio de Janeiro
Mesquita
Sistema Lajes Nova Iguacu Ribeiréo das Lajes* 5500 Integrado CEDAE - Desinfeccéo

Rio de Janeiro
Rio Paineiras - UTA Paineiras - -
Afluente 1 do Rio Mocke - - -
Afluente 2 do Rio Mocke - - -
Afluente 3 do Rio Mocke - - -
Rio Queimado - UTA Géavea Pequena - -
Afluente 2 do Rio Queimado - - -
Afluente do Cérrego Alegre - - -
Sistema Municipal do Rio de Rio de Janeiro Rio Mocke - Isolado CEDAE - -
Janeiro Rio Boa Vista - UTA Taylor - -
Rio Tijuca - UTA Afonso Viseu - -
Rio Tijuca - UT Dois Murinhos - -
Rio do Camorim - UTA Camorim - -
Rio Grande - UTA Rio Grande - -
Rio Sacarrao - UTA Sacarréo - -
Rio Tijuca - UTA Dois Murinhos - -
Rio Solidado - UTA Acude Solidao - -

Fonte: INEA (2018); INEA (2020); Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios pertencentes a RH-V.
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3.3.1.3.1 Sistema Guandu/Lajes/Acari

O sistema Guandu/Lajes/Acari € o principal abastecedor da maior e mais densamente
povoada regido do estado do Rio de Janeiro, atendendo cerca de 9,4 milh6es de habitantes
(COPPETEC, 2014). Parte do Rio de Janeiro é abastecidos pelo sistema Guandu e outra
parte sdo abastecidos pelo Sistema Lajes.

i) Sistema Lajes

O sistema de Ribeirdo das Lajes é originario da Barragem do Reservatério de Lajes,
gue inicialmente prestava-se a geracdo de energia elétrica da UHE de Fontes Velhas.
Atualmente, o sistema de captacdo encontra-se a jusante do Reservatério de Lajes com
capacidade de 5,5 m3¥/s, em um canal de sec¢éo retangular de 2,00 m x 2,75 m, chamado de
calha da CEDAE.

O reservatério de Lajes, além da bacia do Ribeirdo das Lajes, também recebe
contribuicbes da parte alta da bacia do Rio Pirai. A vazdo captada é cerca de 5,5m3/s no
reservatorio Lajes e a agua é considerada de boa qualidade para consumo publico,
necessitando apenas de tratamento simplificado (desinfecgéo e fluoretagéo). Por esse motivo,
as aguas ndo se misturam com aquelas provenientes da transposi¢do do Rio Paraiba Sul
(armazenadas nos reservatdrios de Santana e de Vigario). Cerca de 8,5 km, apés a ETA
Guandu, as aguas provenientes do Sistema de Ribeirdo das Lajes interligam-se a adutoras

de agua tradada do Sistema Guandu, formando um anico sistema (COPPETEC, 2014).
i) Sistema Guandu

O sistema Guandu é abastecido pelas aguas da Bacia do Rio Paraiba do Sul, por
intermédio da captacdo no rio Guandu e no reservatorio de Lajes, derivados de duas
transposicdes, captadas diretamente do Rio Paraiba do Sul pela estagéo elevatéria de Santa
Cecilia, da bacia do Rio Pirai, por meio do tunel interligando o reservatério de Tocos ao de
Lajes e da estacdo elevatéria de Vigario (CONEN, 2013). Além da utlizacdo para
abastecimento publico, as aguas da Bacia do Rio Paraiba do Sul sao utilizadas para geracéo

de energia elétrica, pelo Sistema LIGHT.

Com a transposicdo do rio Paraiba do Sul, o rio Guandu teve sua vazdo minima
ampliada de 5 m3/s para 300 m3/s (PMRJ, 2011). Atualmente a outorga, concedida pelo INEA
a CEDAE, permite retirar até 45 m3/s de agua bruta do manancial, na captagdo da ETA
Guandu, para o abastecimento publico. Existe ainda outra outorga referente a captacao de 24

m3/s do Novo Guandu.

A ETA Guandu apresenta um sistema convencional de tratamento com 13

floculadores, 9 decantadores horizontal, 6 decantadores lameares de fluxo vertical
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ascendente e 132 filtros. Atualmente a ETA Guandu tem capacidade de tratamento de 45 m3/s
e consome diariamente 180 toneladas de sulfato de aluminio, 30 toneladas de cloreto férrico,
15 toneladas de cloro, 25 toneladas de cal virgem e 10 toneladas de &cido fluossilico (CEDAE,
2019).

Apés tratamento a 4gua deixa a ETA por meio de dois subsistemas:

e Subsistema Maracupi: 4gua bombeada de trés elevatorias de alto recalque até
o reservatorio do Marapicu, com capacidade de 20.000 m3, fornecendo a agua
para a zona oeste e norte da cidade do Rio de Janeiro e para a Baixada
Fluminense;

o Subsistema Lameirdao: agua € aduzida, por gravidade, até a Elevatéria
do Lameirdo que recalca a 4gua até a adutora Veiga Brito para atendimento de
varios bairros da Zona Oeste, Norte, Centro e Sul da cidade do Rio de Janeiro.

Assim, de modo geral, o Sistema Guandu/Lajes/Acari produz, em conjunto, a vazao
de 52,4 m3/s de agua, dos quais 85% da agua produzida é oriunda da ETA Guandu (45 m3/s).

A ANA (2010) estima, para 0 ano de 2025, uma demanda de aproximadamente 68
m3/s para atender a populac¢éo do Rio de Janeiro e da Baixada Fluminense. Isso indica que o
Sistema Guandu/Lajes/Acari devera passar por processos de expansdo. Cabe ressaltar que
os Sistemas Lajes e Acari ndo apresentam condi¢cdes de expansdo, uma vez que o Sistema
Lajes é limitado pela capacidade da calha Cedae e o Sistema Acari fica condicionado a
sazonalidade das precipitacdes. Isso indica que a ampliacdo podera ser feita no Sistema
Guandu, mais precisamente na ETA Guandu, uma vez que a estrutura de captacdo e os

canais de aducéo estdo projetados para uma vazao de 80 m3/s (COPPETEC, 2014).

3.3.1.3.2 Sistemas Isolados

vii) Sistema Municipal do Rio de Janeiro

A cidade do Rio de Janeiro, além do Sistema Integrado Guandu/Lajes/Acari, recorre
ainda a sistemas de pequeno porte para seu abatecimeto. Ao todo sédo 16 pontos de captacdo
superficial (INEA, 2020). Essas fontes, em sua maioria, possuem bacias hidrograficas com
areas pequenas e estdo expostas a regimes de chuvas torrenciais sendo, portanto, sujeitas a
grande variacdo de vazao. Em anos secos e mesmo no periodo de estiagem de anos de

pluviosidade normal, a reducéo das vazdes é bastante significativa. (PMRJ, 2011).

74 Rua Voluntérios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZAGCAO E COMPLEMENTAGCAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

3.3.1.4 Potabilidade da agua

O Quadro 3.12 apresenta o grau de atendimento do municipio do Rio de Janeiro, a
Portaria de Consolidagdo do SUS PRC n°5, anexo XX, do Ministério da Saude, a qual
estabelece os padrdes de potabilidade para o consumo de agua.

QUADRO 3.12 - ATENDIMENTO A PORTARIA DE POTABILIDADE PARA CONSUMO DE
AGUA

Rio de Janeiro CEDAE Atende parcialmente

Fonte: SNIS (2019).

3.3.1.5 Investimentos nos sistemas de abastecimento de agua

Os investimentos realizados para o abastecimento de agua no municipio do Rio de
Janeiro podem ser observados no Quadro 3.13. Os investimentos totalizaram R$ R$
62.931.554,95, para o ano de 2018. Por sua vez, o Quadro 3.14apresenta o0s investimentos

realizados através do PAC.

QUADRO 3.13 - INVESTIMENTOS TOTAIS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Rio de Janeiro R$ R$ R$ R$ R$
159.610.341,82 200.618.331,63 165.068.337,21 32.270.833,24 62.931.554,95

RH-V R$ R$ R$ R$ R$
325.285.991,6 179.459.001,6 271.834.071,13 155.067.232,86 231.443.429,3

Fonte: SNIS (2019).

QUADRO 3.14 - INVESTIMENTOS (R$) EM ABASTECIMENTO DE AGUA REALIZDOS
PAC NO MUNICIiPIO DO RIO DE JANEIRO (2010-2020)

Belford Roxo, Duque de
Caxias, Guapimirim,
Magé, Mesquita, Elaboragédo de projeto para novo

Nil6opolis, Nova Iguacu, sistema de producao e adutor para 3.783.156,81 0,20% E Em =
. ; ~ ) . xecugao
Rio de Janeiro, Sao a baixada fluminense
Jodo De Meriti, entre
outros
Duq.ue De Cax!as e Ampliacédo do SA,A no bairro 18.057.344.65 0.96% | Concluido*
Rio De Janeiro Campos Eliseos
Rio De Janeiro e Sio Adequacdo do SAA nos bairros
Marques Maneta, Columbandé, 41.325.253,98 2,20% | Em Obras

Gongalo Trindade, Tribob6 e Amendoeira

Saneamento Integrado e
Rio De Janeiro urbanizag&o no rio de janeiro - 575.007.119,67 60,93% | Concluido*
complexo de Manguinhos - Setor B
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Ampliacdo do SAA - concluséo da
linha de recalque entre a elevatdria 3.478.007,78 Concluido

Guarabu e a reservatorio do bardo

Ampliagcdo do SAA da zona oeste -
12 etapa, nos bairros Barra da

Tijuca, Vargem Grande e Vargem 259.234.000,41 Em Obras
Pequena
Ampliacdo do SAA de Bangu 83.074.444,26 Concluido
Ampliacdo do SAA na Zona Oeste 222.165.990,93 Em Obras
Elaboragédo de projeto para novo
sistema adutor do Recreio dos 2.417.672,86 Concluido

Bandeirantes e Barra da Tijuca
*Inclui investimento 2007 a 2010.
Fonte: PAC (2020).

No levantamento realizado pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de
Janeiro (PERHI-RJ), algumas fragilidades foram detectadas no sistema de abastecimento.
Foram apontadas as necessidades de novos mananciais para abastecimento, bem como a
ampliacdo dos sistemas existentes. As acdes e mananciais alternativos, propostos pelo
PERHI-RJ, estdo apresentadas no Quadro 3.15, estimados para a demanda 2030.

O Atlas Brasil sobre abastecimento urbano de agua, publicado pela Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), em 2010, apresentou o diagndstico dos sistemas de producéo de mais de 5
mil sedes municipais no territério nacional e projetou, para 2025, como 0s sistemas
atenderiam as demandas referidas. Esse estudo apontou a necessidade de ampliacdo dos
Sistemas Integrados e Isolados (Quadro 3.16), indicou a natureza das obras e o valor de

investimento para suprir a demanda.

A partir das andlises realizadas pelo PERHI-RJ e pelo Atlas de Abastecimento, de
modo geral, apresenta-se que os sistemas integrados e isolados ndo serdo suficientes para
atender a demanda, sugerindo assim a ampliagdo dos sistemas produtores e/ou a

necessidade de adog¢do de novos mananciais de captacao.

QUADRO 3.15 - NECESSIDADES DE PRODUGAO DE AGUA PARA DEMANDA DE 2030,
SEGUNDO O PERHI-RJ

5 Duque de Caxias
° Belford Roxo
:D:? Mesquita A o d dUGH
e S&o Jodo do Meriti umento ca pr3° U640 | Manancial é suficiente
g — em 15 m3/s
5} Nilopolis
% Nova Iguagu
Rio de Janeiro
Fonte: INEA (2014).
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QUADRO 3.16 - DIGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Belford roxo
Rio de Janeiro

Manancial existente atende a demanda, porém

Nilopolis Requer ampliacio de 0 sistema produtor requer adequacdes
Integrado Guandu Mesquita Rio Guandu quer ampliag 651.601 Adequacao de sistema. Necessidade de ampliar a elevatoria, adutora e
. sistema
Duque de Caxias ETA.
S&o Joao do Meriti Possui obra/projeto previsto no PAC.
Nova Iguagu

Manancial existente atende a demanda, porém
Integrado R_lbelrao l\_lova Iguag_u Represa de _Rlbelrao Requer _ampllagao de 174.920 Adequagio de sistema. o] 5|_ste~ma produtqr requer adequacdes.
das Lajes Rio de Janeiro das Lajes sistema Ampliacdo do Sistema Produtor com

substituicdo do tratamento

Fonte: ANA (2010).
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3.3.2 Esgotamento sanitario

3.3.2.1 Prestadores de servigo

O servico de esgotamento sanitario é realizado, em grande parte, pela CEDAE. No
Quadro 3.17 estdo apresentados os prestadores de servigcos atuais, para esgotamento
sanitério.

QUADRO 3.17 - PRESTADORES DE SERVICOS ATUAIS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Sociedade mista de
direito pablico
FABZO-Zona Oeste Mais Saneamento Empresa Privada Rio de Janeiro

Fonte: SNIS (2019).

CEDAE-Companhia Estadual de Agua e Esgoto Rio de Janeiro

3.3.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

No Quadro 3.18 esta apresentado a populacdo urbana e total atendidida pelo sistema
de esgotamento sanitario e indices de coleta do municipio do Rio de Janeiro.

No Quadro 3.19 esté apresentado a populagéo atendida por tratamento de efluentes
e emissarios submarinos no municipio do Rio de Janeiro. Os dados foram obtidos do Centro
Estadual de Estatistica, Pesquisa e Formacdo de Servidores Publicos do Rio de Janeiro
(CEPERJ) e foram prestados pela prefeitura a fim de beneficiar-se dos recursos do ICMS
Ecoldgico do estado do Rio de Janeiro para o ano fiscal de 2020. Assim, a base de dado é de
2019.
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QUADRO 3.18 - POPULACAO URBANA E TOTAL ATENDIDA PELO SISTEMA ES ESGOTAMENTO SANITARIO E iNDICES DE COLETA,

TRATAMENTO E ATENDIMENTO URBANO E RURAL

Rio de Janeiro CEDAE 4.352.944 4.352.944 53,05 75,39 40,05 65,08 65,08
Rio de Janeiro FABZO 1.341.956 1.341.956 - 51,84 - 20,06 20,06
Média 50,11 66,03 32,85 60,93 60,67

Rio de Janeiro (estado) 50,01 60,08 31,33 68,59 65,35

Sudeste 68,69 67,52 50,09 85,09 79,21

Brasil 58,06 74,48 46,25 69,52 53,15

*Dados do IBGE do ano de referéncia; ** Referidos aos municipios com atendimento com agua.
Fonte: SNIS (2019).

QUADRO 3.19 - POPULAGCAO ATENDIDA POR TRATAMENTO DE EFLUENTES (PRIMARIO, SECUNDARIO OU TERCIARIO) E
EMISSARIO SUBMARINO, ANO 2019

Rio de Janeiro

6.718.903 32.054

3.118.377

17.152

1.527.757

0,26

22,74

30,12

* Dados do IBGE para o ano base.

Fonte: CEPERJ (2020).
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No municipio do Rio de Janeiro o indice de atendimento de esgotamento sanitério,
chega a uma cobertura de 85% da populagdo. O municipio conta com dois prestadores de
servico de esgotamento sanitario; Zona Oeste Mais Saneamento e a CEDAE. A
concessionaria Zona Oeste Mais Saneamento € a empresa responsavel pelos servicos de
esgotamento sanitario na zona oeste da cidade, que engloba cerca de 48% do territério
municipal e que corresponde cerca de 13% do territério da cidade. No restante do territério,
com excecdo de todas as é&reas de favela, os efluentes sanitarios estdo sob a
responsabilidade da CEDAE (PMRJ, 2011). Segundo SNIS, o indice de coleta das duas
concessionarias chega a ~60%, dos quais ~73% sao tratados (do volume coletado). Os dados
prestados ao ICMS Ecoldgico pela prefeitura sdo semelhantes aos predados pelas empresas
de saneamento ao SNIS, onde 30% da populagédo ndo apresenta atendimento de tratamento
de esgoto, ~23% sé&o atendidas por emissarios submarinos, 46% por tratamento secundario

e 0 restante por tratamento primario ou terciario.

3.3.2.3 Tipos de tratamento

No Quadro 3.20 estédo elencadas as informagfes técnicas acerca as Estacdes de
Tratamento de Efluentes (ETES) pertencentes aos SES do municipio do Rio de Janeiro (ANA,
2013; CEPERJ, 2020). A Figura 3.9 indica a localizacéo das ETESs, algumas ETEs de pequeno
porte e sem informagédo e ETEs inativas, em projeto, em construgdo ou com problemas

operacionais foram incluidas além daquelas listadas no Quadro 3.20.
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QUADRO 3.20 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE ELFUENTES LOCALIZADAS NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Rio de Janeiro

Emisséario Submarino de Ipanema-ESEI Né&o Primario 3.822,8 Praia Ipanema/Emissério 1.720.255
Estagdo de pré;%”ggfg)amemo Barra NE Primério 1.784,0 Canal de Marapendi 802.785
ETE Alegria Nao Lodos Ativados 1.529,1 Rio Faria/Canal do Cunha - Baia da Guanabara 688.102
ETE Barra Bonita Nao Lodos Ativados 42,1 Canal de Sernambetiba 18.923
ETE Deodoro Nao Lodos ativado 133,8 Rio Marangé e Rio Piraquara 60.209
ETE Ilha do Governador Nao Lodos ativados 2144 Baia da Guanabara 96.469
ETE Nova Cidade Nao Lodos ativados 20,6 Nao disponivel 9.254
ETE Novo Horizonte 1 Nao Lodos ativados 3,2 Rio Portela 1.434
ETE Novo Horizonte 2 Nao Lodos ativados 9,6 Rio Portela 4.301
ETE Pavuna Sim Lodos ativados 955,7 Rio S&o Jodo de Meriti 430.064
ETE Pedra de Guaratiba Nao Reator anaerébio 25,5 Rio Piraqué 11.468
ETE Penha Nao Lodos ativados 764,6 Canal da Marinha/Baia da Guanabara 344.051
ETE Recreio Nao Lodos ativados 19,1 Canal de Marapendi 8.601
ETE Santa Maria Nao Lodos ativados 0,3 Arroio Fundo 155
ETE Sepetiba Nao Lodos ativados 38,2 Canal Urbano/Praia de Sepetiba 17.203
ETE Valo da Pavuna Néao Lodos ativados 1,3 Rio Pavuna 591
ETE Vargem Grande Nao Lodos ativados 42,1 Canal de Sernambetiba 18.923
ETE Vargem Pequena Nao Lodos ativados 21,0 Rio Portela 9.461
ETE Vila Catiri Nao Lodos ativados 1,9 Rio Sarapui e Rio das Tintas 852
ETE Vila Do Céu Nao Lodos ativados 16,9 Nao disponivel na base hidrografica utilizada 7.596
ETE Vila Keneddy Nao Lodos ativados 7,0 Rio Sarapui e Rio das Tintas 3.154
ETE Vilar Carioca Nao Lodos ativados 8,3 Nao disponivel na base hidrografica utilizada 3.716

Nota: *Planos Municipais de Saneamento Bésico; **SANEMAR (2020).

Fonte: ANA (2013).
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FIGURA 3.9 — LOCALIZACAO DAS ETES
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Fonte: ANA (2019); SANEMAR (2020); CEPERJ (2020).

Analisando o Quadro 3.20, a maioria das ETEs adotam sistemas de tratamento a nivel
secundario, que objetiva, principalmente, a remoc¢édo de matéria organica e, eventualmente,

remocdao de nutrientes, como fésforo e nitrogénio.

As estacdes com tratamento primario (EPC Barra e Emissario Submarino Ipanema)
atendem cerca de 2,5 milhdes de pessoas, no Rio de Janeiro, e tem como destino final o mar,

onde os efluentes sdo lancados por meio de emissarios submarinos.

Dentre os sistemas integrados, que atendem mais de um municipio, destaca-se a ETE
Pavuna, localizada na cidade do Rio de Janeiro, atende os municipios do Rio de Janeiro,
Duque de Caxias e S&o Jodo de Meriti. Tem vazdo maxima de tratamento de 800 I/s (CEDAE,
2020b).

Outra ETE, com destaque pela capacidade de tratamento, € a ETE Alegria, localizada
no Rio de Janeiro. A ETE Alegria é a obra mais importante do Programa de Despolui¢do da
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Baia de Guanabara (PDBG). E uma unidade de grande porte, sendo a maior das estacdes de
esgotos operadas pela CEDAE e uma das maiores do Brasil. Tem capacidade para tratar até
2500 I/s e, futuramente, 5000 I/s, beneficiando cerca de 1,5 milhdes de pessoas (CEDAE,
2020a).

3.3.2.4 Investimento em esgotamento sanitario

No Quadro 3.21, apresenta-se 0s investimentos totais, realizados pela prestadora de
servigo, municipio e estado. O Quadro 3.22 apresenta a relacéo de obras, concluidas e em
andamento, no municipio do Rio de Janeiro para investimentos entre os anos de 2010-2020.

QUADRO 3.21 - INVESTIMENTOS TOTAIS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO

. . R$ R$ R$ R$ R$

Rio de Janeiro | ,06 897 401,7 | 73.663.938,04 | 32.528.499,21 | 14.781.143,64 | 58.146.280,95

" R$ R$ R$ R$ R$
313.784640,6 | 64.887.583.36 36.928.787,71  22.266.148,94 | 56.222.481 31

Fonte: SNIS (2018).

QUADRO 3.22 - INVESTIMENTOS (R$) EM ESGOTAMENTO SANITARIO REALIZADOS
PELO PAC NO MUNICIPIO RIO DE JANEIRO (2010-2020)

Duque De Implantagdo do SES do
Caxias e Rio De prantag R$ 35.000.000,00 | 1,7% Em obras
. Bairro da Pavuna
Janeiro
Mesquita, Nova | Complementacao do SES -
Iguacu, Rio de Redes Coletoras do o
Janeiro e Sdo Sistema Sarapui atendendo R$ 30.369.359,25 1.4% Em obras
Jodo De Meriti a diversos bairros
Saneamento Integrado e
Urbanizagdo no Rio de R$ 575.007.119,67 Concluido*

Janeiro - Complexo de
Manguinhos - Setor B

Rio De Janeiro Ampliacéo do SES Alegria R$ 175.804.246,04 79,5% Em obras
Ampliacdo do SES na &rea

: R$ 642.757.014,00 Em obras
de planejamento 5
Implantagdo do SES na R$ 280.701.485,08 Em obras
Bacia Santa Cruz
R|0~De Janeiro e Ampliacédo o SES'Da Ilha R$ 25.845.316,26 1,2% Em obras
Séo Gongalo De Paqueta
Total R$2.106.247.551,95 100%
*Inclui investimento 2007 a 2010.
Fonte: PAC (2020).
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3.3.3 Residuos sélidos

Este capitulo apresenta a situagcdo atual de gestdo de residuos s6lidos no municipio
do Rio de Janeiro, destacando informacéo sobre o sistema de coleta e quantificacdo dos
residuos gerados no municipio, e a disposicédo final dos residuos sélidos urbanos.

3.3.3.1 Prestadores de servicos e consoércios
O 6rgdo responséavel pela gestdo da limpeza e manejo dos residuos solidos,

responsavel pela prestagdo de informac¢des no municipio, sdo apresentados no Quadro 3.23.

QUADRO 3.23 - PRESTADORES DE SERVICOS ATUAIS DE LIMPEZA PUBLICA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Sociedade de
economia mista
de direito publica

COMLURB

Rio de Janeiro

Servicos Publicos

Secretaria Municipal de Obras e

Fonte: SNIS (2019).

Para destinagéo dos residuos solidos, o estado do Rio de Janeiro estabelece uma
regionalizacdo para promover a constituicdo de consorcios publicos destinados a gestédo
integrada (SEA, 2013). Desta forma, o caso de cooperacgéao federativa envolvendo o municipio
do Rio de Janeiro € o Arranjo Baia de Sepetiba, composta pelos municipios do Rio de Janeiro,
Seropédica, Itaguai e Magaratiba.

3.3.3.2 Cobertura do manejo de residuos solidos

Nesta etapa serdo apresentados os dados relativos a populacédo total e urbana
atendida pelo servico de coleta, a taxa de cobertura do servico de coleta, a quantidade de
residuos domésticos gerados e coletados (Quadro 3.24) e a quantidade de outros residuos
coletados (Quadro 3.25). Para a estimativa da quantidade de residuos gerados, utilizou-se o

indicador quantidade de residuos coletado per capita e a populacao total atendida.

As informag6es do Quadro 3.24 e Quadro 3.25 foram obtidas principalmente do SNIS,
ano base 2018.
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QUADRO 3.24 - QUANTIDADE DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS GERADOS E COLETADOS NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Rio de Janeiro COMLURB 6.688.927 6.688.927 1,26 8428 8436,25 100,0 100,0
Média 0,98 - - 98,73 98,84

Rio de Janeiro (estado) 1,14 - - 98,13 98,94

Sudeste 0,92 - - 96,20 99,30

Brasil 0,96 - - 92,10 98,80

Fonte: SNIS (2019).
QUADRO 3.25 - QUANTIDADE DE OUTROS RESIDUOS SOLIDOS COLETADOS NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Rio de Janeiro 546,0 115.107,0 15.556,0 10.888,6

Nota: * Exceto matéria organica.
Fonte: SNIS (2019).
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O municipio do Rio de Janeiro, apresenta maior geragéo de residuos solidos, com as

maiores populacdes amostradas e os maiores indices de coleta, em relagéo a populagéo total.

Para fins de comparacdo, os dados declarados pelo SNIS de residuos urbanos
coletados por dia e os valores estimados de geracdo de residuos diferem entre si, porém o0s

valores estdo muito préximos.

Cabe destacar que a empresa responsavel pela coleta de residuos sélido domiciliares
devem informar a populagdo o horario da coleta dos residuos, para assim evitar que 0s
residuos figuem dispostos por muito tempo na rua. Entretanto, o respeito por parte da
populacao no horério da coleta é imprescindivel, observa-se a prética rotineira de residuos
dispostos nas ruas em dias em que nao ha coleta programada (PMN, 2020b). Também, a
disposicédo incorreta, continua e ilegal pela prépria populacdo e empresas nas ruas e rios
podem ocasionar o carreamento desses residuos e consequente poluicdo na Baia de

Guanabara e Sistema Lagunares (PMN, 2018).

3.3.3.3 Disposicao dos residuos soélidos domiciliares e de limpeza urbana

O Quadro 3.26 apresenta as unidades de processamento, em operagéo, que recebem

residuos solidos domésticos do municipio do Rio de Janeiro. A Figura 3.10 apresenta os CTRs

que operam recebendo residuos, o volume de residuos recebido e a origem dos residuos.

QUADRO 3.26 - UNIDADES DE PROCESSAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS ATIVOS
SITUADOS NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Rio de Aterro de
- CTR Gericind Residuos da Rio de Janeiro 71.838,0
Janeiro PN
Construcéo Civil

Rio c_je Biometanizag&o Outra Rio de Janeiro 73,0
Janeiro
Rio (_je CTR Gericind Aterro sanitario Rio de Janeiro 9.234,0
Janeiro ) !
Rio (_je Estacéo do Caju Unidade de Rio de Janeiro 1.259.948,0
Janeiro transbordo
Rio (.je Estacdo Jacarepagua Unidade de Rio de Janeiro 442.371,0
Janeiro transbordo
Rio de Estacdo de Tratamento de Unidade de . .
Janeiro Residuos (ETR) Bangu transbordo Rio de Janeiro 549.715,0
Rio (.je ETR Marechal Hermes Unidade de Rio de Janeiro 663.194,0
Janeiro transbordo
Rio de ETR Santa Cruz Unidade de Rio de Janeiro 232.486,0
Janeiro transbordo

. P Unidade de
Rio de Tratamento de Residuos de manejo de Rio de Janeiro 1.876,0
Janeiro Poda

galhadas e podas

Rio (.je Usina do Caju Uleade de Rio de Janeiro 13.596,6
Janeiro triagem
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Seropédica

CTR Rio Aterro Sanitario Rio de Janeiro 3.151.308,0

Fonte: SNIS (2019).

FIGURA 3.10 — LOCALIZACAO DOS CTRS E VOLUME DE RESIDUOS GERADOS POR
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Fonte: SNIS (2019)

A CTR Rio atende o arranjo Baia de Sepetiba, concedida pela Cidade do Rio de

Janeiro, apesar de estar situada no municipio de Seropédica. A CTR Rio foi criada para

substituir o antigo lixao Jardim Gramacho e conta com tecnologia de ponta, considerada um

dos centros de tratamento mais avangados da América Latina. Diariamente a CTR Rio recebe

cerca de 10.000 toneladas de residuos. Ainda, segundo o SNIS, além dos municipios do

arranjo Baia Sepetiba, os municipios de Nilopolis, Sdo Jo&o de Meriti, Magé destinam parte
de seus residuos a CTR Rio (SNIS, 2019).
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A Cidade do Rio de Janeiro ainda opera o Aterro Controlado de Gericind, localizado
na prépria cidade. Este serd desativado, podendo transformar-se apenas em uma célula

emergencial e uma central para recebimento de Residuos de Construgéo Civil (SEA, 2013).

3.3.3.4 Investimento em residuos sélidos

Os investimentos realizados pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC),
destinados ao manejo de residuos solidos, totalizam cerca de R$ 356 milhdes (desde 2007)
(Quadro 3.27).

QUADRO 3.27 - INVESTIMENTOS (R$) EM RESIDUOS SOLIDOS REALIZADOS PELO
PAC (2010-2020)

Implantac@o da Central de Tratamento
de Residuos Solidos Santa Rosa

Rio de Janeiro e outros R$356.283.931,65 | Concluido

Fonte: PAC (2020).

3.3.4 Drenagem urbana

Este topico descreve a situacao atual dos sistemas de drenagem urbana e dos eventos
criticos relacionados a inundacgfes, enchentes e alagamentos que o municipio do Rio de
Janeiro esta propenso. As informacdes foram levantadas do SNIS, ano base 2018, Plano
Municipal de Saneamento Basico, mapa de vulnerabilidade a Inundac6es do Estado do Rio
de Janeiro, elaborado pela ANA, registros da Secretaria Nacional de Defesa Civil e das cartas
de susceptibilidade a inundacdes elaboradas pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM).

3.3.4.1 Prestadores de servigo

A gestdo dos servicos de drenagem urbana é realizada pela administracdo publica
direta de cada municipio, ou seja, pela prépria prefeitura. No Quadro 3.28 € possivel observar
o responsavel pela prestacéo de informagéo de drenagem no municipio do Rio de Janeiro.

QUADRO 3.28 - PRESTADORES DE SERVICOS DE DRENAGEM URBANA

Secretaria Municipal de Infraestrutura, Habitacéo e

= Direito Publico Rio de Janeiro
Conservagao
Fonte: SNIS (2019).
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3.3.4.2 Rede de drenagem urbana

Os dados da infraestrutura existente de drenagem urbana estdo apresentados no
Quadro 3.29. Sdo dados fornecidos pelo municipio a base do SNIS, ano de referéncia de
2018.

Em relacdo aos tipos de sistemas de aguas pluviais adotado pelo municipio, é utilizado
o0 sistema exclusivo para drenagem (rede separadora absoluta). A rede de 4guas pluviais e a
de esgotamento sanitério funcionam de maneira independente, ndo existindo ligacao entre
elas.

A densidade de captac¢des de agua pluviais na cidade do Rio de Janeiro & de ~1.380
un/km2. Ainda, o municipio conta com parques Lineares. O Parque Acari, Orfanato e Sarapui

ocupam cerca de 20.000 m? e foram implantados ao longo da faixa de agua, com a funcao de

conservagao e a preservacao dos recursos naturais, inclusive do curso de dgua (SNIS, 2019).

QUADRO 3.29 - INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA NO MUNICIPIO DO RIO
DE JANEIRO

Rio Exclusiv | Nao
ggnei d‘:eﬁgge ter’;'ts;; 49,59 112 70,8 495 1.382
ro m ento
Rio de Janeiro (estado) 39,23 14 67,3 42,1 127
Sudeste 13,29 8 73,9 245 43
Brasil 11,97 3 66,2 14 35

Fonte: SNIS (2019).

Para reduzir os picos das vazdes de cheia e proteger as areas urbanas situadas a
jusante, os reservatérios de amortecimento sdo utilizados para minimizar os impactos do
escoamento de aguas pluviais. O Quadro 3.30 apresenta os reservatorios de amortecimentos
do municipio do Rio de Janeiro.

QUADRO 3.30 - RESERVATORIOS DE AMORTECIMENTOS DO MUNICIPIO DO RIO DE

JANEIRO
Rio de Janeiro Reservatorio Praca da Bandeira 18.000
Rio de Janeiro Reservatorio Praca Niter6i 53.000
Rio de Janeiro Reservatorio Praca Varnhagen 43.000
Fonte: SNIS (2019).
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3.3.4.3 Eventos criticos relacionados a drenagem urbana

Neste topico serdo analisadas as principais informacfes sobre o0s eventos criticos
relacionados a drenagem urbana. Serdo discutidas as ocorréncias de alagamentos,

inundacdes e enxurradas e as areas mais vulneraveis a tais ocorréncias.

Com base nos dados registrados pela Defesa Civil, disponiveis no Sistema Integrado
de Informacgdes sobre Desastres (S2ID), o municipio do Rio de Janeiro apresentou ocorréncia
de alagamento em 2014, porém ndo apresentou vitima fatais e a populagéo afetada. A Portaria
do Ministério da Integracdo Nacional n°® 25, de 24 de janeiro de 2013, define o S2ID como um
sistema de informacdes de preenchimento obrigatorio para solicitagdo de requerimento

federal de Situacdo de Emergéncia ou de Estado de Calamidade Publica.

Em margo de 2019, apoés intensas chuvas que deixaram problemas na cidade do Rio
de Janeiro e levaram sete pessoas a 0Obito, foi instaurada a CPI das enchentes. Apds quase
trinta sessdes e duas audiéncias publicas, a CPI recomendou ao Ministério Publico o
indiciamento de cinco representantes da Prefeitura, inclusive o prefeito Marcelo Crivella. Além
disso, mais de cem indicagdes de politicas publicas foram sugeridas a prefeitura e ao poder
legislativo, a fim de prevenir e mitigar desastres socioambientais na cidade do Rio de Janeiro
(CPI das enchentes, 2019). No dia 06/02/2019 foi registrada um volume de precipitacdo de
162mm (corresponde a 32,1% a mais que a média do més de fevereiro) e ventos de 100km/h
gue deixaram danos humanos, materiais e ambientais, incluindo 7 6bitos. Em 08/04/2019 a
cidade foi atingida por outro evento extremo, as chuvas alcancaram um volume de 312,2 mm
(164% a mais que a média para o més de abril) e ventos de mais de 100 km/h, novamente
ocorrendo deslizamentos, alagamentos e inundacdes, o que levou a prefeitura a decretar
calamidade publica. Foram 2900 pessoas desalojadas, 345 desabrigadas, 10 6bitos e de 10
- 20% da populacdo do municipio afetada por poluicdo ou contaminagédo da agua (CMRJ,
2019).

Com informag@es disponibilizadas pela prefeitura ao SNIS em 2018, € estimado a
parcela de domicilios em situag&o de riscos de inundagéo, a parcela da populagédo impactada
por eventos hidrologicos, o indice de Obitos e a quantidade de habitante realocados em

decorréncia de eventos hidrologicos (Quadro 3.31).

A parcela de domicilio em situagdo de risco a inundagdo avalia a quantidade de
domicilios urbanos sujeitos a riscos de inundagéo em relagéo a quantidade total de domicilios
urbanos do municipio. Observa-se que o Rio de Janeiro apresenta mais de 20% dos domicilios
sujeitos a inundagdes. A parcela da populagédo impactada por eventos hidrologicos avalia a
parcela da populagéo afetada desabrigada ou desalojada devido a ocorréncia de inundacoes,

0s percentuais sao baixos.
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QUADRO 3.31 - PARCELA DE DOMICILIOS EM SITUACAO DE RISCO, PARCELA DA
POPULACAO IMPACTADA, HABITANTES REALOCADOS E iNDICE DE OBITOS POR
EVENTOS HIDROLOGICOS

Rio de Janeiro 20,2 0,0 0

Fonte: SNIS (2019).

O Projeto Atlas de Vulnerabilidade a Inundacoes, coordenados pela ANA, visa reunir
informacgdes sobre a ocorréncia das inundacfes no pais. Os rios Veigas, Pavuna e Sarapui
considerados com média vulnerabilidade, passam pelo municipio de Rio de Janeiro (ANA,
2014) (Figura 3.11).

FIGURA 3.11 - TRECHO DE CURSOS DE AGUA SUCEPTIVEIS A INUNDACOES
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Fonte: ANA (2014).
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A Figura 3.12 representa a possibilidade de ocorréncia de movimentos gravitacionais

de massa e inundagdes, apresentando as areas susceptiveis a inundagdes obtidas por meio

de modelagem e validade pelo CPRM em campo. Para resumir as informagfes apresentadas

na figura, o Quadro 3.32 apresenta as areas totais e urbanizadas susceptiveis as inundacoes

e as carateristicas predominantes no municipio do Rio de Janeiro, para as classes alta, média

e baixa.

23°S

FIGURA 3.12 — SUSCETIBILIDADE A INUNDACAO

43°15'W 43°10'W

Subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas | 3

Rio de
Janeiro

Y Lagoa/
Subcomité do Sistema/ | Rodrigd de
Lagunar da Lagoa /, | Freitas
~~-Rodrigo de Fréitas §
Canal
Jardim
de'Alah

23°S

1km
25 5

<
o

=z
51}
O]

-

= L__] Limite municipal

—— Hidrografia Suscetibilidade a
[ subcomités Inundacdes

) Limite da UHP M Alta

[ Regiao hidrografica v I Média

Baixa

Fonte: CPRM (2020).

Janeiro Inundagéo, alagamentos e assoreamento; a altura da inundagéo

QUADRO 3.32 - SUSCETIBILIDADE A INUNDAGAO DO MUNICIPIO DO RIO DE
JANEIRO

Inundacéo, alagamentos e assoreamento; a altura da inundagéo
Alta 8,53 13,91 | até 3m em relagdo a borda da calha do leito regular do curso
Rio de d’agua.

Média | 15,98 25,00 | entre 3 e 5m em relacéo a borda da calha do leito regular do curso
d’agua.
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Inundacéo, alagamentos e assoreamento; a altura da inundagéo
acima de 5m em relacdo a borda da calha do leito regular do curso
d’'agua.

*Porcentagem em relacdo a area do municipio; (**) Porcentagem em relacdo a area
urbanizada/edificada do municipio.

Fonte: CPRM (2020).

Baixa | 22,77 17,28

De forma geral, os sistemas de drenagem sdo precarios, podendo sofrer com riscos

referentes a inundacgdes ou alagamentos, principalmente no municipio do Rio de Janeiro.

Informacdes apresentadas pela prefeitura no Plano Municipal de Saneamento Béasico
ou Plano de Contingéncia de Protecéo e Defesa Civil podem indicar as areas especificas do
municipio no que se refere a invasdes irregulares nas margens dos corpos hidricos e indicar

detalhadamente as areas susceptiveis aos eventos hidrologicos.

4 CARACTERIZAGAO DOS ASPECTOS BIOTICOS
4.1 IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS BIOMAS

A caracterizacdo da cobertura vegetal compreendeu os aspectos de fisionomia,
estrutura e composicéo.

De acordo com a classificagdo adotada pelo IBGE (1992), as formacdes florestais
presentes na regiao em estudo enquadram-se originalmente na Regido Fitoecoldgica da
Floresta Ombrofila Densa, englobando suas quatro formagées: Terras Baixas, Submontana,
Montana e Alto-montana. Também estdo presentes ecossistemas que possuem areas
reduzidas naturalmente por serem tipicos de caracteristicas peculiares combinadas de solo e
clima que ocorrem em poucas partes do pais, quando comparadas as outras tipologias, sendo
elas Mangue (Formacao Pioneira de Influéncia Fluviomarinha), Varzea (Formagéo Pioneira

de Influéncia Fluvial), Campo (Estepe) e Restinga (Formagéo Pioneira de Influéncia Marinha).

De uma forma geral, a vegetacédo contida no Estado do Rio de Janeiro encontra-se
inserida no Bioma Mata Atlantica, abrangendo diversas fei¢cdes florestais e ecossistemas

associados a costa atlantica brasileira.

Segundo o IBGE (2018), o bioma situado na regido refere-se ao Bioma Mata Atlantica
abrangendo as tipologias de Floresta Ombrofila Densa, Mangue, Restinga e Campo. A Figura
4.1 apresenta as tipologias vegetacionais e o Quadro 4.1 e Quadro 4.2 apresentam 0s

guantitativos das tipologias, em termos de &rea e percentuais, respectivamente.
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FIGURA 4.1 - TIPOLOGIAS VEGETACIONAIS

43°15'W 43°10'W
Subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas

P
' :
—~§W

SubcomitéldolS

Lagggar dallagoa /

ROdrigo de*Freitas 7
Caﬁf)’
Jardim
de Alah

| 25 | 5

—— Hidrografia Campo
< 2 Subcomites Il Floresta
o [ Limite da UHP
= [ Regigo hidrografica V
3 ] Limite municipal
-l

Fonte: Adaptado de IBGE (2018).

QUADRO 4.1 - TIPOS VEGETACIONAIS NA UHP EM AREA

_

V-c2 0,00 0,00 0,00 0,09 15,98 0,00 0,00 16,07
Total 93,90 26,39 18,79 1289,97 1708,78 112,46 46,39 | 3.296,68
Fonte: Adaptado de IBGE (2018).

QUADRO 4.2 - TIPOS VEGETACIONAIS NA UHP EM PERCENTUAIS

V-c2 0,00 0,00 0,00 0,55 99,45 0,00 0,00 16,07

Total 2,85 0,80 0,57 39,13 51,83 3,41 1,41 3.296,68
Fonte: Adaptado de IBGE (2018).
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A tipologia de vegetacdo que predomina em tamanho de area na UHP € a florestal,
seguida por campo. A tipologia floresta refere-se a formacgéo de Floresta Ombréfila Densa.

4.2 UNIDADES DE CONSERVAGAO E AREAS PROTEGIDAS

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2020), o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo (SNUC — Lei federal n°® 9.985/2000) é o conjunto de unidades de
conservagao (UC) federais, estaduais e municipais.

O SNUC é composto por 12 categorias de UC, cujos objetivos especificos se
diferenciam quanto a forma de protecao e usos permitidos.

O Sistema foi concebido de forma a potencializar o papel das UCs, de modo que sejam
planejadas e administradas de forma integrada com as demais UCs, assegurando que
amostras significativas e ecologicamente viaveis das diferentes populacdes, habitats e
ecossistemas estejam adequadamente representadas no territério nacional e nas aguas
jurisdicionais. Para isso, o SNUC é gerido pelas trés esferas de governo (federal, estadual e
municipal), sendo que o IBAMA e o ICMBio executam, o CONAMA acompanha e o MMA

coordena as atividades.

O INEA, por meio da Diretoria de Biodiversidade, Areas Protegidas e Ecossistemas
(DIBAPE), administra um amplo conjunto de UCs em todo o estado do Rio de Janeiro, que
protegem amostras representativas de todos o0s ecossistemas nativos associados a Mata
Atlantica fluminense (floresta ombréfila densa, floresta estacional, campos de altitude,
restingas, manguezais e areas imidas como brejos, banhados, lagoas e lagunas), garantindo
reflgio para inUmeras espécies de plantas e animais vulneraveis ou ameacados de extin¢ao.

No Quadro 4.3 sdo apresentadas a area das unidades de conservagdo na UHP, e na

Figura 4.2 a espacializagao das unidades de conservacao.

QUADRO 4.3 - UNIDADES DE CONSERVAGCAO

V-c2 7,00 0,00 0,04 0,00 3,23 6,23 16,50
315,45 362,10 487,36 462,92 248,51 744,39
Total 2.620,73
677,55 950,28 992,90

Fonte: Adaptado de ICMBIO (2019); INEA (2018, 2017).
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FIGURA 4.2 — UNIDADES DE CONSERVAGAO

43°15'W 43°10'W
Subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas | ~ '

i Rodrigo de
Freitas—

~LS
Canal
Jardim
de Alah

23°S
23°S

1k

| 0 2.5 5
—— Hidrografia NNFederal de protecéo integral
5 £ s

o | Subcomités initaa?elajlal de protegéo
o [ Limite da UHP g
5 D Regido hidrografica V munfc?pa: ge uso su~stenlave|
O [~ Limite municipal unicipal de prote¢ao
w Lo P integral

-

Fonte: Adaptado de ICMBIO (2019); INEA (2018, 2017).

4.2.1 Unidades de Conservacao de Protecao Integral

O Quadro 4.4 lista as UCs PI, acompanhadas da administracdo do municipio do Rio
de Janeiro.
4.2.2 Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel

O Quadro 4.5 lista as UCs US, acompanhadas da administracdo do municipio do Rio
de Janeiro.
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QUADRO 4.4 - UNIDADES DE CONSERVACAO DE PROTECAO INTEGRAL

MONA llhas Cagarras

105,93

Pl

2010

Rio de Janeiro

PN da Tijuca

PE da Chacrinha

3.958,38

13,3

PI

1961

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

PE da Pedra Branca 12.494,24 PI 1974 Rio de Janeiro Sim
PE do Grajau 54,72 Pl 1978 Rio de Janeiro Nao
PE do Mendanha 4.398,10 PI 2013 Rio de Janeiro, Nova Iguagu N&o
e Mesquita
PNM Arruda Camara (Bosque da Barra) 54,4 PI 1983 Rio de Janeiro Sim
PNM Chico Mendes 40,65 Pl 1989 Rio de Janeiro Sim
PNM da Catacumba 26,5 Pl 1979 Rio de Janeiro Sim
PNM da Cidade 46,78 PI 2008 Rio de Janeiro Sim
PNM da Fonte da Saudade 1,96 Pl 2000 Rio de Janeiro Nao
PNM da Freguesia 29,15 Pl 1992 Rio de Janeiro Nao
PNM da Prainha 146,07 PI 1999 Rio de Janeiro Sim
PNM Darke de Mattos 7,04 Pl 1975 Rio de Janeiro Nao
PNM de Grumari 793,99 PI 1986 Rio de Janeiro Sim
PNM do Mendanha 1444,86 Pl 1993 Rio de Janeiro Sim
PNM do Penhasco Dois Irm&os 39,55 PI 1992 Rio de Janeiro Sim
PNM Ecoldgico de Marapendi 158,84 PI 1978 Rio de Janeiro Nao
PNM José Guilherme Merquior 8,29 Pl 2000 Rio de Janeiro Nao
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Sim

PNM Paisagem Carioca

159,82

PI

2013

Rio de Janeiro

Fonte: Atlas da Regido Hidrogréfica V, 2021.

QUADRO 4.5 — UNIDADES DE CONSERVACAO DE USO SUSTENTAVEL

RPPN Céu do Mar

Rio de Janeiro

APA do Gericin6-Mendanha 7.972,00 Nova Iguagu, Rio de Janeiro
e Nilopolis

APA da Fazenda da Taquara (Baronesa) 8,46 us 2002 Rio de Janeiro Nao
APA da Fazendinha da Penha 13,24 us 1984 Rio de Janeiro N&o
APA da Freguesia 360,51 us 1992 Rio de Janeiro Sim
APA da Orla Maritima 215,49 us 1988 Rio de Janeiro Nao
APA da Paisagem Carioca 203,98 us 2013 Rio de Janeiro Sim
APA da Paisagem e do Areal da Praia do Pontal 22,95 us 2000 Rio de Janeiro Nao
APA da Pedra Branca 5338,61 us 1988 Rio de Janeiro Né&o
APA da Prainha 157,08 us 1999 Rio de Janeiro Sim
APA da Serra dos Pretos Forros 2705,89 us 2000 Rio de Janeiro Né&o
APA das Pontas de Copacabana e Arpoador 24,79 us 1994 Rio de Janeiro Nao
APA das Tabebuias 61,76 us 1999 Rio de Janeiro Nao
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APA de Grumari 1000,26 us 2001 Rio de Janeiro N&o
APA de Sacopa 94,75 us 1986 Rio de Janeiro Nao
APA de Santa Teresa 515,7 us 1984 Rio de Janeiro N&o
APA do Morro da Saudade 55,01 us 1992 Rio de Janeiro N&o
APA do Morro do Cachambi 142,43 us 2007 Rio de Janeiro Nao
APA do Morro do Valqueire 166,1 us 2001 Rio de Janeiro N&o
APA do Morro dos Cabritos 128,25 us 1992 Rio de Janeiro Nao
APA do Parque Zoobotanico de Marapendi 916,68 us 1991 Rio de Janeiro Sim
APA dos Morros da Babildnia e S&o Jo&o 122,39 us 1996 Rio de Janeiro N&o
APA dos Morros do Leme, Urubu e Ilha de 122,19 us 1990 Rio de Janeiro Nao
Cotunduba

APA Sao José 108,89 us 1991 Rio de Janeiro N&o
ARIE de Sdo Conrado 82,92 us 2003 Rio de Janeiro Nao

Fonte: Atlas da Regido Hidrogréfica V, 2021.
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4.2.3 Areas de Preservacdo Permanente

O Quadro 4.6 apresenta as tipologias vegetacionais nas APPs e a Figura 4.3 ilustra
as APPs “tedricas”, ou seja, as APPs de rio delimitadas a partir da criagdo de faixas no entorno
dos cursos de agua (IBGE, 2018), conforme as dimensdes estipuladas pela Lei federal n°
12.615/2012 - Cédigo Florestal brasileiro.

QUADRO 4.6 - TIPOLOGIAS VEGETACIONAIS NAS AREAS DE PRESERVAGCAO
PERMANENTE POR UHP

V-c2
(Lagoa Rodrigo de 5,744 0,00 | 0,00 0,00 0,03 3,79 0,00 0,00| 3,82 66,52
Freitas)
Total 1028.08 1 21379 477 18,785 28090 476.43 24777 9033 %°1  g133
* Calculada conforme o texto supracitado.
Fonte: Adaptado de COGET/DIBAPE/INEA (2017); IBGE (2018).
FIGURA 4.3 — AREAS DE PRESERVAQAO PERMANENTE CALCULADAS
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Fonte: Adaptado de COGET/DIBAPE/INEA (2017); IBGE (2018).
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4.2.4 Areas prioritarias para a conservacio da biodiversidade

A identificacdo de areas prioritarias para a conservacéo da flora endémica do estado
do Rio de Janeiro se apresenta como um instrumento de gestdo territorial e um

amadurecimento na politica ambiental, sobretudo das unidades de conservacao.

De acordo com o mapa de “Areas e acdes prioritarias para conservagdo, uso
sustentavel e reparticido dos beneficios da biodiversidade brasileira” (Figura 4.4), o estado do
Rio de Janeiro apresenta grande parte do seu territorio classificado como “Importancia
Bioldgica Extremamente Alta” com prioridade de agdo também “Extremamente Alta” (MMA,
2018).

FIGURA 4.4 - AREAS E ACOES PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO, USO
SUSTENTAVEL E REPARTICAO DOS BENEFICIOS DA BIODIVERSIDADE BRASILEIRA
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L . Lagoa
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0 %
Q LS
1km
| 25 5
— Hidrografia Importéncia biolégica
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o [ Regigo hidrografica V
8 L__] Limite municipal
-
Fonte: Adaptado de MMA (2018).
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4.3 UNIDADES E DESCRICAO DA BIOTA AQUATICA

As informacBes sobre a descricdo da biota aquéatica ndo estdo disponiveis por
subcomité. As informacdes na integra podem ser encontradas no Relatério Parcial 02 (RP-
02) - Diagndstico Tomo I (www.comitebaiadeguanabara.org.br/wp-
content/uploads/2020/03/rhv-rp02.pdf).

5 USO E OCUPAGAO DO SOLO
5.1 PADRAO DE USO E OCUPACAO DO SOLO

Este item caracteriza o padrdo de uso e ocupacdo do solo dentre os
principais que se desenvolvem na regido, considerando a relevancia para o uso e
gualidade das aguas, conforme pode ser visualizado na Figura 5.1.

FIGURA 5.1 - USO DO SOLO

43°15'W
Subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas
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O [} Limite municipal [T Corddes arenosos
ﬂ % Urbano

Campo/ pastagem

Fonte: INEA (2015).

102 Rua Voluntarios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.

Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/
http://www.comitebaiadeguanabara.org.br/wp-content/uploads/2020/03/rhv-rp02.pdf
http://www.comitebaiadeguanabara.org.br/wp-content/uploads/2020/03/rhv-rp02.pdf

ATUALIZAGCAO E COMPLEMENTAGCAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

5.1.1 Ocupacéo urbana e centralidades

A configuragdo da malha urbana atual € moldada pelas condi¢des de relevo e
vegetacdo da base natural e induzida pelos eixos de transporte, especialmente
ferrovias e rodovias que convergem para o centro do Rio de Janeiro e regibes

portuéarias. A Figura 5.2 ilustra as centralidades urbanas da regiéo.

FIGURA 5.2 - CENTRALIDADES URBANAS
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Fonte: [ETS (2015).

5.1.1.1 Aglomerados sub-normais

O Quadro 5.1 apresenta a extensao de area urbanizada com aglomerados sub-

normais do municipio do Rio de Janeiro.
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QUADRO 5.1 - AGLOMERADOS SUB-NORMAIS POR TIPO DE OCUPACAO NO
MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Rio de
Janeiro

4.086,44 1.271,25 251,50 1.010,33 9,42 6,15% 24,72% | 0,23% 31,11%

Total 10.827,53 3,784,92 979,89 2.295,67 | 509,34 9,05% 21,20% | 4,70% 34,96%

Nota: * Mangues, restingas, praias ou UC.

Fonte: Aglomerados subnormais: IBGE, 2010.*Areas Sensiveis: APPs de Nascentes (INEA, 2017);
APPs de Declividade (INEA, 2017); APPs de Rios (RHA, 2020); Mangues (IBGE, 2018); Restingas
(IBGE, 2018); Unidades de Conservacao Federais, Estaduais e Municipais (ICMBio, 2019; INEA, 2018;
INEA, 2017 e PMN, 2019; respectivamente).

A UHP V-c2 apresenta 47 aglomerados sub-normais. (Quadro 5.2).

QUADRO 5.2 - AGLOMERADOS SUB-NORMAIS NA UHP

V-c2
(Lagoa Rodrigo de Freitas)
Total RH-V 10.473,13 2.412,00

Rio de Janeiro 94,43 47

Fonte: Aglomerados subnormais: IBGE, 2010.

A Figura 5.2 apresentada anteriormente, espacializa os aglomerados por setor
censitario, onde é possivel observar os eixos ferroviarios como uma das principais

linhas condutoras da aglomeracéo sub-normal.

5.1.2 Areas agricolas

As frutas, especialmente o coco verde se destaca no Rio de Janeiro. A Figura

5.3 espacializa a atividade agricola de maior expressividade.
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FIGURA 5.3 — ATIVIDADE AGRICOLA PREDOMINANTE
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Fonte: EMATER (2018).

5.1.3 Uso pecuario

Os rebanhos bovinos no municipio do Rio de Janeiro séo inferiores a 8 mil
animais (EMATER-RIO, 2018). A caprinocultura de leite assume relevancia, onde o

Rio de Janeiro € um dos maiores produtores do estado.

A apicultura e a avicultura desenvolvem-se no Rio de Janeiro, bem como a

coturnicultura e os ovinos de corte.
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5.1.4 Uso industrial
A Figura 5.4 apresenta a distribuicdo das industrias na UHP, considerando a
classificacao de tipologia do IBGE.
FIGURA 5.4 - TIPOLOGIAS INDUSTRIAIS
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Fonte: IBGE (2018).

O Distrito Industrial da Fazenda Botafogo situa-se na BR-101, na Zona Norte
do Rio de Janeiro. Relne industriais diversificadas além de também atuar no
segmento quimico e na producdo de gas. Possui capacidade para quarenta areas
comerciais, apresentando 10 areas desocupadas (25%) e sofrendo com o
esvaziamento e desinteresse do setor industrial pela regiéo.
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FIGURA 5.5 - ATIVIDADE INDUSTRIAL
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Fonte: RHA (2022).

5.1.4.1 IndUstria naval

A infraestrutura existente no municipio do Rio de Janeiro esta descrita no

Quadro 5.3.

QUADRO 5.3 - PRINCIPAIS INDUSTRIAS NAVAIS NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Centro de manuten¢do da Marinha do Brasil.

. . Arsenal de Marinha do | Realiza atividades técnicas e industriais,
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro envolvendo o0 projeto, construgdo e
manutencao dos meios navais.
Rio de Janeiro Estaleiro Inhauma Construcdo e conversao de embarcagées.
. . EISA - Estaleiro Ilha | Construcdo de embarcaces e apoio
Rio de Janeiro
S.A. offshore.
ICN - Itaguai = .
. . a9 . Construgdo de submarinos e aparelhos
Rio de Janeiro Construgdes Navais
nucleares.
S.A.
. . RIO NAVE Servicos = = ~
Rio de Janeiro . ¢ Construgdo e manutencédo de embarcagoes.
Navais Ltda.
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SERMETAL Estaleiros
S.A
TRIUNFO Operadora
Portuéria Ltda.

Rio de Janeiro Projeto e construgdo de embarcacdes.

Rio de Janeiro Operacéao portuaria e logistica.

Construgdo de embarcacgdes, incluindo o
Ilha do Governador Estaleiro EISA segmento offshore, portuario, militar e de
apoio maritimo e portudrio.

construcdo de topsides e integracdo de
FPSOs (Unidade flutuante de
armazenamento e transferéncia de petréleo
e gas natural).

Niterdi (Ilha do Caju) Estaleiro Brasa

Fonte: Portal Naval (2020) e FIRJAN (2015).
5.1.5 Mineracgéao

Destaca-se na producéo de brita a cidade do Rio de Janeiro. A extracédo de
agua mineral € um segmento em desenvolvimento e o0s principais produtores
estaduais estao localizados na cidade do Rio de Janeiro. A Figura 5.6 espacializa as
atividades minerarias de maior relevancia por municipio e a Figura 5.7 0s processos
minerarios.

FIGURA 5.6 — ATIVIDADE MINERARIA DE MAIOR INFLUENCIA POR MUNICIPIO

43°15W 43°10W
Subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas'| ™ I

| Rodrigo de
Freitas

23°S
23°S

| 25 5

—— Hidrografia

[ pagen Wl
o Limite da UHP municipio [] Areia Quartzo
z Regido hidrografica V B Brita
w Area edificada 4 i )
O =] Limite municipal N [ Agua Mineral
4 [ Saibro
Il Fluorita [ Ceramica Vermelha
Fonte: DRM-RJ (2016).
108 Rua Voluntérios da Pétria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.

Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZAGCAO E COMPLEMENTAGCAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

FIGURA 5.7 - PROCESSOS MINERARIOS
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Fonte: DNPM (2019).

5.1.6 Tendéncias de desenvolvimento e expanséo urbano-industrial

O planejamento metropolitano (PDUI, 2018) preconiza a qualificacdo da
infraestrutura desta regido, incentivando a adensamento populacional. As diretrizes
de urbanizagdo priorizam o adensamento de areas ja ocupadas ou a ocupacédo de
intersticios vazios entre ndcleos adensados. O Quadro 5.4 sintetiza o perfil planejado
pelo PDUI (2018) para a UHP.

QUADRO 5.4 - PERFIL PLANEJADO PARA A UHP

V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas) Pesquisa inovacéo e servigos

Fonte: PDUI (2018).
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5.2 AREA$ PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO E RESTAURACAO
ECOLOGICA

A regido como jé caracterizada anteriormente, € um espago socioecondémico
de alta densidade e dinamicidade, que gera alta demanda hidrica e forte pressao

antropica sobre os recursos hidricos e seus mananciais.

5.2.1 Conservacao dos recursos hidricos superficiais

Para a UHP estudada nao foram identificados mananciais de abastecimento e

areas prioritarias para recuperacgao e conservacao dos recursos hidricos superficiais.

5.2.2 Protecéo de Areas de recarga de aquiferos

Na UHP estudada o municipio do Rio de Janeiro ndo apresenta potencial de
recarga de aquifero. A Figura 5.8 ilustra as areas prioritarias a conservagao e

restauracao ecologica para protecdo dos recursos hidricos.

FIGURA 5.8 — AREAS PRIORITARIAS A CONSERVACAO E RESTAURACAO
ECOLOGICA PARA PROTECAO DOS RECURSOS HIDRICOS
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Fonte: INEA (2020).
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5.3.3. Cadastro Ambiental Rural

Considerando a manutencdo e manejo das areas prioritarias a conservacao
ecolégica, o Cadastro Ambiental Rural (CAR), é um importante instrumento de

monitoramento e planejamento ambiental.

O Quadro 5.5 informa a situacdo do CAR para o municipio do Rio de Janeiro,

em maio de 2020.

QUADRO 5.5 - SITUACAO DO CADASTRO AMBIENTAL RURAL NO MUNICIPIO DO RIO
DE JANEIRO

Rio de Janeiro 3.564,11 379 0,73%

Total RH-V 186.006,56 5.304 -

Fonte: Servico florestal brasileiro (2020).

Ainda que fundamentais para gestdo ambiental, as informac6es disponiveis no
CAR ainda sao incipientes para contribuicdo no planejamento hidrico, mas ja indicam
a necessidade de programar a aceleracdo do cadastro na regido e no estado, como

parte das acOes necessarias a consolidagédo do PRH-BG.

6 CARACTERIZI’-\QAO DOS ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS SOBRE OS
RECURSOS HIDRICOS

A caracterizacdo dos aspectos legais foi realizada, em grande parte, a nivel federal e
estadual. As informag8es completas podem ser encontradas no Relatorio Parcial 02 — Tomo

| (www.comitebaiadeguanabara.orqg.br/wp-content/uploads/2020/03/rhv-rp02.pdf).

6.1 SUBSIDIOS TECNICOS A IDENTIFICAQAO DE FONTES DE RECURSOS
HIDRICOS FINANCEIROS PARA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

6.1.1 Identificacdo de fontes de financiamento publicas municipais

No Quadro 6.1 estdo os valores totais das LOAs do municipio do Rio de Janeiro
(Resolucdo CERHI-RJ n° 107 de 22 de maio de 2013).

QUADRO 6.1 - LEIS ORCAMENTARIAS MUNICIPAIS (LOA) — VALORES TOTAIS E
AGRUPAMENTOS DE TEMAS RELATIVOS A PNRH - 2020

Rio de Janeiro 7.101.379.147 786.135.380,00
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Além das fontes citadas anteriormente, o Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) possuem interface com a Politica de Residuos Sodlidos e com
programas de Saude. Eles contam com proposi¢cdes de arranjos institucionais
financeiros, estruturados a partir dos Conselhos e das Unidades de Gerenciamento
do Plano (UGPLAN), com a possibilidade de acesso a Fundos Municipais de

Saneamento.

De acordo com o SNIS (2018), no Quadro 6.2 estéo as receitas operacionais e
as tarifas médias, que permitem estabelecer arrecadacéo e capacidade de pagamento
dos usuérios dos servicos de saneamento. No Quadro 6.3 estdo 0s investimentos
realizados pelas empresas prestadora de servicos de saneamento e no Quadro 6.4

estdo os investimentos realizados pelo Estado.
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QUADRO 6.2 - RECEITA OPERACIONAL E TARIFA MEDIA DAS EMPRESAS DE SANEAMENTO - 2018

CEDAE Agua e Esgoto 4.339.093.519,44 | 2.374.966.990,90 @ 1.964.126.528,54 5,3 4,79 6,13
FABZO Esgotos 237.410.608,08 - 237.410.608,08 3,59 3,59

Rio de Janeiro

Fonte: SNIS (2018).

QUADRO 6.3 - INVESTIMENTOS REALIZADOS PELAS EMPRESAS DE SANEAMENTO - 2018

Rio de CEDAE Agua e Esgoto 62.931.554,95 3.689.780,96 - | 5.240.354,38 | 60.464.185,63 916.795,90 | 66.621.335,91
Janeiro FABZO Esgotos - | 52.493.508,70 1.385.007,46 | 4.009.682,90 | 49.868.833,26 - | 53.878.516,16

Fonte: SNIS (2018).

QUADRO 6.4 - INVESTIMENTOS REALIZADOS PELO ESTADO - 2018

Rio de CEDAE Agua e Esgoto - | 1.962.991,29 1.962.991,29 - - 1.962.991,29

Janeiro FABZO Esgotos - - - - - -
Fonte: SNIS (2018).
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7 POLITICAS, PLANOS E PROJETOS SETORIAIS QUE INCIDEM SOBRE A GESTAO
DE RECURSOS HIDRICOS

As analises referentes as politicas de gestdo de recursos hidricos a nivel
federal e estadual podem ser acessadas no Diagndstico — Tomo 02, no ambito da
“Atualizacdo e Complementagcdo do Plano de Recursos Hidricos da Baia de
Guanabara e dos Sistemas Lagunares de MaricA e Jacarepagua
(www.comitebaiadeguanabara.org.br/wp-content/uploads/2020/03/RP02-
Diagnostico_ TOMO II.pdf).

7.1 SANEAMENTO BASICO

7.1.1 Planos relacionados ao saneamento

)] Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB)

O plano de saneamento basico tem como objetivo dotar de instrumentos e
mecanismos que permitam a implantacdo de acdes articuladas, duradouras e
eficientes para a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico, com
metas definidas em processo participativo, conforme determina a Politica Nacional de
Saneamento Basico (Lei federal n° 11445/2007). Em 2020, de acordo com o Novo
Marco de Saneamento (Lei federal n°® 14026/2020) a ANA instituird normas de
referéncia para a regulagéo dos servi¢cos publicos de saneamento basico tendo como
referéncia a Lei federal n°® 11445, cujo art.11 85° prevé a substituicdo dos PMSBs por
EVTEs (Estudo de viabilidade técnica e econdmico-financeira). Quanto ao estado do
Rio de Janeiro, o edital de concessao esta em vias de ser lancado. Segundo
levantamento de maio de 2019, a situacdo do plano municipal de saneamento basico
do municipio do Rio de Janeiro ja foi concluso, como pode ser visto no Quadro 7.1 e

na Figura 7.1.

QUADRO 7.1 - SITUACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB

| Rio de Janeiro* \ Concluido \ DM 34.290/2011 |
Fonte: Adaptado PDUI (2018).

4 Cabe destacar que foi destinado recurso da cobranga pelo uso da agua para edital de contratacéo da Revisédo
do PMSB — Agua e Esgoto da Cidade do Rio de Janeiro (2011) pela Resolugéio CBH-BG n.° 059/2018. O edital de
tomada e precos foi langado pela prefeitura e foi suspenso em decorréncia da pandemia (Processo n.
06/600.273/2020).
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FIGURA 7.1 — SITUACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB
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Fonte: Adaptado PDUI (2018).

i)

Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos Urbanos

Os Planos municipais de residuos sélidos sdo instrumentos da PNRS (Lei

federal n° 12305/2010). O conteddo minimo dos Planos Municipais de Gestéo

Integrada de Residuos Solidos estéa previsto no art. 19, incisos | a XIX, da PNRS. Cabe

salientar, ainda, que os PMSBs, disciplinados pela Lei federal n® 11445/2007, podem

contemplar o contetdo minimo estabelecido pela PNRS para o eixo de residuos

sélidos, de modo a otimizar a integracéo entre a Lei federal de Saneamento Basico e

a PNRS, bem como para aumentar a escala de municipios que tenham um

planejamento mais abrangente e orientado pelas diretrizes da Lei federal n°
12305/2010 (MMA, 2020).

O municipio do Rio de Janeiro apresenta Plano Municipal de Gestéo Integrada
de Residuos soélidos (CASA FLUMINENSE, 2017).
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7.2 Gestao territorial

7.2.1 Planos relacionados a gestéo territorial

)] Plano Diretor de Transporte Urbano da Regidao Metropolitana do Rio de
Janeiro (PDTU)

O Plano Diretor de Transporte Urbano da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro (PDTU) definiu as diretrizes de reorganizagdo e ampliacdo do sistema de
transporte da RMRJ. As previsdes para a infraestrutura de mobilidade de 2021 s&o:

» Ampliagdo da conexdo entre a regido oeste e centro do Rio de
Janeiro por meio de BRT e Trem Urbano;

= Conexao via metro entre Rio de Janeiro, Niteroi e Sdo Goncalo;

» Densificacdo da malha ferroviaria ao oeste da Baia de Guanabara;

» Densificacdo da rede metroviaria na regido central do Rio de Janeiro;

= Ampliacdo de alternativas hidroviarias.

A melhoria da infraestrutura de mobilidade implica em avanco na qualidade de
vida dos moradores e confirma a tendéncia de adensamento da Zona de Consolidac&o
prevista no PDUI MRJ.

i) Plano Diretor do Arco Metropolitano (PDAM)

O Plano Diretor do Arco Metropolitano (PDAM) estd em processo de
implementacgéo, trazendo novas dindmicas de mobilidade e atratividade urbana

especialmente quando:

= Conecta as BR-101, BR-116, BR-040 e BR-465, promovendo mais
fluidez ao trafego de cargas e aliviando o transito metropolitano;
*» Amplia a acessibilidade dos Portos de Itaguai e do Rio de Janeiro,

viabilizando e atraindo terminais logisticos;

O PDAM prepara a area de influéncia direta do eixo viario para ser um eixo
condutor expansdo urbana. Para o PRH-BG, é um plano a ser considerado para
reorganizagdo do planejamento municipal e na configuragdo de novas demandas

hidricas.
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iii) Planos Diretores Municipais

O Plano Diretor Municipal estda desatualizado em relacdo ao planejamento
regional e em desconformidade com a dindmica de crescimento urbano que a regido
tem apresentado (Figura 7.2).

FIGURA 7.2 — PLANO DIRETOR

43°15'W
Subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas

Yaneiro

[dojSistemal;

[Subcomite]
Llagunar/da|l’agoa i
RodrigoldelFreitas

—— Hidrografia Revis&o dos Planos Diretores
D Subcomités em 2016
3 Limite da UHP Condigzo

[ Regizo hidrografica V -?:;’;Séo do Planoiem &te.2
{__] Limite municipal

LEGENDA

Fonte: RHA (2020), adaptado de sites das prefeituras municipais.

De maneira geral, o municipio indica zonas prioritarias para o adensamento
urbano e zonas para o desenvolvimento industrial, logistico e empresarial (Quadro
7.2). Mesmo com a data ultrapassada das legislacfes, estas zonas tém demostrado
congruéncia com as areas aptas para urbanizacao, conforme a leitura do ZEE e PDUI,

cabendo a revisédo de zoneamento frente ao Plano Diretor do Arco Metropolitano.
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QUADRO 7.2 — CONJUNTURA DA LEGISLACAO DE ORDENAMENTO TERRITORIAL
NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Decreto 3.22/1956 Zona de Uso Macrozona de
Lei eum °°T‘1!J“t°. € Predominantemente Ocupacao
Rio de Janeiro | complementar leis ad|C|ona|Z Industrial - ZUPI; Zona de Incentivada;
n° 111/ 2011 (em Processo de | 5o Estritamente Industrial — Macrozona de
revisdo € ZEL. Ocupagao Assistida.

simplificac&o).
Fonte: Sites das prefeituras municipais e leismunicipais.com.br.

Conforme o contexto apresentado, o arcabouco legal que rege o ordenamento
territorial municipal estd ultrapasso frente ao planejamento estadual e regional e,

principalmente, desarticulado em relacao as demandas de gestdo metropolitana.

Considerando que o Estatuto da Metropole (Lei Federal n® 13089/2015)
viabiliza o planejamento integrada dos municipios metropolitanos e o Estado dispfe
de planos recentes que envolvem o desenvolvimento socioambiental e econédmico da
regido, 0 momento é propicio para o realinhamento municipal com os demais niveis

de planejamento e com os interesses e demandas da RMRJ.

7

Previamente, ja € possivel apontar algumas incompatibilidades entre o
planejamento municipal e o regional. Alguns municipios planejam zonas de expansao
urbana em sentidos que contrariam a leitura de aptiddo do ZEE ou as diretrizes de
ordenamento territorial do PDUI RMRJ (Quadro 7.3). O PDUI RMRJ é contraditado
com mais frequéncia por ndo ser favoravel a fragmentacdes de areas de expansao

gue constam no ZEE (Figura 7.3).

A Figura 7.3 demonstra a necessidade de compatibilizacdo ndo apenas do
planejamento municipal com o regional, mas entre as proprias diretrizes regionais —
considerando a divergéncia nas propostas de adensamento e compactagédo urbana
do PDUI e o potencial de expansdo demonstrado no ZEE. Nesta questéo, os estudos
do PRH-BG podem ser orientativos quanto a capacidade de suporte do balanco
hidrico de cada territério.
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QUADRO 7.3 = POTENCIAIS CONFLITOS OU CONFORMIDADE ENTRE O SENTIDO
DE EXPANSAO INDICADO NO PLANEJAMENTO MUNICIPAL E AS DIRETRIZES DOS
PLANOS REGIONAIS

Densificacdo da area urbana existente;
Expanséo oeste.

Rio de Janeiro

VLegenda:

|:| Orientacdo da zona de expansdo em conformidade com a diretriz regional
Fonte: PDMs municipais; PDUI RMRJ (2017); ZEE (2019).

FIGURA 7.3 — SENTIDO DE EXPANSAO URBANA DO PLANEJAMENTO MUNICIPAL E
AS DIRETRIZES REGIONAIS DE EXPANSAO
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Fonte: PDMs municipais; PDUI RMRJ (2017); ZEE (2019).
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A partir do mapeamento dos usos permitidos nos zoneamentos municipais, o
Quadro 7.4 aponta potenciais riscos entre as legislacdes municipais de uso e

ocupacdo do solo e os interesses de gestao qualitativa dos recursos hidricos.

QUADRO 7.4 - POTENCIAIS RISCOS ENTRE OS ZONEAMENTOS MUNICIPAIS E A
GESTAO DOS RECURSOS HIiDRICOS

Rio de Janeiro

Legenda:

I: Pressao sobre a gestédo dos recursos hidricos
Fonte: Modelar Metropole (2017), INEA (2018).

8 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS
8.1 CARACTERIZAQAO DA ZONA COSTEIRA E ESTUARINA
8.1.1 Aspectos gerais

A linha costeira do setor da RH-V compreende a cidade do Rio de Janeiro em
sua divisdo com o oceano. A cidade do Rio de Janeiro apresenta costa voltada ao mar

e para a Baia de Guanabara.

A plataforma continental ainda abriga as seguintes ilhas: llha Rasa de
Guaratiba, llha das Palmas, Ilha das Pecas, Ilha Pontuda, Ilha Alfavaca, Ilhas Tijuca,
llha do Meio, llha Redonda, llhota Redonda, llha Rasa, Ilha Comprida, Ilhota Grande,

llhota Pequena, Ilhota Cagarra, llha Cagarra®, Ilha das Palmas, llha Cotunduba.

5 As ilhas Cagarras, Palmas, Comprida e Redonda e as ilhotas Filhote da Cagarras e Filhote da Redonda, bem
como a area marinha num raio de 10 m ao redor destas ilhas e das ilhotas Monumento Natural do Arquipélago das
Ilhas Cagarras constituem o Monumento Natural das Ilhas Cagarras, criado pela Lei n° 12.229 em 13 de abril de
2010. A Mona do Arquipélago das llhas Cagarras é uma UC de Protecao Integral situada a aproximadamente 5
km da orla da Praia de Ipanema, na cidade do Rio de Janeiro. A UC tem como finalidade preservar os
remanescentes do ecossistema insular do dominio da Mata Atlantica, os refugios e areas de nidificacdo de aves
marinhas migratorias a beleza cénica local. No dia 27 de novembro de 2018, a Mona do Arquipélago das llhas
Cagarras teve o seu Plano de Manejo aprovado no Conselho Consultivo da Unidade.
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8.1.2 Praias

As praias estao distribuidas ao longo da linha de costa, constituidas de praias
oceanicas e praias de baia (Figura 8.1). Aqui sdo apresentadas as praias com
informacdes disponiveis no site da prefeitura da cidade do Rio de Janeiro.

FIGURA 8.1 — DISTRIBUICAO DAS PRAIAS
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Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro (2020); Prefeitura de Niter6i (2020); Prefeitura
de Marica (2020); Instituto Baia de Guanabara (2020).

As praias da cidade do Rio de Janeiro sdo apresentadas no Quadro 8.1. A
capital possui praias voltadas para o mar (praias oceéanicas), como também, praias no

setor oeste da Baia de Guanabara (Quadro 8.2).
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QUADRO 8.1- PRAIAS OCEANICAS DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Rio de Janeiro

15. Praia de Sao
Conrado ou da
Gavea

Extensdo: 2,35 km. Bairro Sdo Conrado. Vasta faixa de areias brancas. A orla
urbanizada possui boa infraestrutura, contando com quiosques, postos de salva-
vidas e ciclovia.

16. Praia do
Vidigal

Extensdo: 0,48 km. Bairro: Vidigal. Pequena praia escondida entre as pedras e
encoberta por um grande hotel. Embora pareca privativa, € uma praia acessivel
ao publico. Ndo ha equipamentos disponiveis e somente os hdspedes do hotel
podem dispor de banheiros e bares. O mar apresenta elevado grau de agitacéo.

17. Praia do
Leblon

Extensdo: 1,26 km. Bairro: Leblon. A Praia do Leblon tem cerca de 1,3 km de
extensdo e dispde de equipamentos que abrangem quiosques, postos de
salvamento e ciclovias, além de quadras esportivas, na areia, para volei e futebol.
Aos domingos, as pistas contiguas ao calgaddo sédo fechadas para carros,
constituindo imensa area de lazer para a populacéo.

18. Praia de
Ipanema

Extensdo: 2,15 km. Bairro: Ipanema. Muito frequentada por turistas e por
moradores da cidade, Ipanema conta com equipamentos que abrangem
guiosques, postos de salvamento e ciclovias, além de quadras esportivas, na
areia, para volei e futebol e tem o espaco de lazer ampliado aos domingos, com a
pista interna da orla fechada.

19. Praia do
Arpoador

Extensao: 0,42 km. Bairro: Ipanema. Sem qualquer marco que a separe da Praia
de Ipanema, os ultimos 400 metros da faixa de areia comp8em a Praia do
Arpoador. Praia de areias claras, o Arpoador retne adeptos do surf e do skate,
que utilizam a pista existente no Parque Garota de Ipanema, bem em frente ao
mar. A praia possui equipamentos como quiosques, postos salva-vidas, areas de
lazer e ciclovia.

20. Praia do
Diabo

Extensdo: 0,09 km. Bairro: Copacabana/lpanema. Cruzando a Ponta do Arpoador
e estendendo-se até a Ponta de Copacabana, existe uma faixa de areias finas e
fofas, com mar bastante agitado. A Praia do Diabo, assim denominada por conta
da forca com que as ondas quebram na areia, é frequentada, basicamente, por
surfistas. Possui apenas alguns aparelhos de ginastica. Somente o primeiro trecho
da praia é acessivel ao publico, pois o restante fica dentro do Forte de
Copacabana, area militar de acesso restrito.

21. Praia de
Copacabana

Extenséo: 3,0 km. Bairro: Copacabana. Copacabana é frequentada por turistas de
todos os lugares do mundo, que fazem de suas areias um ponto de encontro para
variadas praticas desportivas e culturais, incluindo o maior Réveillon do Pais.
Dotada de equipamentos, incluindo quiosques modernos com banheiros e
chuveiros, postos salva-vidas e ciclovia, também conta com feiras de artesanato.
Além disso, a orla de Copacabana tem o espaco de lazer ampliado aos domingos,
com a pista interna fechada

22. Praia do
Leme

Extensdo: 0,87 km. Bairro: Leme. Caminhando pela praia ou pelo calcadao de
Copacabana, sem qualquer marco que delimite a fronteira, chega-se a Praia do
Leme, um reflgio tranquilo. Praia de areias fofas e brancas, com espacgos para
praticas esportivas como vélei de praia e futebol, conta, ainda, com equipamentos
como quiosques, postos de salvamento, chuveiros e ciclovia. O final da praia tem
como limite o Morro do Leme, acidente geografico que deu origem ao nome do
bairro e da praia.

Fonte: DATA.RIO (2020).
Embora existam os problemas relacionados a poluicdo das aguas da Baia da

Guanabara, tendo grande parte de suas praias ndo recomendadas para o banho,

algumas séo iluminadas o que permite 0 seu uso para atividades esportivas e de lazer

mesmo durante a noite.

A Baia de Guanabara possui as seguintes praias no Rio de Janeiro:
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e 18 na llha do Governador: Galedo, Sao Bento, Engenho Velho, Bica,

Ribeira, Engenhoca, Zumbi, Pitangueiras, Bandeira, Bardo de Capanema,

Guanabara, Bancarios, Gaegos, da Rosa, Cocota, do Dendé, Tubiacanga

e Pelbnias.

e 14 na llha de Paquetd: Imbuca, Grossa, Tamoios, Catimbau, Pintor

Castagneto, Moema e Iracema, Moreninha, do Lameirdo, de Sao Roque,

da Guarda, do Buraco, do Veloso, dos Frades e das Gaivotas.

e 6 no Rio de Janeiro: Ramos, Flamengo, Botafogo, Urca, Praia do Forte de

Sao Jodao e praia Vermelha.

O Quadro 8.2 apresenta as praias da Baia de Guanabara com informacdes

disponiveis nos sites oficiais.

QUADRO 8.2 — PRAIAS BAIA DE GUANABARA

CoPea formagges

Baia de Guanabara

37. Praia de

Dentro ou do

Forte de Séo
Jodo

Extensdo: 0,14 km. Bairro: Urca. Acesso: Restrito (Area Militar). Situada dentro do
Forte Sdo Joao e, portanto, com acesso restrito, encontra-se a Praia do Forte ou
De Dentro, assim denominada por estar voltada para as 4guas abrigadas da Baia
de Guanabara. Com cerca de 140 m de extensdo, possui areias brancas e finas.

38. Praia da Urca

Extensdo: 0,13 km. Bairro: Urca; Acesso: Restrito (Area Militar). A pequena
enseada de aguas calmas, possui equipamentos de lazer e quadras de esportes
para volei e futebol na areia. Existem bares e restaurantes no entorno e a praia €
bastante frequentada por moradores locais e de outros bairros da cidade.

39. Praia de
Botafogo

Extensdo: 0,66 km. Bairro: Botafogo. Enseada de Botafogo, que abriga uma das
praias com vista exuberante para os cart@es postais da cidade do Rio de Janeiro,
P&o de Acucar, Morro da Urca e Baia de Guanabara. A praia possui campos de
futebol na areia, ciclovia e boas condicdes para a pratica de esportes a vela.

40. Praia do
Flamengo

Extensdo: 1,85 km. Bairro: Gléria/Flamengo. A praia foi formada artificialmente,
gragas a inimeros aterros, para se criar, o Aterro do Flamengo. Por estar dentro
do Parque Brigadeiro Eduardo Gomes, possui infraestrutura de lazer com quadras
para praticas esportivas, campos de futebol, pista para caminhadas, ciclovia,
chuveiros, quiosques e restaurantes, atraindo frequentadores de toda a cidade,
principalmente dos bairros proximos.

41. Praia de
Ramos

Extensdo: aproximadamente 0,47 km. Bairro: Maré. Regido revitalizada em
dezembro de 2001, com a construcao do Parque Ambiental da Praia de Ramos,
conhecido também, como “Piscindo de Ramos”, cujo nome oficial é Parque
Ambiental Carlos Roberto de Oliveira, o "Dicrg". Essa area de lazer conta com
uma piscina artificial com capacidade para 30 milh8es de litros de 4gua salgada e
extensa faixa de areia. No entorno, encontram-se bares, areas esportivas e
banheiros publicos.

42. Praia do
Galedo

Extensdo: aproximadamente 1,5 km. Bairro: Galedo. Devido a a¢gfes no entorno a
faixa de areia da Praia do Galedo deixou de existir, hoje em sua maior parte, nada
mais é do que um enrocamento as margens da baia. O que sobrou de areia
constitui um pequeno recanto embaixo da velha ponte de acesso a llha do
Governador, na entrada da ilha.

43. Praia de Sao
Bento

Extensdo: aproximadamente 1,14 km. Bairro: Galedo. A Praia de S&o Bento hoje
possui uma faixa de areia escura e poluida que abriga pequena colénia de
pescadores. Possui quiosques em quase toda a sua extensdo e alguns
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restaurantes. Sua atracdo é o pier, inaugurado em 1930,
reinaugurado em 1999, usado por pescadores.

reformado e

44, Praia da Bica

Extensédo: aproximadamente 1,75 km. Bairro: Cacuia / Jardim Guanabara. Possui
ampla faixa de areia, permitindo a pratica de esportes como volei, futebol e
frescobol, quiosques na beira da calgcada e chuveiros, além de contar com bares
e restaurantes ao longo da orla. A praia da Bica possui uma area restrita da
marinha com 0,73 km.

Pitangueiras

45. Praia da Extensdo: aproximadamente 0,10 km. Bairro: Ribeira. Hoje a Praia da Ribeira
Ribeira possui pouco mais de 70 m de areia e contencdes de pedras.
Extensdo: aproximadamente 0,30 km. Bairro: Zumbi / Ribeira. Larga faixa de areia
: de, aproximadamente, 500 m, a Engenhoca possui quiosques, chuveiros, quadras
46. Praia da P , . A . X
de vélei e futebol, além de uma vista privilegiada da Baia de Guanabara. Esta
Engenhoca ) B} X . v ) .
localizada numa area residencial aprazivel e sossegada, conferindo a essa praia
um aspecto bucdlico de interior.
47. Praia do Extensado: aproximadamente 0,17 km. Bairro: Zumbi. Larga faixa de areia com
Zumbi campo de futebol e quiosques de alimentacao.
Extensao: aproximadamente 0,62 km. Bairro: Pitangueiras. A longa enseada, com
48. Praiadas | estreita faixa de areia, chega a desaparecer nas marés cheias. Um muro de pedra

separa a baia da avenida que margeia a praia. Possui alguns quiosques ao longo
do calcamento, com pouca ou quase nenhuma infraestrutura.

Extensdo: aproximadamente 0,51 km. Bairro: Cocota / Praia da Bandeira. A Praia

Congonhas do
Campo ou Baréo

49. Praia da da Bandeira se constitui numa faixa estreita de areia escura, ladeada por um muro
Bandeira de pedra com, aproximadamente, 600 m de extensdo e servida por algumas
barracas.
50. Praia do Extensdo: aproximadamente 0,24 km. Bairro: Cocota. Pequena faixa de areia da
Cocoté praia, com pouco mais de 100 m de extensao.
51. Praia

Extensdo: aproximadamente 0,28 km. Bairro: Bancarios. Praia com pouco mais
de 300 m de extens&o, na beira da rua, com uma rampa para barcos e quiosque.

52. Praia da Extensdo: aproximadamente 1,43 km. Bairro: Freguesia. Guanabara, também
Guanabara ou da | conhecida como Praia da Freguesia, é extensa e larga, permitindo, em alguns
Freguesia trechos, a pratica de atividades esportivas.
. Extensado: aproximadamente 0,12 km. Bairro: Bancarios. Faixa larga de areia com,
53. Praia dos . ~ :
Bancarios aproxmadame_nte, 200m de_extensao e gran_des am_endoewas, que fornecem boa
sombra aos quiosques que ficam fora da praia, proximos a rua.
Extensdo: aproximadamente 0,34 km. Bairro: Taua. Parte da faixa de areia foi
. ocupada pelo Estaleiro llha S.A. — EISA e a outra parte pela Comunidade da Praia
54. Praia da ) .
do Rosa. Dos cerca de 500 m considerados como praia, apenas 160 m, 80 em
Rosa . . . .
cada extremidade, possuem faixa de areia. O restante € uma murada de rochas
junto a rua.
Extensdo: aproximadamente 0,62 km. Bairro: Moneré. Totalmente urbanizado e
55. Praia do remodelado, batizado de Corredor Esportivo do Monerd. Quiosques e banheiros,
Dendé em meio a jardins, quadras de esporte e ciclovia formam a Praia do Dendé. Nao
h& mais faixa de areia, mas sim uma contencéo de rochas, semelhante a um cais.
. Extenséo: aproximadamente 1,56 km. Bairro: Galedo. Parte da area foi ocupada
56. Praia dos ' .
Gaegos pela comunidade Parque Royal. O restante caracteriza-se por ser um grande
terreno, deserto e com a presenca de vegetacao rasteira.
. Extensdo: aproximadamente 0,44 km. Bairro: Galedo. Faixa estreita de areia que
57. Praia de . s A ; .
. desaparece nas mares altas. No trecho proximo a comunidade de Tubiacanga, a
Tubiacanga e .
praia foi tomada por decks e pieres usados como prolongamento das casas.
58. Praia da Extenséo: aproximadamente 0,24 km. Bairro: Paqueta. Praia com larga faixa de
Imbuca areia cercada por vegetacao.
59. Praiadas | Extensdo: aproximadamente 0,50 km. Bairro: Paquetd. Enseada com quase 500
Gaivotas m de extensdo, com estreita faixa de areia nas extremidades.

60. Praia Grossa

Extensdo: aproximadamente 0,17 km. Bairro: Paqueta. Faixa de areia cercada por
murada de pedra, onde ficam atracados muitos dos barcos e lanchas dos
moradores locais. Na sua orla, encontram-se bares e hotéis.
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61. Praiados | Extensado: aproximadamente 0,48 km. Bairro: Paqueta. Faixa de areia estreita e,
Tamoios em alguns trechos, revela um belo conjunto de rochas.
62. Praia do Extensdo: aproximadamente 0,16 km. Bairro: Paqueta. Pequena faixa de areia
Buraco escura e grossa, com cerca de 160 metros.
. Extensdo: aproximadamente 0,29 km. Bairro: Paqueta. Longa faixa de areia com,
63. Praia do . .
. aproximadamente, 290 m, tendo um cais de pedra e rampas de acesso de
Catimbau ~ -
embarcacBes que a dividem em duas partes.
: Extensédo: aproximadamente 0,26 km. Bairro: Paqueta. A praia € uma faixa de
64. Praia do ; X ~
Lameiréo areia com pouco mais de 260 m de extensédo, tendo, no seu canto esquerdo, um

conjunto de rochas, chamado de Ponta do Lameirdo.

65. Praia Pintor
Castagneto ou
dos Coqueiros

Extensédo: aproximadamente 0,36 km. Bairro: Paqueta. Longa faixa de areia com,
aproximadamente, 360 m de extenséo, cercada de amendoeiras plantadas ao
longo do calcamento.

66. Praia de Sao

Extensdo: aproximadamente 0,26 km. Bairro: Paquetd. Larga faixa de areias
brancas. Algumas casas da orla prolongaram seus muros até quase dentro

Roque d’agua, dificultando a circulagdo na maré alta.
67 Praia da Extensdo: aproximadamente 0,84 km. Bairro: Paqueta. Conta com uma estrutura
L de servicos como quiosques, bares, restaurantes, transporte e postos de
Moreninha ou ) . e
Comprida salvamentos. Possui areas para praticas de frescobol, futebol e vélei, bem como

um grande espaco arborizado.

68. Praia José
Bonifacio ou da

Extensdo: 0,58 km. Bairro: Paqueta. Com, aproximadamente, 600 m de
extenséo e larga faixa de areia, concentra bares, restaurantes e pousadas.

Guarda
Extensdo: aproximadamente 0,14 km. Bairro: Paqueta. Voltada para a face sul da
. llha de Paquetd, esta praia, possui larga faixa de areia com, aproximadamente,
69. Praia do . . . h
Veloso 140 m de extenséo, interrompida por um velho pier que a separa da parte que da

acesso ao Parque Darke de Mattos. Na outra extremidade, fica a Praca Ferndo
Valdez, com quadras esportivas e quiosque.

70. Praia Manoel
Luis ou dos
Frades

Extensdo: aproximadamente 0,19 km. Bairro: Paquet4d. Com aproximadamente
200 m de extensao, a praia de areias grossas € cercada por uma mureta de pedra,
com arvores, mesas e bancos de alvenaria.

71. Praia Moema

Extensdo: aproximadamente 0,06 km e 0,05 km (respectivamente). Bairro:
Paqueta. Trata-se de uma pequena enseada com, aproximadamente, 110 m de

e lracema x
extensdo cercada de pedras.
Extensdo: aproximadamente 0,24 km. Bairro: Paquetd. Praia cercada por
. vegetacdo que a isola da estrada de acesso. Com cerca de 240 m de extenséo e
72. Praia da 4 . L o i
Imbuca larga faixa de areia, a praia € emoldurada pelo Morro do Vigario. Termma na Praca
dos Atobas, &area urbanizada com &rvores, bancos, mesas e equipamentos
esportivos.
73. Praiadas | Extensdo: aproximadamente 0,50 km. Bairro: Paquetd. Enseada com quase 500
Gaivotas m de extensdo, com estreita faixa de areia nas extremidades.

74. Praia Grossa

Extensdo: aproximadamente 0,17 km; Bairro: Paquetd; Faixa de areia cercada por
murada de pedra, onde ficam atracados muitos dos barcos e lanchas dos
moradores locais.

Fonte: Data Rio (2020); Mapa de Cultura RJ (2020); Instituto Baia de Guanabara (2020).

8.1.3 Balneabilidade

A avaliacdo da balneabilidade no estado do Rio de Janeiro, realizada pelo

INEA, é desenvolvida a partir da comparacdo do nivel de contaminacdo das aguas

por coliformes termotolerantes e enterococos, segundo os padrdes previstos na
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Resolucdo CONAMA n° 274/20008. Numeros elevados destas bactérias em aguas

costeiras indicam principalmente a contaminacao por esgotos (INEA, 2020).

No ano de 2019, das 22 praias analisadas na cidade do Rio de Janeiro (Quadro
8.4), cinco apresentaram balneabilidade 6tima, 11 praias foram classificadas entre boa
e regular e cinco atingiram ma ou péssima balneabilidade. Na Praia do Forte de Séo

Joao néo foi realizada avaliacédo neste ano.

Os piores resultados sédo encontrados nas praias da Ilha do Governador e na
Praia de Ramos (Quadro 8.5), localizadas no interior da Baia de Guanabara. De
maneira geral todas as praias séo classificadas com balneabilidade péssima, com
excecdo da Praia de Guanabara, que parece estar se recuperando apresentando uma
condigao regular nas avaliagbes feitas em 2018 e 2019. Diferente das praias da llha
do Governador, das oito praias analisadas na llha de Paqueta (Quadro 8.6), seis foram
classificadas com balneabilidade entre regular e boa e apenas duas apresentaram ma

condicao de balneabilidade.

QUADRO 8.3 — CLASSES DE BALNEABILIDADE

- Maximo de 250 NMP/100 ml coliformes fecais ou 25 NMP/100 ml enterococos

Otima !
em 80% ou mais do tempo.

Boa Méximo de 1.000 NMP/100 ml coliformes fecais ou 100 NMP/100 ml enterococos
em 80% ou mais do tempo, exceto as 6timas.

Reqular Méximo de 1.000 NMP/100 ml coliformes fecais ou 100 NMP/100 ml enterococos

9 em 70% ou mais do tempo e menos de 80% do tempo.

Ma Maximo de 1.000 NMP/100 ml coliformes fecais ou 25 NMP/100 ml enterococos
em 50% ou mais do tempo e menos de 70% do tempo.

Péssima . Praias que ndo se enquadram nas categorias anteriores.

Sem_ ~ ‘ ‘ Numero de resultados insuficiente para a qualificacdo ou ndo monitorada.

avaliacao

Fonte: INEA (2020).
QUADRO 8.4 - BALNEABILIDADE RIO DE JANEIRO — QUALIFICACAO ANUAL

Rio de Janeiro
Barra de

e ————
BE 1 | T gr—

Prainha ------‘--‘---

6 Conforme contato realizado junto a representantes do INEA, a instituicdo avalia a balneabilidade de aguas
salobras e salinas segundo os padrdes previstos na Resolugdo CONAMA n° 274/2000, tendo em vista que essa
define os critérios de balneabilidade em aguas brasileiras. Cabe ressaltar que a Resolugdo CONAMA n° 357/2005
remete & Resolugdo n° 274/2000 quando se trata de classificacdo de balneabilidade.
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Sernambetiba ] L] | | - |
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T e T | m——
- me aaasaeE BN =
lpanema NN B e
e B "mm B EEwm
S e T s .
S | e—
GO | ee———
Flamengo

Fonte: INEA (2020).

QUADRO 8.5 - BALNEABILIDADE RIO DE JANEIRO / ILHA DO GOVERNADOR E
RAMOS — QUALIFICACAO ANUAL

Ilha do Gov.
e Ramos

Séo Bento

Engenho
Velho

J. Guanabara
Bica
Ribeira
Engenhoca
Pitangueiras
Bandeira
B. Capanema
Guanabara
Pelbnias
Ramos | | |
Fonte: INEA (2020).

QUADRO 8.6 — BALNEABILIDADE RIO DE JANEIRO / ILHA DE PAQUETA -
QUALIFICAGAO ANUAL

llha de ~ Qualificaggso anual
Paquetd | 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10|11 12 13| 14|15 16 17 18|19
Imbuca 2444-7774777-44

N | HEEE [
Riberira  ISSESSNS R | H Nl
Grossa ‘-
Tamoios
Catimbau
Coqueiros
Moreninha
J. Bonifacio

Fonte: INEA (2020).
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8.2 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS LAGUNARES E LAGOAS

Por definicdo, lagunas costeiras sao classificadas como um sistema marinho
raso, geralmente orientado paralelamente a costa, separado do oceano por uma
barreira, mas interligado com o mar através de um ou mais canais, podendo esses
serem permanentes ou intermitentes (KJERFVE, 1994). A mesma definicdo pode ser
aplicada para as lagoas (PHLEGER, 1981). Duas ou mais lagunas/lagoas interligadas

formam um sistema lagunar.

8.2.1 Lagoa Rodrigo de Freitas

A lagoa Rodrigo de Freitas’ (Figura 8.2) € um corpo de agua costeiro,
essencialmente urbano, localizado entre as longitudes 43°11'09” e 43°13'03” O e as
latitudes 22°57°02” e 22°58°09” S, na Zona Sul da cidade do Rio de Janeiro. A
geometria atual da lagoa se apresenta com poucas semelhancas com o sistema
aquatico natural original. Sua evolucao foi de uma enseada aberta para o mar, até o
fechamento da orla com a formacdo de uma restinga frontal, a qual se estendeu da
Ponta do Arpoador a Ponta do Vidigal, abrangendo os atuais bairros de Ipanema e
Leblon (DE PAULA, 2009).

A bacia hidrogréfica da Lagoa Rodrigo de Freitas, cujos principais rios sao 0s
rios Cabeca, Rainha e Macaco, equivale a Bacia Drenante da Vertente Sul da Serra
da Carioca e ocupa a RH-V. A area da bacia drenante da lagoa é de aproximadamente
30 kmz, incluida a Lagoa, que compulsoriamente funciona como uma bacia de
acumulacao nas precipitacées mais intensas (RIO AGUAS, 2013; DE PAULA, 2009).

7 A gestdo da Lagoa Rodrigo de Freitas foi cedida para a Prefeitura do Rio em Convénio de 2007 entre a extinta
SERLA e a Prefeitura: https://www.rio.rj.gov.br/web/smac/gestao-da-lagoa-rodrigo-de-freitas.
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FIGURA 8.2 — LOCALIZACAO LAGOA RODRIGO DE FREITAS

43°15W 43°10W
Subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas | '
NSy

Rio de
Janeiro

Lagoa
Rodrigo de

Freitas 4

Subcomité do Sistema §
Lagunar da Lagoa

Rodrigo.de Freitas ¢

(_:anal Jardim |
de Alah

23°S

25 5

|

—— Hidrografia Sistema Lagunar da Lagoa
= Rodovia federal Rodrigo de Freitas
o [ subcomités
& [ Limite da UHP
8 [ Regizo hidrografica V
— [} Limite municipal
Area edificada

Fonte: RHA (2022).

A lagoa Rodrigo de Freitas possui 3 km de largura maxima, 7,8 km de
perimetro, espelho de agua com cerca de 2,2 km2 e volume de aproximadamente
6.200.000 m3 (RIO AGUAS, 2013). A hidrodinamica da lagoa e de seu canal principal,
Canal do Jardim de Alah, é for¢cada principalmente por: descargas fluviais, acdo direta
dos campos de vento e por marés meteoroldgicas. Consistindo em um ecossistema
costeiro com aguas quase paradas, a troca de 50% do volume de &gua ocorre em
cerca de 6 meses, apresenta velocidades da ordem de 0,01 m/s, sendo que as
maiores velocidades (entre 0,1 e 0,4 m/s) encontram-se proximo aos canais do Alah
e General Garzon (SANTOS, 2010).

As profundidades médias da lagoa variam entre 3,0 e 4,0 m, ocorrendo
pequenas depressfes nas suas porcdes sudeste e sudoeste com profundidades de

até 8,0 m. Estas profundidades podem ser explicadas por duas grandes dragagens
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realizadas na década de 1970, para aterramentos do Parque dos Patins e do
Cantagalo. A Figura 8.3 apresenta as isolinhas de profundidade, obtidas de
levantamentos realizados no ambito do projeto Coppetec PENO 467 com a Fundacéo
Rio Aguas do municipio do Rio de Janeiro no ano de 2000 (DE PAULA, 20009).

FIGURA 8.3 — MAPA DE ISOLINHAS DE PROFUNDIDADE PARA A LAGOA RODRIGO
DE FREITAS
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Fonte: DE PAULA (2009).

Como em outras lagoas do litoral fluminense, a grande densidade populacional
e 0 aumento da ocupacgédo urbana tém causado sérios problemas para a lagoa Rodrigo
de Freitas. Em virtude de obras de aterramento das margens, aporte de aguas
residudrias através de extravasamentos do sistema de esgotamento sanitario,
enchentes, afluéncia de rios poluidos e deficiéncias na ligagdo com o mar, uma série
de modificagcbes vem ocorrendo na morfologia e na qualidade de suas aguas (DE
PAULA, 2009).
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Devido as inumeras intervencdes realizadas na lagoa Rodrigo de Freitas e a
fim de preservar esse corpo hidrico, em 13 de junho de 1990, através do Decreto
estadual n° 9.396, a Prefeitura do Rio de Janeiro determinou o tombamento de seu
espelho de agua. Ressaltando a sua importancia, em 2008 a lagoa foi regulamentada
como Area de Protecédo Permanente (APP) pela Lei Organica do Municipio do Rio de

Janeiro, conforme artigo 463.

Entretanto, a intensa ocupacdo urbana da bacia hidrografica, associada a
evolugdo das agbes antrOpicas sem observancia de normas elementares de
urbanismo, de regras basicas para o saneamento ambiental e de sistemas de
esgotamento sanitario e de drenagem urbana faz com que a lagoa tenha sido cenario
de eventos de mortandade de peixes, devido a degradacdo de suas aguas, e de
eventos de inundagbes (ROSSO, 2020). H& registros da ocorréncia de eventos de
mortandade devido a superpopulacdo desde, pelo menos, a década de 1950
(OLIVEIRA et al., 1957).

Desde 1921, obras de aberturas de canais e comportas foram desenvolvidas
com o intuito de solucionar os problemas das enchentes, insalubridade, mortandades
de peixes e a falta de renovacgéo das aguas deste ambiente costeiro. O sistema hidrico
atual é constituido por trés comportas (Comporta Jardim de Alah, Comporta Visconde
de Albuquerque e Comporta General Garzon) (Figura 8.4) que atuam no controle do
regime de vazante (PREFEITURA DO RIO, 2020; RIO AGUAS, 2013).

A principal ligacdo da lagoa com o mar ocorre através da comporta do canal
Jardim de Alah, localizado entre as praias de Ipanema e Leblon. O canal possui 800
m de comprimento e entre 10 e 18 m de largura, e a operacao de sua comporta ocorre
tanto para promover a entrada de agua do mar na lagoa, quanto para controlar
artificialmente seu nivel de agua. Em decorréncia da hidrodinamica local e dos
padrées de vento, a foz desse canal é sistematicamente obstruida por areias,
necessitando ser constantemente dragada. Quando ocorre a ineficiéncia das trocas
entre a lagoa e o mar, ha o acumulo de matérias em suspensdo e materia organica

que ali aportam.

A comporta Visconde de Albuquerque esta localizada no final do canal da
Avenida Visconde de Albuguerque, junto a praia do Leblon. Esse canal promove o

desague do rio Rainha no mar. A comporta serve como barreira a esse desague,
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preservando a qualidade da agua da praia, sendo a agua do canal direcionada ao

emissario de Ipanema, por uma elevatoria localizada junto a comporta.

A comporta General Garzon localiza-se na rua de mesmo nome e tem como
objetivo evitar a entrada dos rios Cabeca e Macacos na lagoa Rodrigo de Freitas,
especialmente por serem fontes de grande quantidade de matéria orgéanica e
sedimentos, em funcéo da qualidade comprometida. Sua abertura ocorre em ocasifes
de alta pluviosidade e esta associada a abertura da comporta Visconde de
Albuquerque, o que evita o fluxo do canal do Jéquei Clube para a Lagoa (RIO AGUAS,
2013).

FIGURA 8.4 - LOCALIZAQAO COMPORTAS DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS -

SETAS INDICAM AS CONDICOES PREDOMINANTES DE ESCOAMENTO EM FUNGAO
DA OPERAGAO DAS COMPORTAS

Sistema da Lagoa
Rodrigo de Freitas

PV 2> :i":fg{?‘ [

T et eyl

LEGENDA

Fonte: Adaptada de Prefeitura do Rio (2020); SANTOS (2010).

Em conjunto com as operagdes das comportas, a Prefeitura da cidade do Rio

de Janeiro realiza monitoramentos regulares da qualidade da agua na lagoa. O
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monitoramento visa acompanhar as alteracbes fisicas, quimicas e bioldgicas
decorrentes de atividades antropicas e de fendbmenos naturais, que podem tanto
comprometer a qualidade da agua para protecdo das comunidades aquéticas, como
para as praticas esportivas de contato secundario (PREFEITURA DO RIO, 2020).

A avaliacdo de risco ecoldgico associado a concentracdo de mercurio, zinco,
cobre, chumbo, niquel, cromo, arsénio e cadmio em sedimentos superficiais da lagoa
Rodrigo de Freitas foi realizada por Rabello e colaboradores (2018). Concentracdes
de metais (Figura 8.5), carbono orgénico total, fosforo total, pH e granulometria foram
determinadas em 16 amostras coletadas na lagoa. A contaminacao foi avaliada pelo
fator de enriquecimento, razdo entre o teor do metal, pelo teor do background,
normalizados pelo teor de aluminio, que indicam a contribui¢cdo antrépica e pelo indice
de risco ecoldgico potencial (IREP) que integra dados de metais e sua toxicologia,
sendo utilizado como uma ferramenta de diagndstico da qualidade de ecossistemas

aguaticos.

A aplicacdo do IREP indicou que o risco ecolégico a biota aquética da lagoa
Rodrigo de Freitas € baixo. De forma geral, os metais pesados apresentaram forte
correlagcdo com os teores de matéria organica, de finos, de ferro e de aluminio. Os
dados também indicaram uma possivel fonte comum de polui¢cdo para o Zn, Cu, Pb e
Hg, possivelmente associada ao runoff de areas vizinhas urbanizadas e/ou ao esgoto
doméstico (RABELLO et al., 2018).
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FIGURA 8.5 - DISTRIBUICAO ESPACIAL DAS CONCENTRACOES TOTAIS DE ZINCO
(A), CHUMBO (B), COBRE (C), CROMO (D), NIQUEL (E) E MERCURIO (F) EM
SEDIMENTOS SUPERFICIAIS DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS
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Fonte: RABELLO et al. (2018).
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8.3 DISPONIBILIDADE HIDRICA

Nesse item serd apresentada a caracterizagdo dos recursos hidricos
superficiais referente a disponibilidade hidrica superficial e redes de monitoramento

fluviométricas e pluviométricas.

8.3.1 Estudos anteriores de disponibilidade hidrica
8.3.1.1 Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro

Os resultados das disponibilidades hidricas séo apresentados pelo PERHI-RJ.
Estas estimativas sdo reflexo da base de dados utilizada, caracterizada por uma
grande escassez de informacéo, principalmente, na regido litoranea do estado. Os
resultados da regido de interesse para o PERHI-RJ podem ser visualizados no Quadro
8.7.

QUADRO 8.7 - VAZOES DE REFERENCIA PARA A DISPONIBILIDADE HIDRICA NA
UHP, NO PERHI-RJ (2014)

Lagoa
Rodrigo de
Freitas

Fonte: PERHI-RJ (2014).

Vazdes calculadas por relagédo de area de drenagem com o posto
de Estiva no rio Grande (A = 47 km?).

32,8

No PDRH -BG (2005), a forma de validacao do uso do estudo da CPRM (2002)
a partir apenas das vazbes afluentes no ano 2000 é duvidosa. O ideal seria que o0s
resultados obtidos fossem validados a partir da analise de periodos mais longos.

O PERHI-RJ (2014), conforme o Quadro 8.7, apresenta os resultados das
disponibilidades hidricas. Apesar dos apontamentos de incerteza sobre os dados
utilizados € observado que a regionalizagdo das vazdes a partir de outros métodos de
regionalizacdo, como o utilizado neste estudo, chega a resultados préximos onde os
valores de disponibilidade nao diferem de maneira significativa dos resultados obtidos
neste estudo.

O ideal para um estudo de regionalizacdo mais preciso e de maior
confiabilidade seria uma maior disponibilidade de dados, principalmente dos dados de

origem fluviométrica.

8.3.2 Disponibilidade hidrica
A disponibilidade hidrica é apresentada de duas formas: i) na UHP e ii) para as

bacias hidrograficas demarcadas a partir dos pontos de captacdo de agua. A
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disponibilidade para ambas as formas € dada a partir da vazéo de referéncia do estado
a Qqs04, conforme a Resolugdo estadual INEA n° 162/2018. Entretanto, também séo
apresentados os valores da @, 1o € da @,y Todas as disponibilidades foram obtidas

a partir dos dados da estacao 59240000.

8.3.2.1 Disponibilidade hidrica por UHP

A disponibilidade hidrica na UHP é o resultado da soma das vazdes afluentes
em uma regido. Conforme a metodologia ja abordada o Quadro 8.8 apresenta as

disponibilidades hidricas na UHP.

QUADRO 8.8 — DISPONIBILIDADE HIDRICA NA UHP

| V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas . 3394 020 033 1,13 \

Comparando os resultados obtidos com os valores apresentados pelo PERHI-
RJ (2014), conforme o Quadro 8.7, os dados s&o similares. E notavel que os valores
de disponibilidade hidrica sédo, no geral, baixos, quando comparados as demandas

hidricas da bacia.

8.4 QUALIDADE DA AGUA

O estado de degradacédo dos corpos hidricos, verificado pelo monitoramento da

7z

qualidade da agua, € importante informacdo para os instrumentos de gestdo de
recursos hidricos, tais como, outorga, cobran¢a e enquadramento, bem como para a
gestdo ambiental, como o licenciamento ambiental. Além disso, informacfes do
monitoramento da qualidade da &gua sd&o um balizador de investimentos em

tratamento de efluentes de atividades econémicas em geral e de esgotamento

Assim, para a avaliagdo da qualidade da agua foram utilizados os valores
brutos relativos as concentracdes dos parametros de qualidade da 4gua monitorados
entre 2014 a 2019, disponiveis no portal do INEA (2020). Para a lagoa Rodrigo de
Freitas, na cidade do Rio de Janeiro, os dados de monitoramento foram cedidos pela
SMAC, durante o mesmo periodo, 2014 a 2019. Para as lagoas Itaipu e Piratininga,
os dados foram obtidos no portal Pro-sustentavel (2020), da Prefeitura de Niteroi, nos
anos de 2018 e 2019.
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Em cada estacdo de monitoramento de qualidade da agua operada pelo INEA,
0S seguintes parametros sao avaliados: DBO, fosforo total, nitrato, oxigénio dissolvido,

pH, turbidez, coliformes termotolerantes, solidos dissolvidos e temperatura da agua.

Jéa narede de monitoramento da UHP V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas), operada
pela SMAC, ha o monitoramento continuo no ponto central da lagoa, LRF03, realizado
por meio de sonda multiparamétrica (oxigénio dissolvido, temperatura, salinidade, pH,
turbidez e clorofila a) com obten¢cdo de dados a cada 30 minutos e monitoramento
semanal dos demais pontos (DBO — apenas nos canais e rios, oxigénio dissolvido,
temperatura da agua e do ar, salinidade, pH, turbidez, nitrogénio amoniacal (N-NH3),
nitrato, fésforo total, coliformes totais e Escherichia coli). Nos pontos localizados na
Lagoa Rodrigo de Freitas (LRF01 a LRF06) as amostras séo coletadas na superficie,
no meio e no fundo de cada ponto amostral, entretanto somente seréo apresentados

os dados relativos as amostras de agua superficiais.

Para a avaliacdo da rede de monitoramento e da qualidade da agua, as

informacgdes foram agrupadas de acordo com a UHP.

8.4.1 Avaliacédo da qualidade da 4gua

Para avaliacdo da qualidade da agua na UHP V-c2, foram consideradas 12
estacdes de monitoramento, sendo seis na lagoa Rodrigo de Freitas (LRF1, LRF2,
LRF3, LRF4, LRF5 e LRF6) e seis em corpos hidricos da regido: rio dos Macacos
(RMACL1 e RMAC2), canal do J6quei (CJOQ1), rio Cabeca (RCAB1), canal da General
Garzon (CGG1) e canal Jardim Alah (CJAL). As estacdes sao operadas pela SMAC e
os dados apresentados sao de 2014 a 2019. Por apresentarem diferentes parametros
de monitoramento da qualidade da agua e classificacdo de acordo com a Resolu¢éo
federal CONAMA n° 357/2005, os dados da lagoa e dos rios/canais serao

apresentados separadamente.

Entre os dados disponiveis, a salinidade foi utilizada para classificar os corpos
hidricos em aguas doces, salobras ou salinas, e assim, as classes predominantes
frente a Resolucao federal CONAMA n° 357/2005 respeitaram essa divisdo. A Figura
8.6 apresenta a frequéncia de salinidade dos pontos de monitoramento da UHP V-c2,
de acordo com a divisédo da Resolugcédo federal CONAMA n° 357/2005. Observa-se
gue nos pontos monitorados na lagoa Rodrigo de Freitas a predominéncia sao

amostras salobras, assim como no ponto do canal do Jardim de Alah. J& nos demais
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corpos hidricos (CJOQ1, CGG1, RCAB1, RMAC1 e RMAC2) a predominancia é de

salinidade caracteristica de agua doce.

FIGURA 8.6 — FREQUENCIA DE CLASSIFICAGAO DA SALINIDADE NA UHP V-C2
(LAGOA RODRIGO DE FREITAS)
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A Figura 8.7 apresenta a frequéncia de atendimento a classe relativos ao OD
frente a Resolucdo federal CONAMA n° 357/2005 dos rios e canais monitorados da
UHP V-c2. Verifica-se uma heterogeneidade nas concentracfes amostradas ao longo
do monitoramento, com a predominédncia de classe 1 entre todos 0s pontos
monitorados, porém com dados significantes relativos a classe 4. Cabe destacar que
aguas salobras ndo apresentam classe 4 em sua classificacdo, de acordo com a
Resolucao federal CONAMA n° 357/2005, como o caso do canal do Jardim de Alah

(CJAL), o qual é predominantemente classificado como aguas salobras.
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FIGURA 8.7 — FREQUENCIAS DE ATENDIMENTO DE CLASSE QUANTO AO OXIGENIO
DISSOLVIDO, NOS RIOS E CANAIS DA UHP V-C2 (LAGOA RODRIGO DE FREITAS)
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A Figura 8.8 apresenta a frequéncia de atendimento a classe relativos ao DBO

frente a

Resolucao federal CONAMA n° 357/2005 dos rios e canais monitorados da

UHP V-c2. A DBO é um parametro utilizado apenas para a classificacdo de aguas

doces, ndo sendo utilizada como padrdo para classificacdo de aguas salinas e

salobras. Nos pontos de monitoramento de aguas doces, a predominancia sao

concentracdes relativas a classe 1.

FIGURA 8.8 — FREQUENCIAS DE ATENDIMENTO DE CLASSE QUANTO A DBO, NOS
RIOS E CANAIS DA UHP V-C2 (LAGOA RODRIGO DE FREITAS)
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A Figura 8.9 apresenta a frequéncia de atendimento a classe relativos ao
fésforo total frente a Resolucdo federal CONAMA n° 357/2005 dos rios e canais
monitorados da UHP V-c2. As concentracdes detectadas de fésforo total sdo bastante
heterogéneas ao longo do monitoramento. No ponto CJOQ1 (canal do Jéquei) 45%
das amostras correspondem a classe 1 e 31% a classe 4. No ponto CGG1 (canal
General Garzon) a predominancia é de valores relativos as classes 1 e 4 (44% e 36%,
respectivamente), assim como no ponto RCABL1 (rio Cabecas) onde 53% dos valores
correspondem a classe 1 e 28% a classe 4. No rio dos Macacos predominam valores
relativos a classe 1 (87,5% no ponto RMAC1 e 60% no ponto RMAC2), assim como
no canal do Jardim de Alah (95%).

FIGURA 8.9 — FREQUENCIAS DE ATENDIMENTO DE CLASSE QUANTO AO FOSFORO
TOTAL, NOS RIOS E CANAIS DA UHP V-C2 (LAGOA RODRIGO DE FREITAS)
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Para verificacdo de classe relativo aos coliformes termotolerantes foi utilizada
a E.coli como substituicio do parametro (BRASIL, 2005). Assim, a Figura 8.10
apresenta a frequéncia de atendimento a classe relativos a E. coli frente a Resolucéo
federal CONAMA n° 357/2005. Verifica-se a predomindncia de concentracdes
relativas a classe 4 em todos os pontos amostrais, exceto para o canal Jardim Alah,
em que os dados sdo predominantemente classificados como fora de classe

(concentragcdes acima de 4.000 NMP/100 mL).
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FIGURA 8.10 — FREQUENCIAS DE ATENDIMENTO DE CLASSE QUANTO A E. COLI,
NOS RIOS E CANAIS DA UHP V-C2 (LAGOA RODRIGO DE FREITAS)
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A Figura 8.11 apresenta a frequéncia de atendimento a classe relativos a
turbidez frente & Resolugdo federal CONAMA n° 357/2005. Verifica-se a
predominancia de valores correspondentes a classe 1. Nao foi apresentada a
frequéncia de classificagdo do ponto canal Jardim Alah, pois a Resolugédo federal
CONAMA n° 357/2005 néo utiliza esse parametro como padréo de qualidade de aguas

salobras e salinas.
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FIGURA 8.11 — FREQUENCIAS DE ATENDIMENTO DE CLASSE QUANTO A TURBIDEZ,
NOS RIOS E CANAIS DA UHP V-C2 (LAGOA RODRIGO DE FREITAS)
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Para a analise do nitrogénio, a SMAC néo realiza a analise de nitrato para
monitoramento dos rios e canais como as estacdes operadas pelo INEA. Entretanto,
é realizado o monitoramento de nitrogénio amoniacal (N-NHs). O nitrogénio amoniacal
€ um parametro de qualidade de agua que indica contaminacgdo por esgoto domestico,
sendo bastante toxico a peixes, onde algumas espécies ndo suportam concentracdes
superiores a 5 mg/L (CETESB, 2016). A Figura 8.12 apresenta a frequéncia de
atendimento a classe relativos ao nitrogénio amoniacal frente & Resolugdo federal
CONAMA n° 357/2005. Verifica-se uma predominancia de classe 1 nos pontos de
monitoramento de agua doce (CJOQ1, CGG1, RCAB1, RMAC1 e RMAC 2), e para o
canal Jardim Alah (dguas salobras) 41% das amostras sao classificadas como classe

3, 30% como classe 2 e 29% como classe 1.
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FIGURA 8.12 - FREQUENCIAS DE ATENDIMENTO DE CLASSE QUANTO AO
NITROGENIO AMONIACAL, NOS RIOS E CANAIS DA UHP V-C2 (LAGOA RODRIGO DE
FREITAS)

B (Classe 1 m(Classe 2 Classe 3 MW Classe 4

@
(%]
£ 100% —
© = 90%
2 8 80%
QT 70%
£ 2 s
c < 50%
T2 40%
2@ 30%
o 2 20%
g3 10%
2 0%
(=2
» S > > O o 0
- o RS O ¥ \a \s
© \ o & & &
& o N ) AN G;\
& *zro' q(\v. 4 o &
\© o N F * i
o > £ & \3@ @’b
\O & W o o )
) & P <= o o
& @ &
@

Nos pontos de monitoramento na lagoa Rodrigo de Freitas (LRF1, LRF2, LRF3,
LRF4, LRF5 e LRF) foi verificada a frequéncia de atendimento a classe quanto ao OD,
fésforo total, E. coli, nitrato, nitrogénio amoniacal e pH (Figura 8.13). Observa-se que
ha a predominancia de classe 1 para todos os parametros monitorados

superficialmente na lagoa.

143 Rua Voluntarios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZACAO E COMPLEMENTACAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

FIGURA 8.13 — FREQUENCIAS DE ATENDIMENTO A CLASSE DO OXIGENIO DISSOLVIDO, FOSFORO TOTAL, E. COLI, NITRATO, NITROGENIO AMONIACAL E PH DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS NA
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A classificacdo de cada parametro e a classificacdo final de cada ponto de
monitoramento na UHP V-c2 podem ser observadas no Quadro 8.9 (rios e canais) e

Quadro 8.10 (lagoa). A predominancia sao corpos hidricos classificados como
classe 3 (CJOQ1, CGG1, CJAL e RCABL1) e classe 2 no rio dos Macacos (RMACL1 e
RMAC2). Em relacéo a lagoa, todos os pontos de monitoramento sao classificados

como classe 1 de aguas salobras.

QUADRO 8.9 — CLASSIFICAGAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DOS
RIOS/CANAIS DA UHP V-C2, DE ACORDO COM A RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005

CJ""(:‘O‘;"['J gio CJOQ1 | Classe 4 Classe 3 Classe 4 Classe 3 Classe 3
Canal

General CGG1 Classe4 Classe2 | Classe 3 Classe 4 Classe 3 Classe 3

Garzon
Canal S

Jardim CJAL | Classe 2 Classe 1 gass Classe 3 Classe 3
Alah

C Rio RCAB1 | Classe 3 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 3 Classe 3
abeca

Rio dos | RMAC1 | Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 3 @ Classe 2 |

Macacos | RMAC?2 | Classe 2 Classe 4 Classe 2

QUADRO 8.10 — CLASSIFICAGCAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DA UHP V-C2,
DE ACORDO COM A RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005

Lagoa

Rodrigo
de
Freitas

O estado de degradacédo também pode ser observado nos indices de qualidade
de agua (IQA) e de conformidade (IC). Para o célculo do IQA foram substituidas as
concentracdes nitrato por nitrogénio total e sdlidos totais por sélidos em suspenséo
(dados disponiveis utilizados em equivaléncia aos residuos totais) (ANA, 2020).
Assim, o IQA foi aplicado para os rios e canais (Figura 8.14) e verifica-se a
predominéancia da faixa de ruim para todos os corpos hidricos da regido. Ja para as
lagoas foi aplicado o IC (Figura 8.15) e neste caso observa-se que cerca de 97% das

coletas realizadas apresenta conformidade satisfatoria.
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FIGURA 8.14 — IQA MEDIO ANUAIS — UHP V-C2 (LAGOA RODRIGO DE FREITAS)
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FIGURA 8.15 — FREQUENCIA DE CLASSIFICACAO DO iINDICE DE CONFORMIDADE
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8.4.2 Sintese da qualidade da 4gua

Na UHP V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas), existem 11 estacdes de

monitoramento operadas pela SMAC. As estacdes da SMAC no Quadro 8.11. Todas

as estacodes estédo espacializadas na Figura 8.16.
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QUADRO 8.11- ESTACOES DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA NA UHP
V-C2, OPERADAS PELA SMAC

G

- Latitude  Longitude

V-c2 | LRF1 Lagoa Rodrigo de Freitas Rio de Janeiro -22,97 -43,21
V-c2 LRF2 Lagoa Rodrigo de Freitas Rio de Janeiro -22,97 -43,21
V-c2 | LRF3 Lagoa Rodrigo de Freitas Rio de Janeiro -22,97 -43,21
V-c2 | LRF4 Lagoa Rodrigo de Freitas Rio de Janeiro -22,98 -43,20
V-c2 | LRF5 Lagoa Rodrigo de Freitas Rio de Janeiro -22,98 -43,21
V-c2 | LRF6 Lagoa Rodrigo de Freitas Rio de Janeiro -22,98 -43,21
V-c2 | CGG1 Canal da Rua General Garzon Rio de Janeiro -22,97 -43,22
V-c2 | RCAB1 Rio Cabeca Rio de Janeiro -22,97 -43,22
V-c2 | RMAC1 Rio dos Macacos Rio de Janeiro -22,97 -43,22
V-c2 | RMAC2 Rio dos Macacos Rio de Janeiro -22,97 -43,22
V-c2 | CJOQ1 Canal do Joquei Rio de Janeiro -22,97 -43,22
V-c2 | CJAl Canal Jardim de Alah Rio de Janeiro -22,98 -43,21

Nota: Coordenadas geograficas: Datum SIRGAS 2000.
Fonte: SMAC (2020).

FIGURA 8.16 - PONTOS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
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Fonte: RHA (2020).
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A quantidade e disposicdo das estacbes sdo consideradas como bem

distribuidas, conforme apresentado no Quadro 8.12.

QUADRO 8.12- DENSIDADE DE PONTOS DE MONITORAMENTO NA UHP

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 33,39 11 3,04

Nota: Considerando as esta¢cdes de monitoramento operadas pelo INEA e SMAC.
Fonte: RHA (2020).

O Quadro 8.13 apresenta 0os numeros de campanhas anuais em cada estacao,
para cada parametro. Nos dados disponibilizados pela SMAC para UHP V-c2 (Lagoa
Rodrigo de Freitas), a frequéncia de amostragem em 2017 foi inferior as realizadas
nos demais anos, devido a dificuldades burocraticas e mudanca de governo. Desta
forma, em 2017 o monitoramento ocorreu apenas nos meses de outubro, novembro e

dezembro.
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V-c2

QUADRO 8.13 - NUMERO DE CAMPANHAIS ANUAIS EM CADA ESTACAO DE MONITORAMENTO

2014 12 12 0 53 53 53 53 0 53 | 53 53 53 12 12 12 12

2015 12 12 0 51 51 51 52 0 51 | 51 52 50 12 12 12 12

cGG1 %Z”:‘; r‘;"l" 2016 12 12 0 49 49 49 49 0 49 | 49 49 49 12 12 12 12
Garzon 2017 3 3 0 12 12 12 2 0 12 | 12 2 12 3 3 3 3

2018 16 16 0 52 52 52 52 0 52 | 52 52 52 16 16 16 16

2019 13 13 0 51 51 51 51 0 51 | 51 51 51 13 13 13 13

2014 12 iz 0 53 53 53 53 0 53 | 53 53 53 12 12 12 12

2015 12 12 0 51 51 51 51 0 51 | 51 51 50 12 12 12 12

cjay | CanalJardim | 2016 12 12 0 49 49 49 49 0 49 | 49 49 49 12 12 12 12
de Alah 2017 3 3 0 12 12 12 12 0 12 | 12 12 12 3 3 3 3

2018 16 16 0 52 52 52 52 0 52 | 52 52 52 16 16 16 16

2019 13 13 0 51 51 51 51 0 51 | 51 51 51 13 13 13 13

2014 12 iz 0 53 53 53 53 0 53 | 53 53 53 12 12 12 12

2015 12 12 0 51 51 51 52 0 51 | 50 52 50 12 12 12 12

1001 Canal do 2016 12 12 0 49 49 49 49 0 49 | 49 49 49 12 12 12 12
Joquei 2017 3 3 0 12 12 12 12 0 12 | 12 12 12 3 3 3 3

2018 16 16 0 52 52 52 52 0 52 | 52 52 52 16 16 16 16

2019 15 15 0 53 53 53 53 0 53 | 53 53 53 15 15 15 15

2014 0 102 102 106 107 | 104 | 104 0 107 | 107 | 104 | 102 0 0 0 0

2015 0 100 100 102 102 | 102 101 0 102 | 102 | 101 | 100 0 0 0 0

LRF1 | lagoaRodrigo | 2016 0 96 96 98 98 98 96 0 98 | 98 96 96 0 0 0 0
de Freitas 2017 0 24 24 24 24 24 24 0 24 | 24 24 24 0 0 0 0

2018 0 103 103 103 103 | 103 | 103 0 103 | 103 | 103 | 103 0 0 0 0

2019 0 103 103 103 103 | 103 | 103 0 103 | 103 | 103 | 103 0 0 0 0

2014 0 102 102 106 107 | 104 | 104 0 107 | 107 | 104 | 102 0 0 0 0

2015 0 100 100 102 102 | 102 101 0 102 | 102 | 101 98 0 0 0 0

LRE» | LagoaRodrigo | 2016 0 96 96 98 98 98 96 0 98 | 98 96 96 0 0 0 0
de Freitas 2017 0 24 24 24 24 24 24 0 24 | 24 24 24 0 0 0 0

2018 0 103 103 103 103 | 103 | 103 0 103 | 103 | 103 | 103 0 0 0 0

2019 0 103 103 103 103 | 103 | 103 0 103 | 103 | 103 | 103 0 0 0 0

2014 0 102 102 106 107 | 104 | 104 0 107 | 107 | 104 | 102 0 0 0 0

2015 0 100 100 102 102 | 102 101 0 102 | 102 | 101 | 100 0 0 0 0

LRF3 | LagoaRodrigo | 2016 0 96 96 98 98 98 96 0 98 | 98 96 96 0 0 0 0
de Freitas 2017 0 24 24 24 24 24 24 0 24 | 24 24 24 0 0 0 0

2018 0 103 103 103 103 | 103 | 103 0 103 | 103 | 103 | 103 0 0 0 0

2019 0 103 103 103 103 | 103 | 103 0 103 | 103 | 103 | 103 0 0 0 0

2014 0 102 102 106 107 | 104 | 104 0 107 | 107 | 104 | 102 0 0 0 0

LRF4 | lAgoaRodrigo | 2015 0 100 100 102 102 | 102 101 0 102 | 102 | 101 | 100 0 0 0 0
de Freitas 2016 0 96 96 98 98 98 96 0 98 | 98 96 96 0 0 0 0

2017 0 24 24 24 24 24 24 0 24 | 24 24 24 0 0 0 0
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2018 0 103 103 103 103 103 103 0 103 | 103 103 103 0 0 0 0
2019 0 103 103 103 103 103 103 0 103 | 103 103 103 0 0 0 0
2014 0 102 102 106 107 104 104 0 107 | 107 104 102 0 0 0 0
2015 0 100 100 102 102 102 101 0 102 | 102 101 100 0 0 0 0
LRE5 Lagoa Rodrigo 2016 0 96 96 98 98 98 96 0 98 98 96 96 0 0 0 0
de Freitas 2017 0 24 24 24 24 24 24 0 24 24 24 24 0 0 0 0
2018 0 103 103 103 103 103 103 0 103 | 103 103 103 0 0 0 0
2019 0 103 103 103 103 103 103 0 103 | 103 103 103 0 0 0 0
2014 0 102 102 106 107 104 104 0 107 | 107 104 102 0 0 0 0
2015 0 100 100 102 102 102 101 0 102 | 102 101 100 0 0 0 0
LRE6 Lagoa Rodrigo 2016 0 96 96 98 98 98 96 0 98 98 96 96 0 0 0 0
de Freitas 2017 0 24 24 24 24 24 24 0 24 24 24 24 0 0 0 0
2018 0 103 103 103 103 103 103 0 103 | 103 103 103 0 0 0 0
2019 0 103 103 103 103 103 103 0 103 | 103 103 103 0 0 0 0
2014 12 12 0 53 53 53 53 0 53 53 53 53 12 12 12 12
2015 12 12 0 51 51 51 52 0 51 51 52 50 12 12 12 12
. 2016 12 12 0 49 49 49 49 0 49 49 49 49 12 12 12 12
RCABL | RioCabeca 5517 3 3 0 12 12 12 12 0 12 12 12 12 3 3 3 3
2018 16 16 0 52 52 52 52 0 52 52 52 52 16 16 16 16
2019 15 15 0 53 53 53 53 0 53 53 53 53 15 15 15 15
2014 6 6 0 53 53 24 53 0 27 27 53 24 6 6 6 6
2015 2 2 0 51 51 4 52 0 8 4 52 2 0 2 2 2
RMAC1 Rio dos 2016 0 0 0 49 49 3 49 0 13 3 49 3 0 0 0 0
Macacos 2017 3 3 0 12 12 12 12 0 12 12 12 12 3 3 3 3
2018 16 16 0 52 52 52 52 0 52 52 52 52 16 16 16 16
2019 13 13 0 51 51 51 51 0 51 51 51 51 13 13 13 13
2014 6 6 0 29 29 29 29 0 29 29 29 29 6 6 6 6
2015 12 12 0 51 51 51 51 0 51 51 51 50 12 12 12 12
RMAC2 Rio dos 2016 12 12 0 49 49 46 49 0 47 46 49 46 12 12 12 12
Macacos 2017 3 3 0 12 12 12 12 0 12 12 12 12 3 3 3 3
2018 16 16 0 52 52 52 52 0 52 52 52 52 16 16 16 16
2019 13 13 0 51 51 51 51 0 51 51 51 51 13 13 13 13
Legenda:
Atende a resolucdo ANA n°903/2012, respeitando campanhas trimestrais.
N&o atende a resolucdo ANA n°903/2013, apresentando menos de 4 campanhas anuais.
Sem dados.

Nota: DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio; Pt Fésforo Total; NOs: Nitrato; OD: Oxigénio Dissolvido; TD: Turbidez; Coli.: Coliformes termotolerantes ou
Escherichia coli; SDT: Sélidos dissolvidos Totais; T: Temperatura; Sal.: Salinidade; CT: Coliformes totais; NHs*: Nitrogénio Amoniacal; Nwta: Nitrogénio Total,

DQO: Demanda quimica de oxigénio; SS: Sélidos Sedimentaveis; MBAS: substéncias ativas ao azul de metileno (surfactantes).
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8.4.2.1 Consideracdes sobre rios

Observa-se, de modo geral, que a agua superficial se encontra degradada em
termos de qualidade da agua. Os parametros monitorados, como OD, coliformes
termotolerantes e DBO, sdo os principais indicativos de contaminagcdo antrépica,
principalmente por efluentes domeésticos. Nao so a falta de tratamento de esgoto,
como as ligacdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem urbana, contribui para
a degradacéo dos corpos hidricos. Esses, por sua vez, desembocam na Baia de
Guanabara e nos Sistemas Lagunares, que também se apresentam com qualidade
comprometida, a poluicdo nos rios e lagoas € evidente, indicando a presenca irregular

de esgoto domésticos ou ETESs ineficientes em seus tratamentos.

A Figura 8.19 apresenta uma sintese da qualidade da agua, por meio do
indicador IQA. De forma geral, em termos médios anuais no periodo analisado, a

qualidade esta predominante nas faixas definidas como de “ruim” e “muito ruim”.

Na porcédo oeste da bacia, que engloba a UHP V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas),
ha uma degradacgao maior na qualidade da agua, com faixas de IQA de “ruim” a “muito
ruim”. A péssima qualidade da agua da porgao oeste reflete na qualidade da agua da
Baia de Guanabara, onde pontos de monitoramento do lado oeste da Baia

apresentam qualidade “muito ruim”, segundo o IQAcmme.

A classe predominante dos corpos de agua segundo a Resolucdo federal
CONAMA n° 357/2005 foi verificada para cada um dos pontos de monitoramento. A
quantidade de rios em cada uma das classes de qualidade da agua da UHP esta
apresentada na Figura 8.17.

Observa-se que na UHP V-c2 da porcéo oeste a maioria dos corpos hidricos
apresenta caracteristicas de classe 4 que, de acordo com a Resolucdo federal
CONAMA n° 357/2005, sdo aguas que podem ser destinadas a navegacao e a

harmonia paisagistica.

Cabe destacar que a classificagdo dos rios segundo a Resolucédo federal
CONAMA n° 357/2005 apresentada apenas indica as classes preponderantes dos
parametros monitorados nos ultimos cinco anos, representando a situacéo atual da
qualidade dos rios. Portanto, a classificacdo apresentada difere do enquadramento

dos corpos hidricos, o qual € o estabelecimento de meta ou objetivo de qualidade da
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agua a ser alcancada ou mantida, de acordo com 0s usos preponderantes
pretendidos, ao longo do tempo. Também, os parametros monitorados evidenciam,
principalmente, a contaminacao por efluentes domésticos. Outras fontes de poluigéo,
como industrial ou agropecuéria, podem nado ser evidenciadas na area de estudo

devido aos parametros monitorados.

FIGURA 8.17 — QUANTIDADE DE RIOS EM CADA CLASSE DE QUALIDADE DA AGUA
DA UHP

UHP V-c2

8.4.2.2 Consideracdes sobre canais/lagoas

Em relag&o & 4gua superficial dos Sistemas Lagunares foi utilizado o indice de
Conformidade (IC) do INEA, que indica se as aguas estdo em conformidade com as
caracteristicas de agua salobra classe 2, as quais podem ser destinadas a pesca
amadora e a recreacao de contato secundario. Para isto, foram considerados os
parametros ambientais de qualidade da agua de relevancia quanto a possibilidade de

contaminacgao por despejos domésticos.

A Figura 8.18 apresenta os ICs na UHP em todas as coletas realizadas. A
Lagoa Rodrigo de Freitas (UHP V-c2) esteve em maior conformidade com a classe 2
de &gua salobras da Resolugéo federal CONAMA n° 357/2005. Na Lagoa Rodrigo de
Freitas ha um sistema de comportas que evitam a entrada da agua dos rios Cabecas
e dos Macacos, 0 que contribui para sua preservacao.
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FIGURA 8.18 — INDICE DE CONFORMIDADE NA UHP
V-cl
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FIGURA 8.19 — INDICE DE QUALIDADE DA AGUA DE 2014 A 2019
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Fonte: RHA (2022)

9 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS
9.1 MANANCIAIS SUBTERRANEOS

A Figura 9.1 apresenta os sistemas aquiferos, tendo por base o mapa
elaborado pelo PDRH-BG (2005), complementado neste diagndstico pelo Rio de
Janeiro. A referida complementacédo se baseou no mapa Geomorfoldgico da CPRM
(DANTAS, 2001). As unidades aquiferas foram extrapoladas com base nas feicdes
geomorficas, que fornecem informacdes sobre a extensdo dos depdsitos
sedimentares costeiros e das zonas de ocorréncia de terrenos cristalinos capeados

por colavios e talus.
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FIGURA 9.1 — SISTEMAS AQUIFEROS
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Fonte: PDRH BG (2005); CPRM (2000).

9.1.1 Variaveis hidrogeoldgicas disponiveis

Pela Figura 9.2 é possivel observar que vazao de estabilizacéo varia de 0,18 a

6,00 m3/h na regido do subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas.

A vazdo de estabilizagéo ou vazéo de produgéo € a vazao obtida nos testes de vazéo

realizados quando da finalizacéo das perfuragées ou posteriormente, nos pogos onde

tal procedimento € repetido. Normalmente o que consta dos bancos de dados sao

apenas os testes de finalizacao da obra.

157

Rua Voluntarios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.

Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGCAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

FIGURA 9.2 — DISTRIBUICAO DAS VAZOES DOS POCOS CONSTANTES DOS BANCOS
DE CADASTRO DE USUARIOS
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Fontes: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

9.1.1.1 Distribuicao geral dos pocos

O panorama geral das distribuicbes dos pocos de captagcdo de agua
subterrdnea é apresentado na Figura 9.3, onde se observa uma distribuicdo
espacialmente heterogénea, refletindo as demandas, estas em parte controladas pela
morfologia regional, com zonas montanhosas que constituiram obstaculos a

ocupacao.
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FIGURA 9.3 — DISTRIBUICAO REGIONAL DAS CONCENTRACOES DE POCOS DE
CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA
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Fontes: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020).

9.1.1.2 Distribuicdo pelas unidades geologicas
O panorama da distribuicdo dos poc¢os nos sistemas aquiferos € apresentado

na Figura 9.4, sendo observado usos para abastecimento multiplo.
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FIGURA 9.4 — LOCALIZACAO DOS POCOS DO CADASTRO DE USUARIOS DOS
SISTEMAS AQUIFEROS COM OS USOS DECLARADOS DA AGUA
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Fontes: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

9.1.1.3 Distribuicao por municipios

A localizagdo dos pocos no municipio do Rio de Janeiro esta apresentada no

Quadro 9.1 referente ao registro de cadastro de usuarios e no Quadro 9.2,

correspondente aos registros no SIAGAS (2020). Enquanto o banco de dados do

CNARH (2019), além dos dados de localizacéo dos pocos e usos da agua enfatiza os

dados quantitativos e a distribuicdo das vazdes a serem outorgadas, o banco SIAGAS

(2020) € mais completo quanto a variaveis quimicas determinadas na agua dos po¢os.
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QUADRO 9.1 - DISTRIBUIGAO DE POCOS, VAZOES ESPECIFICAS E
PROFUNDIDADES DE POCOS DO BANCO DE CADASTRO DE USUARIOS ATE
SETEMBRO DE 2019

R. de
Janeiro

106 57,47 220 3,5 4,05 25,0 0,18 | 0,7601 23,529 0,0045

Fonte: CNARH (2019).

QUADRO 9.2 - DISTRIBUICAO DE POCOS, VAZOES ESPECIFICAS E RESPECTIVAS
PROFUNDIDADES DO BANCO DO SIAGAS ATE JANEIRO DE 2020

R. de Janeiro 285 73,11 265 5 4,21 30,78 0,17 1,072 30,000 0,005

Fonte: SIAGAS (2020).

9.2 CADASTRO DE USUARIOS E USO DA AGUA SUBTERRANEA

A disponibilidade de agua subterrdnea no nivel municipal ndo pode ser
seguramente avaliada com base somente nos dados dos pocos cadastrados, visto
que os cadastros sdo incompletos. No Rio de Janeiro, municipio mais populoso a taxa
é de 1,62 po¢os/100.000 habitantes.

QUADRO 9.3 = AVALIACAO DA PRODUTIVIDADE DOS POCOS NO MUNICIPIO DO RIO

DE JANEIRO
Rio de Janeiro 109 6.718.903 4,08 1,62
Geral 276 12.546.975 87,93 58,75

Fonte: CNARH (2019).

9.3 QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA
9.3.1 Base de dados de qualidade de agua

Os dados da regido sob analise, tem seu acervo de informacfes sistematicas
da quimica da agua no cadastro de usuarios do CNARH (2019) e no SIAGAS (2020).

z

A variavel hidroquimica mais frequente é a condutividade elétrica, que
normalmente é determinada diretamente em campo, por ocasido dos testes de vazao
dos pocos. Um panorama geral da disponibilidade deste dado nos referidos cadastros
€ apresentado no Quadro 9.4.
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QUADRO 9.4 - REGISTROS DOS POCOS NOS BANCOS DE DADOS DE CADASTRO
DE USUARIOS

Rio de Janeiro 285 1031 127 87 60 16
Totais de
registros RH-V 535 2465 245 345 120 40

Fonte: CNARH (2019); SIAGAS (2020).

9.3.2 Classificacdo quimica das aguas subterraneas — Concentracdo de solutos

E possivel observar na Figura 9.5 que a condutividade elétrica na regido
apresenta valores variaveis de 100,00 a 5750 pS/cm.

FIGURA 9.5 - ANOTACAO DOS VALORES DE CONDUTIVIDADE ELETRICA NOS
POCOS CADASTRADOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).
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A concentragéo de sddio, na maior parte da regido do subcomité do Sistema Lagunar

da Lagoa Rodrigo de Freitas, apresenta valores de 0,00 a 100,0 mg/L, conforme consta ha

Figura 9.6.

FIGURA 9.6 —- CONCENTRACAO DE SODIO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

Por sua vez a concentracdo de potassio, na maior parte da regido do subcomité,

apresenta valores de 1,0 a 5,0 mg/L, conforme consta na Figura 9.7.
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FIGURA 9.7 — CONCENTRACAO DE POTASSIO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

A concentracao de calcio apresenta valores de 0,00 a 40,0 mg/L em grande parte da

regido (Figura 9.8).
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FIGURA 9.8 — CONCENTRAGAO DE CALCIO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

Os valores predominantes da concentragdo de magnésio variam de 0,01 a 25,0

mg/L, podendo ser visualizado na Figura 9.9.

Rua Voluntarios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67

165


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGCAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

FIGURA 9.9 - CONCENTRAGCAO DE MAGNESIO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

Os valores predominantes da concentracéo de bicarbonato variam de 0,00 a

32,30 mg/L, podendo ser visualizado na Figura 9.10.
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23°S

FIGURA 9.10 - CONCENTRACAO DE BICARBONATO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

Os valores predominantes da concentracao de cloretos variam de 0,00 a 100,00 mg/L,

podendo ser visualizado na Figura 9.11.
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FIGURA 9.11 — CONCENTRACAO DE CLORETO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

Os valores predominantes da concentracdo de nitrato variam de 0,0 a 10,0 mg/L,

podendo ser visualizado na Figura 9.12.
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FIGURA 9.12 — CONCENTRACAO DE NITRATO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

Os valores predominantes da concentracdo de fluoreto variam de 0,0 a 1,00

mg/L, podendo ser visualizado na Figura 9.13.
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FIGURA 9.13 — CONCENTRACAO DE FLUORETO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

9.4 CADASTRO DE AGUAS CONTAMINADAS

9.4.1 Concentracdes de elementos e de substancias potencialmente téxicas

Elementos minoritarios e substancias potencialmente toxicas (EPTs) ndo estao

presentes nos cadastros de usuarios a excecao do nitrato, porém constam de alguns
registros no SIAGAS (2020). O pequeno numero de registros e estes ndo sistematicos,
dos EPTs nos bancos de dados, impossibilita uma avaliacdo do estado geral da agua

da regido estudada. Apesar dos aspectos mencionados, chama a atengdo as
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ocorréncias de chumbo e de cadmio, elementos que ocorrem com relativa frequéncia

em aquiferos ndo confinados de areas urbanas.

Vérias amostras foram eliminadas das avaliagfes de concentracdes de EPTSs,

devido a registros de valores visivelmente andbmalos de alguns analitos, com grande

possibilidade de ndo estarem corretos (Quadro 9.5). Amostras com evidéncias de

salinizacao extrema também foram desconsideradas nas avaliacdes dos EPTSs.

QUADRO 9.5 - DADOS DESCONSIDERADOS NAS AVALIACOES

3100023257 Rio de Janeiro Cu 113,9 mg/L

3100023260 Rio de Janeiro Al 83,3 mg/L

3100023269 Rio de Janeiro F- 96,18 mg/L; SDT 29836,0 mg/L; Mn 47445,0 mg/L
3100023270 Rio de Janeiro F- 3986, mg/L

3100023271 Rio de Janeiro S04% 227 mg/L

3100023272 Rio de Janeiro Al 1221, mg/L; CI- 13129,3 mg/L

Conforme pode ser visualizado na Figura 9.14 a concentracao total de ferro

predominante é de 0,00 a 3,00 mg/L.
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FIGURA 9.14 — CONCENTRACAO DE FERRO TOTAL EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

A concentracdo de aluminio predominante € de 0,00 a 0,75 mg/L, podendo ser

encontrado valores na faixa de 1,51 a 4,56 mg/L (Figura 9.15).
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FIGURA 9.15 - CONCENTRACAO DE ALUMINIO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

N&o foi detectado concentracao de arsénio na regiao do subcomité do Sistema

Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas (Figura 9.16).
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FIGURA 9.16 — CONCENTRACAO DE ARSENIO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

A concentracdo de cadmio apresenta valores na faixa de 0,00 a 0,02 mg/L
(Figura 9.17).
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23°S

FIGURA 9.17 - CONCENTRAGAO DE CADMIO EM POGCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

Conforme pode ser observado na Figura 9.18 foi detectado chumbo na regiéo,

apresentado valores de 0,01 a 0,02 mg/L.
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FIGURA 9.18 — CONCENTRACAO DE CHUMBO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

Com relacdo a concentracdo de selénio ndo foi detectado na regido do

subcomité (Figura 9.19).
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23°S

FIGURA 9.19 - CONCENTRACAO DE SELENIO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

A concentracédo de cobre predominante € de 0,00 a 0,06 mg/L, conforme consta

na Figura 9.20.

177

Rua Voluntarios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.

Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGCAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

FIGURA 9.20 - CONCENTRACAO DE COBRE EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

Em relacdo a concentracédo de cromo foi detectado valores na faixa de 0,00 a

0,01 mg/L (Figura 9.21).
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FIGURA 9.21 — CONCENTRACAO DE CROMO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

Por sua vez o bario apresenta concentracdes variando de 0,00 a 0,03 mg/L,

conforme pode ser visualizado na Figura 9.22.
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FIGURA 9.22 —- CONCENTRAGCAO DE BARIO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

A concentracao de mercurio foi detectada na regido do subcomité com valores

de 0,00006 a 0,00050 mg/L (Figura 9.23).
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FIGURA 9.23 - CONCENTRACAO DE MERCURIO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).
O manganés possui concentragdes de 0,00 a 0,25 mg/L (Figura 9.24).
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FIGURA 9.24 - CONCENTRACAO DE MANGANES EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

O nitrito também foi detectado nos pogos da regido do subcomité com valores

na faixa de 0,00 a 0,05 mg/L, conforme pode ser visualizado na Figura 9.25.
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23°S

FIGURA 9.25 — CONCENTRACAO DE NITRITO EM POCOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); PDRH BG (2005); CPRM (2000).

9.5 VULNERABILIDADE DOS AQUIFEROS

9.5.1 Densidade de lineamentos geoldgicos

A quantidade e concentracdo de fraturas geologicas € fator de notéria

relevancia na porosidade secundaria de aquiferos, e é refletida na densidade de
lineamentos geoldgicos. Com o auxilio de SIG foi elaborado o mapa de densidade de
lineamentos, onde séo indicadas as zonas mais susceptiveis a deformacdes rapteis
na regido (Figura 9.26). A pontuacdo aumenta de acordo com o aumento da
densidade. Os lineamentos foram desenhados com base em relevos da baia de
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Guanabara, obtidos a partir dos relevos sombreados: 23S435RS, 22S45 RS,
22435RS e 23545 RS, obtidos de INPE (2011).

FIGURA 9.26 — DENSIDADE DE LINEAMENTOS GEOLOGICOS DA REGIAO
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Fonte: Adaptado de INPE (2011).

9.5.2 Classes de topo de aquifero

O topo do aquifero é o parametro aqui empregado para avaliar a distancia que
um contaminante percorre desde a superficie do terreno até o corpo de agua
subterrdnea. O mapa das classes desta variavel (Figura 9.27) foi estabelecido
basicamente para os aquiferos fraturados. Estes aquiferos sdo muito anisotrépicos,
portanto, o estabelecimento destas classes € pouco preciso na escala de bacia, no
entanto a profundidade do nivel estatico dos pocos da regido € a variavel que da
indicacdes da profundidade do freatico. As profundidades mais rasas receberam notas

mais altas devido a proximidade com a potenciais fontes de contaminacédo. Os valores
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foram obtidos pela da interpolacdo de dados de nivel estatico dos pocos dos bancos
de dados do SIAGAS (2020) e do CNARH (2019).

FIGURA 9.27 — TOPO DE AQUIFERO
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020).

9.5.3 Declividade

A declividade influencia a capacidade de infiltracdo da agua no solo, alterando
a particao entre o fluxo superficial, fluxo infiltrado. As declividades menores receberam
notas mais altas por favorecerem a infiltracdo em relagdo ao escoamento superficial.
Produzido a partir das camadas de declividade denominadas:22S45 SN, 23S435SN,
22S435SN, 23545 SN, obtidas de INPE (2011). As declividades constam na Figura
9.28.
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FIGURA 9.28 — DECLIVIDADES
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Fonte: Adaptado de INPE (2011).

9.5.4 Geologia

Para a geologia (Figura 9.29), foram enfatizados os aspectos da litologia, onde
0s pesos maiores influentes na vulnerabilidade correspondem as areas de sedimentos
inconsolidados. As rochas plutbénicas ocupam a classe de menor vulnerabilidade,
vindo em seguida as metamorficas e vulcanicas, depois as sedimentares clasticas e

por ultimo os sedimentos inconsolidados.
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FIGURA 9.29 — GEOLOGIA/LITOLOGIA SIMPLIFICADA
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Fonte: Adaptado de CPRM (2018).

9.5.5 Geomorfologia

A classificacdo foi elaborada considerando a declividade de cada classe
geomorfolégica e sua posicéo relativa a area de recarga, conforme critérios propostos
por CPRM (2000). As planicies costeiras, flivio-lagunares e flivio marinhas, lagoas
foram consideradas mais vulneraveis, vindo na sequéncia as planicies coluvio-aluvio-
marinhas, planicies aluviais, as areas de morrotes e morros isolados, colinas isoladas,
dominio suave colinoso, tabuleiro e por fim 0s maci¢os, escarpas serranas e degraus
em borda de planalto, alinhamentos serranos, 0s paes-de-acucar, dominios

montanhosos, de colinas dissecadas e colinoso. O resultado consta na Figura 9.30.
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FIGURA 9.30 - COMPARTIMENTOS GEOMORFOLOGICOS
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Fonte: Adaptado de CPRM (2000).
9.5.6 Cobertura sobre o aquifero

Neste item o0s pesos aumentam conforme diminui a espessura do manto de
alteracdo, pois solos menos espessos sdo uma barreira menor para infiltracao e vice-
versa. A maior vulnerabilidade corresponde as areas com auséncia de cobertura, ou
cobertura muito fina, vindo na sequéncia areas onde ha predominancia de cobertura
arenosa e pouco espessa. Em seguida foram consideradas as areas cobertas por
material areno-argiloso moderadamente espessa, as coberturas espessas com teores
moderados de argila e por fim os segmentos com cobertura argilosa e espessa. A

distribuicdo das coberturas consta na Figura 9.31.
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FIGURA 9.31 — DISTRIBUICAO DOS TIPOS DE COBERTURA SOBRE OS AQUIFEROS
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Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2000).
9.5.7 Solos

As classes de solo mais argilosas receberam pesos mais baixos, de acordo
com o teor de argila, pois a argila diminui a permeabilidade do solo e aumenta a

barreira de infiltrag&o.

Os solos considerados mais vulneraveis foram Cambissolo alico, solos aluviais,
area de intervencao antropica, solos organicos, na sequéncia os solos de mangue,
glei humico tiomorfico, lico, distréfico e salino solddico, brunizem avermelhado,
latossolo vermelho-amarelo alico. Em seguida os solos podzélico amarelo alico e
vermelho-amarelo distréfico e eutréfico. Em pendltimo lugar os solos do tipo
planossolo alico e solédico e em ultimo lugar os solos litélicos rasos, areas urbanas e
afloramentos de rocha. A Figura 9.32 apresenta a distribuicdo dos solos.
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FIGURA 9.32 - GRANDES GRUPOS DE SOLOS
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Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2000).
9.5.8 Potenciometria

No que se refere aos niveis potenciométrico, os mais altos receberam maiores
ponderacbes devido a carga hidraulica, que impulsiona a infiltracdo. Os niveis
potenciométricos foram compartimentados em seis classes, a saber: 214 — 255 m; 152
—214m; 99 — 152 m; 54 — 99 m; 20 — 54 m e; 0 — 20 m. A Figura 9.33 ilustra a

distribuicdo dos niveis potenciométrico.
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FIGURA 9.33 — LOCALIZACAO DE DIFERENTES NIVEIS POTENCIOMETRICOS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019); SIAGAS (2020); INPE (2011).

9.5.9 Recarga

As classes de recarga foram avaliadas, sendo formado um mapa composto
considerando a geomorfologia, espessura, tipo de solo, espessura do manto de
alteracdo e potenciometria. O mapa de recarga segue o método proposto por Lima
(2009), gerado por uma composicado de mapas conforme a equacgao seguinte:

Recargafinal=Gx3+EMAX4+S=Px6

Sendo G a geomorfologia, EMA a espessura do manto de alteracdo, S o tipo
de solo e P a potenciometria do aquifero. As classes de recarga estdo representadas

na Figura 9.34.
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FIGURA 9.34 — CLASSES DE RECARGA
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Fonte: Adaptado de CPRM (2000), EMBRAPA (2000), INPE (2011).

Cabe ressaltar que o mapa de recarga gerado a partir do método proposto por
Lima (2009), apresentado na Figura 9.34, possui um nivel de detalhamento maior do
que a andlise realizada no ambito do item “5.3 Areas prioritarias para conservacéo e
restauracao ecolégica” do Tomo 1, as quais foram definidas, previamente, a partir de
estudos precedentes. Contudo, pode-se observar que, de modo geral, as informacgdes
sdo consistentes, na medida em que, por exemplo, a maior parte do municipio do Rio
de Janeiro apresenta areas de recarga com baixo ou muito baixo potencial, ndo tendo
sido, portanto, considerado area prioritaria em termos de potencial de recarda de

aquifero.
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10 DEMANDAS HIiDRICAS
10.1 USOS CONSUNTIVOS DA AGUA
10.1.1 Abastecimento humano

a. Demanda estimada

O Quadro 10.1 e a Figura 10.1 apresentam as demandas estimadas (métodos
indiretos), para abastecimento humano urbano e rural na UHP. Os dados de demanda
apresentados na publicacdo da ANA - “Manual de Usos Consuntivos da Agua no
Brasil- utiliza dados diagnosticados até o ano de 2017 e projecfes a partir de entao
(ANA, 2019a). Uma vez que para o presente estudo adotou-se os valores de 2019,
as demandas apresentadas no manual foram calculadas com base em projecfes
populacionais do IBGE e nos coeficientes técnicos calculados com base em dados de
2018 do SNIS.

Considerando os valores fornecidos pelo método utilizado, define-se que a
demanda total, para abastecimento humano, seja de 40.165 L/s em toda a RH-V,
sendo 40.113 L/s destinadas ao abastecimento urbano e somente 52 L/s ao
abastecimento rural. Para a UHP V-c2 a demanda estimada é de 1.353 L/s destinadas

apenas ao abastecimento urbano.

QUADRO 10.1 - DEMANDAS HIDRICAS ESTIMADAS PARA O ABASTECIMENTO
HUMANO URBANO E RURAL DA POPULACAO INTERNA, NA UHP

V-c2 |Lagoa Rodrigo de Freitas 1.353,9 0,0 1.353,9

TOTAL RH-V 40.113,3 51,7 40.165

Fonte: Adaptado de ANA (2019a).

A estimativa da demanda, para abastecimento urbano, utiliza a classificagéo do
IBGE das populagfes urbana e rural. Esta classificacdo define para o municipio do
Rio de Janeiro, que a populacdo rural é nula, sendo, consequentemente, nula a
demanda. Assim, nestas regibes a demanda da populacdo rural esta estimada

juntamente com a populacéo urbana.
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FIGURA 10.1 — DEMANDA HIDRICA ESTIMADA PARA ABASTECIMENTO HUMANO
URBANO E RURAL NA UHP
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Fonte: Adaptado de ANA (2019a).

A porcentagem da demanda estimada especificamente para o abastecimento

urbano na UHP V-c2 em relacdo a RH-V € 3%.

Possivelmente, o método indireto superestima os valores das demandas para
0 abastecimento publico, devido aos coeficientes de consumo, per capita na escala
municipal, ndo diferenciar regides distintas, tais como, os aglomerados subnormais,
onde o consumo de agua, normalmente, é inferior ao valor médio. Adicionalmente,
sendo 0 consumo per capita da populacdo urbana superior ao da populacdo rural,
para aqueles municipios, onde o IBGE classifica a area rural como nula, a demanda

total fica superestimada.
b. Demanda potencial

A demanda potencial do setor de abastecimento considera os pontos de
captacao, registrados no cadastro de usuarios das concessionarias de saneamento
COmo mananciais, poc¢os, espelhos da agua, represas, entre outros, contidas na area

de estudo, conforme pode ser visualizado na Figura 10.2.
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FIGURA 10.2 - REGISTROS DO CADASTRO DE USUARIOS PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

Para a UHP, a demanda potencial para o abastecimento publico esta
apresentada no Quadro 10.2. Estima-se que a demanda potencial total para o
abastecimento publico, na RH-V, seja de aproximadamente 2.950 L/s. Na UHP V-c2

(Lagoa Rodrigo de Freitas) ndo ha registros no cadastro de usuarios para este setor.

QUADRO 10.2 - DEMANDAS HIDRICAS POTENCIAIS PARA O ABASTECIMENTO
PUBLICO DA POPULAGAO INTERNA NA UHP

V-c2 |Lagoa Rodrigo de Freitas 0,0 0,0 0,0
TOTAL RH-V 29315 17,3 2.948,8

Fonte: Adaptado de CNARH (2019).
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c. Comparacdo entre demanda estimada e demanda potencial para

abastecimento urbano

A Figura 10.3 apresenta a comparagdo entre os valores obtidos, para a
demanda estimada e potencial, para o setor de abastecimento publico na UHP.

FIGURA 10.3 - COMPARACAO ENTRE A DEMANDA HIDRICA ESTIMADA E
POTENCIAL PARA ABASTECIMENTO PUBLICO NA UHP
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019) e ANA (2019a).

A disparidade das demandas potenciais e estimadas € justificada pela dinamica
dos sistemas de abastecimento presentes na bacia. Para os principais sistemas de
abastecimento de 4gua, o Quadro 10.3 apresenta a UHP de localizacdo e as UHP
atendida pelo sistema, percebendo-se a existéncia de transferéncia de aguas entre as
regioes.

QUADRO 10.3 — PRINCIPAIS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO, SUA LOCALIZAGCAO E
UHPS ATENDIDAS

Integrado Guandu Fora da RH-V V-a, V-b, V-c1, V-c2

Fonte: ANA (2019b).

A UHP V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas) abrange somente o municipio do RJ, o
gual é majoritariamente abastecido pelo Sistema Guandu. Na V-c2 nao ha registros
de captagéo para abastecimento publico.
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Segundo o Plano estratégico de recursos hidricos das bacias hidrograficas dos
rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim — RH-Il (PERH Guandu, 2017), estima-se
que cerca de 80% da &gua captada para o abastecimento publico da RH-Il é
transferida para a RH-V. Estima-se, portanto, que cerca de 43 m3/s sdo distribuidos
para a populacdo de Belford Roxo, Duque de Caxias, Mesquita, Nilépolis, Nova
Iguacu, Rio de Janeiro e Sdo Joao do Meriti, sendo que, aproximadamente, 31 m?/s,
deste total, sdo distribuidos somente para a populagdo do Rio de Janeiro, residente
fora dos limites da RH-Il (PERH Guandu, 2017).

As vazles totais transferidas da ETA Guandu, na RH-Il, para a RH-V,
estimadas no PERH Guandu, foram alocadas em cada uma das UHPs onde séo
consumidas, considerando como fator de desagregacéo as informacdes da populagao
por setor censitdrio do IBGE (2010). O objetivo desta andlise é verificar a
compatibilidade das vazdes do cadastro de usuarios com as vazfes estimadas de

consumao.

Desta maneira, dos quase 31 m3/s transferidos para o municipio do Rio de
Janeiro, estima-se que: 7% é destinado a V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas). Em relacéo

aos 12 m3/s restantes, estima-se que 11% € destinado a V-c2.

A Figura 10.4 apresenta a demanda potencial (cadastro de usuérios) e a vazao
transposta da RH-II para a UHP. Verifica-se a grande dependéncia da UHP V-c2, que
abrangem a regido metropolitana do Rio de Janeiro, no abastecimento proveniente do
Sistema Integrado do rio Guandu.
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FIGURA 10.4 — DEMANDA POTENCIAL E VAZAO TRANSPOSTA DA RH-Il PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO
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Fonte: Adaptado de PERH Guandu (2017); ANA (2019a).

A Figura 10.5 apresenta a comparacdo entre a demanda hidrica estimada e
potencial, esta ultima considerando além do cadastro de usuarios na propria UHP, a
vazao transposta da ETA Guandu para o abastecimento publico.

FIGURA 10.5 - COMPARAGAO ENTRE A DEMANDA HIDRICA ESTIMADA E A
POTENCIAL CONSIDERANDO A VAZAO TRANSPOSTA DO RIO GUANDU PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO NA UHP
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Fonte: Adaptado de PERH Guandu (2017); ANA (2019a); CNARH (2019).

Para a UHP V-c2 a demanda potencial é superior a demanda estimada. Uma

vez que a demanda potencial considera as vazfes do cadastro de usuarios, este
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resultado era esperado. Isto porque, especialmente para o abastecimento publico,
estas vazdes costumam ser vazdes projetadas a longo prazo, dada a necessidade de
planejamento deste setor. Assim, dificilmente as vazdes registradas séo efetivamente
captadas. Além disso, estes valores sdo 0os maximos legais para captacdo pelas
concessionarias, logicamente ndo considerando os indices de perdas inerentes as

redes de distribuicéo.

Para o balango hidrico quantitativo serdo elaborados dois cenarios de
demandas para o abastecimento humano. Em um destes cenarios sera considerada
a demanda potencial, que é aquela que as autarquias de saneamento tém concessao
para captar, e 0 outro cenario ira considerar a demanda total estimada para a
populacédo. Este ultimo cenario tem o objetivo de demonstrar, hipoteticamente, o déficit
hidrico potencial caso o abastecimento publico, dependesse apenas de mananciais

contidos na bacia.

10.1.2 Consumo humano

O Quadro 10.4 apresenta as demandas hidricas potenciais para 0 consumo
humano na UHP. Percebe-se que h& captacdes para essa finalidade em regides
atendidas pela rede publica de distribuicdo de agua. A finalidade Consumo humano é
bastante abrangente, visto a definicdo apresentada acima, de forma que nédo é
possivel estabelecer o nivel de contato humano com a 4gua. A Figura 10.6 apresenta
0s registros do cadastro de usuarios especializados.

QUADRO 10.4 - DEMANDAS HIDRICAS POTENCIAIS PARA O CONSUMO HUMANO NA

UHP
V-c2 |Lagoa Rodrigo de Freitas 0,1 1,3 14
TOTAL RH-V 9,9 1.188,5 1.198,4
Fonte: Adaptado de CNARH (2019).
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FIGURA 10.6 — REGISTROS DO CADASTRO DE USUARIOS DE CAPTACAO PARA
CONSUMO HUMANO
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

A proporgao entre as captacdes superficiais e subterraneas, para o consumo

humano, esta apresentada na Figura 10.7, sendo possivel observar que a maior parte

das captacdes € realizada a partir de fontes subterraneas. A UHP V-c2 representa

0,1% da demanda da RH-V deste setor.
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FIGURA 10.7 — DEMANDA HIDRICA POTENCIAL SUPERFICIAL E SUBTERRANEA
PARA CONSUMO HUMANO NA UHP
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

10.1.3 Irrigacéo

O Quadro 10.5 apresenta as demandas hidricas potenciais para a irrigacédo, na
UHP.

QUADRO 10.5 - DEMANDAS HIDRICAS POTENCIAIS PARA A IRRIGACAO NA UHP

V-c2 |Lagoa Rodrigo de Freitas 0,0 0,0 0

TOTAL RH-V 11,1 15,5 26,6
Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

A demanda potencial total na RH-V é da ordem de 27 L/s, sendo atendida em
ordem decrescente de necessidade, sendo que para a UHP V-c2 a demanda é nula

nao havendo registro de cadastro de usudrios para a irrigacao.

O Quadro 10.6 apresenta as demandas estimadas pelo método indireto para a

irrigacéo, sendo esta nula.

QUADRO 10.6 — DEMANDAS HIDRICAS ESTIMADAS PARA A IRRIGAGAO NA UHP

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas
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TOTAL RH-V 63,3
Fonte: Adaptado de ANA (2019a).

10.1.4 Dessedentacdo animal

O Quadro 10.7 e o Quadro 10.8 apresentam as demandas hidricas potenciais
e estimadas, respectivamente, para a dessedentacéo animal na UHP. Observa-se que
a demanda é nula para a demanda estimada e potencial.

Segundo ANA (2019a), a demanda foi projetada considerando as taxas médias
de crescimento dos rebanhos, analisadas em consulta a série historica de 2000 a 2014

da Pesquisa da Pecuaria Municipal do IBGE.

QUADRO 10.7 — DEMANDAS HIDRICAS POTENCIAIS PARA DESSEDENTACAO
ANIMAL NA UHP

V-c2 |Lagoa Rodrigo de Freitas 0 0 0

TOTAL RH-V 0,2 43,2 43,4
Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

QUADRO 10.8 — DEMANDAS HIDRICAS ESTIMADAS PARA DESSEDENTACAO
ANIMAL NA UHP

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 0

TOTAL RH-V 87,9
Fonte: Adaptado de ANA (2019a).

10.1.5 IndUstria

Os pontos de cadastro de usuarios para o setor industrial estdo apresentados
espacialmente na Figura 10.8.
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FIGURA 10.8 — REGISTRO DE CAPTACAO DO CADASTRO DE USUARIOS PARA A
INDUSTRIA
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

O Quadro 10.9 apresenta as demandas potenciais do setor industrial, na UHP.

A demanda potencial da UHP V-c2 é de 2 L/s proveniente apenas de fonte superficial.

A UHP V-c2 é responsavel, por menos de 1% das captacdes na RH-V.

QUADRO 10.9 — DEMANDA HIDRICA POTENCIAL PARA A INDUSTRIA NA UHP

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas

2,0

0,0

2,0

TOTAL RH-V

867,8

246,2

1.114

Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

O Quadro 10.10 apresenta a relacédo da vazdo demandada para cada tipologia

industrial em relacdo ao total demandado na UHP, conforme consta na base do

CNARH.
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QUADRO 10.10 - PORCENTAGEM DA VAZAO CAPTADA PELA INDUSTRIA PARA
CADA DIVISAO CNAE

2 0,0%
10 0,0%
11 0,0%
14 0,0%
17 0,0%
19 0,0%
20 0,0%
21 0,0%
22 0,0%
23 0,0%
24 0,0%
25 0,0%
26 0,0%
27 0,0%
28 0,0%
32 0,0%
33 0,0%
36 0,0%
38 0,0%
43 0,0%
58 0,0%
96 69,4%

N&ao
Informado 30,6%

Nota: CNAE 02 — Producao Florestal; CNAE 10 — Fabricacdo de Produtos Alimenticios; CNAE 11 —
Fabricacdo de Bebidas; CNAE 14 — Confeccdo de Artigos do Vestuario e Acessorios; CNAE 17 —
Fabricacdo de Celulose, Papel e Produtos de Papel; CNAE 19 — Fabricacdo de Coque, de Produtos
Derivados do Petréleo e de Biocombustiveis; CNAE 20 — Fabricacdo de Produtos Quimicos; CNAE 21
— Fabricacdo de Produtos Farmoquimicos e Farmacéuticos; CNAE 22 — Fabricacdo de Produtos de
Borracha e de Material Plastico; CNAE 23 — Fabrica¢éo de Produtos de Minerais Nao-Metalicos; CNAE
24 — Metalurgia; CNAE 25 — Fabricacdo de Produtos de Metal, Exceto Maquinas e Equipamentos;
CNAE 26 — Fabricacdo de Equipamento de Informatica, Produtos Eletronicos e Opticos; CNAE 27 —
Fabricacdo de Maquinas, Aparelhos e Materiais Elétricos; CNAE 28 — Fabricacdo de Maquinas e
Equipamentos; CNAE 32 — Fabricacdo de Produtos Diversos; CNAE 33 — Manutencdo, Reparacéo e
Instalagdo de Maquinas e Equipamentos; CNAE 36 — Captacéo, Tratamento e Distribuicdo de Agua;
CNAE 38 — Coleta, Tratamento e Disposicdo de Residuos, Recuperacao de Materiais; CNAE 43 —
Servicos Especializados para Construgdo; CNAE 58 — Edicédo e Edicéo Integrada a Impressao; CNAE
96 — Outras Atividades de Servicos Pessoais.

Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

A regido da UHP V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas) apresentam baixa

concentracdo de industrias, com baixa representatividade no total captado na bacia.

Salienta-se que foram consideradas somente as industrias que captam agua

bruta para os seus processos produtivos, ou seja, as industrias que consomem agua
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tratada da rede publica de abastecimento ndo foram abrangidas neste item. Assim,
embora ndo seja possivel identifica-las, considera-se que a sua demanda hidrica esta
contabilizada juntamente com a demanda potencial do setor de abastecimento
publico.

10.1.6 Termelétrica

O setor de termoelétricas ndo apresenta registros no cadastro de usuérios de
captacdo de agua. Para averiguar esta informacao, foram consultadas as demandas,
deste setor, estimadas pelo método indireto. A metodologia para estimativa indireta
das demandas por termelétricas consistiu na aplicacdo de coeficientes técnicos,
agrupados em categorias associadas com a tecnologia de conversdo do calor em
energia elétrica e o sistema de resfriamento de cada usina, as séries de geracao
(energia efetivamente gerada) ou, na auséncia dessa informacéo, ao potencial de

geracao.

Através do método indireto, 0 municipio do Rio de Janeiro apresentou valores
ndo nulos para termelétricas. As demandas do Rio de Janeiro, possivelmente, sdo
devido as UTEs Santa Cruz e ThyssenKrupp — Companhia Siderurgica do Atlantico,
localizadas na RH-II (PIRH-Guandu).

10.1.7 Mineracéo

N&o h& cadastro de usuérios para a UHP V-c2. O Quadro 10.11 apresenta as
demandas potenciais do setor de mineragcdo na UHP. Para a UHP V-c2 a demanda

potencial é nula.

QUADRO 10.11 — DEMANDA HIDRICA POTENCIAL PARA MINERACAO NA UHP

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 0,0 0,0 0,0

TOTAL RH-V 1,0 2,3 3,3
Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

10.1.8 Aquicultura em tanque de rede

Nenhum registro esta localizado na UHP em analise (V-c2).
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10.1.9 Outros usos

Os pontos de captacgéo, espacializados, estao apresentados na Figura 10.9. Os
usos enquadrados como “outros” apresentam, para a UHP V-c2, uma demanda
potencial de 6 L/s sendo 4,4 L/s superficial. O Quadro 10.12 e apresentam estes
resultados.

QUADRO 10.12 — DEMANDA HIDRICA POTENCIAL PARA OUTROS USOS NA
UHP

V-c2 |Lagoa Rodrigo de Freitas 4,4 1,6 6,0

TOTAL RH-V 2.940,4 1.256,6 4.197,0
Fonte: Adaptado de CNARH (2020).

As UHP V-c2 é responséavel 0,1% das captacdes na RH-V.

FIGURA 10.9 — REGISTRO DE CAPTAGAO DO CADASTRO DE USUARIOS PARA OS
USOS ENQUADRADOS COMO “OUTROS”
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019).
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10.1.10 Usos da agua nos aglomerados subnormais

A Figura 10.10 apresenta as formas de abastecimento preponderantes dos
domicilios em aglomerados subnormais no municipio do Rio de Janeiro.
FIGURA 10.10 - FORMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA OS AGLOMERADOS
SUBNORMAIS NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

RIO DE JANEIRO
2%

96%

= Rede geral de distribuicdo = Poco ou nhascente na propriedade

Poco ou nascente fora da propriedade = Carro-pipa
= Agua da chuva armazenada em cisterna Agua da chuva armazenada de outra forma
= Rio, acude, lago ou igarapé = Outra

Nota: As formas de abastecimento que representam menos de 1% dos domicilios no municipio foram
omitidas para facilitar a visualizagdo das formas preponderantes.

Observa-se que a forma preponderante é o abastecimento através da rede
geral de distribuicéo, seguida da captacdo em po¢os ou hascentes.

O Quadro 10.13 apresenta o valor do rendimento nominal médio dos habitantes
nos aglomerados subnormais, segundo o Censo Demogréfico 2010, e a populagéo
projetada para 2019. A metodologia pode ser acessada no Diagnostico — Tomo I, no
ambito da “Atualizagdo e Complementacédo do Plano de Recursos Hidricos da Baia
de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de MaricaA e Jacarepagud’
(www.comitebaiadeguanabara.org.br/wp-content/uploads/2020/03/RP02-
Diagnostico_TOMO II.pdf).

A partir dos valores médios do rendimento nominal mensal (Quadro 4.16),
calculou-se o rendimento anual em reais e dolares. Para conversdo das moedas
utilizou-se o valor médio anual de compra, no ano de 2010, segundo dados do Banco
Central do Brasil, com valor de R$ 1,76/1U$.
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QUADRO 10.13 — POPULACAO E RENDIMENTO NOMINAL MEDIO MENSAL DOS
AGLOMERADOS SUBNORMAIS NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Rio de Janeiro 820,41 1.300.889

Fonte: IBGE (2010).

A Figura 10.11 apresentam os valores do consumo per capita de agua nos
aglomerados subnormais, estimados segundo as duas equacdes de regressao
utilizadas.

FIGURA 10.11 — CONSUMO DE AGUA DIARIO PER CAPITA ESTIMADO NOS
AGLOMERADOS SUBNORMAIS NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO
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O método de Beux (2014), que consistiu na aplicacdo de questionarios para a
estimativa do consumo per capita, com base em dados fornecidos pelos préprios
moradores, resultou em valores muito superiores ao método indireto utilizado por Von
Sperling (2002) e a outros valores de coeficientes padrdes utilizados na literatura. Por
exemplo, em ANA (2019a), os coeficientes de uso per capita estabelecidos variaram
entre 87 e 191 L/hab.dia. Assim, dentre os dois modelos avaliados verifica-se que o
proposto por Von Sperling (2002) apresenta valores mais coerentes.

O Quadro 10.14 apresenta o consumo de agua médio diario da populacéo
localizada nos aglomerados subnormais, considerando as estimativas populacionais
projetadas para o ano de 2019 e o modelo de Von Sperling (2002).

QUADRO 10.14 — CONSUMO DE AGUA DIARIO ESTIMADO CONSIDERANDO A

POPULACAO DOS AGLOMERADOS SUBNORMAIS NO MUNICIPIO DO RIO DE
JANEIRO

Rio de Janeiro 248.682.783
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A grande disparidade nos valores obtidos, pelos dois métodos, reforca a
dificuldade em ter uma estimativa mais precisa sobre o consumo de agua nos
aglomerados subnormais, devido principalmente a falta de informacdes. Assim, tem-
se a necessidade de estudos regionais para o aperfeicoamento dos modelos de uso
da agua nestas regides.

O estudo de Trata Brasil (2016) estimou que cerca de 68% da agua que atende
as areas irregulares ndo sdo faturadas, o que prejudica o conhecimento das
autarquias de saneamento, e consequentemente, os dados disponiveis no SNIS. Essa
inadimpléncia dos usuarios € possivelmente um reflexo dos baixos rendimentos dos
habitantes nessas areas, associado aos altos valores das tarifas. Nestes casos,
programas sociais de tarifas podem contribuir para reducdo das perdas de

faturamento na bacia.

10.1.11 Analise dos usuarios pagantes

Com vistas a integracdo dos usos consuntivos para o balanco hidrico, foram
levantados os usuarios pagantes da base da cobranca pelo uso das aguas. Para cada
usuario cobrado, a base apresenta os volumes de captacdo e de lancamento que
foram cobrados, no ano de referéncia. Assim, considerou-se que estes valores séo as
vazoes efetivamente captadas e lancadas. Considerou-se também que as captacdes
sao todas superficiais.

Os usudrios filtrados foram agrupados com base no setor usuario e no
municipio onde ocorre a captacdo ou o lancamento, e suas vazles estdo
apresentadas no Quadro 10.15. Os setores da inddstria, saneamento, mineracao e
outros apresentam vazdes de captacdo a ser adicionada na base de dados dos usos
consuntivos. Em relacéo aos langamentos, somente os setores da industria e outros.

QUADRO 10.15 — SINTESE DAS VAZOES DE CAPTACAO E LANGAMENTO
ADICIONADOS AOS USOS CONSUNTIVOS, POR SETOR USUARIOS

Rio de Janeiro 73| 242,8 51,4 0 0 18,2 44,3

TOTAL 129| 283,5 1911 733,3 0,6 19 111,6
Fonte: Adaptado de CNARH (2019) e Cadastro dos usuarios cobrados.
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Posto que a base da cobranca ndo apresenta as coordenadas geograficas dos
pontos de captacéo, estas vazdes municipais foram distribuidas na UHP em analise,
com base nas propor¢des das areas. O Quadro 10.16 apresenta as vazles de
captacdo e lancamento, por setor usuario, adicionadas a base de dados das

demandas hidricas potenciais.

QUADRO 10.16 — SINTESE DAS VAZOES DE CAPTACAO E LANCAMENTO
ADICIONADOS AOS USOS CONSUNTIVOS, POR SETOR USUARIOS

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 11,2 24 0,0 0,0 0,8 2,0

TOTAL 283,5 191,3 733,2 0,6 19 111,7
Fonte: Adaptado de CNARH (2019), Cadastro dos usuarios cobrados.

10.2 LANCAMENTO DE EFLUENTES

Neste item s&o avaliados os registros de do cadastro de usuarios para
lancamentos de efluentes dos setores de esgotamento sanitario, consumo humano,

industria, termoelétricas e dos usos enquadrados como “outros”.

Com o intuito de avaliar a producdo de cargas organicas provenientes dos
efluentes domésticos da agua, transposta do rio Guandu para a RH-V, para o
esgotamento sanitario foram estimadas as cargas de DBO lancadas na UHP, através

de métodos indiretos.

O Quadro 10.17 apresenta as vazdes para lancamento de efluentes e o Quadro
10.18 as cargas de DBO na UHP em andlise e por setor usuario. Salienta-se que foi
excluido um registro do setor industrial, cuja situacdo estava em analise, por
apresentar vazao e cargas dissonantes com o restante. Foi realizada uma pesquisa
sobre o tal empreendimento ndo sendo possivel confirmar a sua existéncia.

A Figura 10.13 apresenta os registros espacializados do cadastro de usuarios
para os setores denominado de outros usos.

A vazéao de lancamento, na RH-V, é de, aproximadamente, 9.200 L/s, sendo o
esgotamento sanitario e as industrias responsaveis pela maior porcdo dos volumes,
com cerca de 78% e 17%, respectivamente. Para a UHP V-c2 a vaz&o de langamento
é de 4 L/s proveniente de outros usos. Em relacdo as cargas, estima-se que sdo
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lancadas diariamente cerca de 30.000 kg de DBO na RH-V. J&a para a UHP V-c2 a
carga DBO lancada € estimada em 1 kg/dia.

QUADRO 10.17 — VAZOES DE LANGAMENTO POR SETOR USUARIO

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 0 0 0 0 4
TOTAL RH-V 7.165 109 52| 1.595 271

Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

QUADRO 10.18 — CARGAS DE DBO NA UHP, POR SETOR USUARIO

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 0 0 0 0 1

TOTAL RH-V 20.138 982 1.337 | 5.465 | 2.030
Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

A Figura 10.12 apresenta a distribuicdo das cargas de DBO, por setor usuario,
na UHP em analise. Os usos enquadrados como “outros” sdo preponderantes no

langamento de cargas na UHP V-c2.

Para o balanco hidrico qualitativo foram consideradas as cargas organicas
provenientes do cadastro de usuarios para os setores da industria, consumo humano,
outros e termoelétricas. Para o esgotamento sanitario foi realizada a estimativa
indireta, através de coeficientes padrées, da producao e alocacéo de cargas de DBO,

apresentado no proximo item.

FIGURA 10.12 - DISTRIBUIGAO DAS CARGAS DE DBO POR SETOR USUARIO NA
UHP

V-c2 — Lagoa Rodrigo
de Freitas ® Esgotamento sanitario

® Consumo humano

m Termoelétrica

® [ndustria
m Outros
% °
Fonte: Adaptado de CNARH (2019).
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FIGURA 10.13 — RESGITRO DE LANGCAMENTO DO CADASTRO DE USUARIOS PARA
OS USOS ENQUADRADOS COMO OUTROS
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Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

10.2.1 Estimativa das cargas de DBO brutas e remanescentes

O Quadro 10.19 apresenta a populacdo e os indices de atendimento do
esgotamento sanitario, de cada municipio, utilizados na estimativa da carga de DBO
produzida em cada uma das situagcdes supracitadas. Conforme descrito
anteriormente, as situacdes i, ii e iii indicam o percentual dos efluentes domésticos
produzidos que séo direcionadas para cada uma das solugdes.

QUADRO 10.19 - POPULAGAO TOTAL DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO E
SINTESE DOS iNDICES UTILIZADOS PARA ESTIMATIVA DAS CARGAS DE DBO
REMANESCENTES

100%

Rio de Janeiro

6.718.903 | 6.718.903 0 63,4%
Fonte: * Adaptado de ANA (2013); 2 ANA (2013); ®IBGE.

4,2% 32,4%
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10.2.2 Alocacgéo das cargas de DBO

Para subsidiar o balanc¢o hidrico qualitativo, foi necessario realizar a alocacéo

das cargas de DBO remanescentes municipal.

O Quadro 10.20 apresenta as ETEs que atendem o municipio do Rio de
Janeiro, UHP de localizacdo, nome dos corpos receptores dos efluentes, carga de

DBO atendida, e eficiéncia de remocéo de DBO, conforme Von Sperling.
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QUADRO 10.20 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

ETE VILAR CARIOCA Fora da RH-V Rio de Janeiro Na&o disponivel na base hidrografica utilizada 201 90%
ETE VILA KENEDDY V-a Rio de Janeiro Rio Sarapui e Rio das Tintas 170 90%
ETE VILA DO CEU Fora da RH-V Rio de Janeiro Nao disponivel na base hidrografica utilizada 410 90%
ETE VILA CATIRI V-a Rio de Janeiro Rio Sarapui e Rio das Tintas 46 90%
ETE VARGEM PEQUENA V-b Rio de Janeiro Rio Portela 511 85%
ETE VARGEM GRANDE V-b Rio de Janeiro Canal de Sernambetiba 1.022 85%
ETE VALO DA PAVUNA V-cl Rio de Janeiro Rio Pavuna 32 85%
ETE SEPETIBA Fora da RH-V Rio de Janeiro Canal Urbano/Praia de Sepetiba 929 85%
ETE SANTA MARIA V-b Rio de Janeiro Arroio Fundo 8 85%
ETE RECREIO — RIO DE JANEIRO V-b Rio de Janeiro Canal de Marapendi 464 85%
ETE PENHA V-cl Rio de Janeiro Canal da Marinha/Baia da Guanabara 18.579 85%
ETE PEDRA DE GUARATIBA Fora da RH-V Rio de Janeiro Rio Piraqué 619 75%
ETE PAVUNA V-cl Rio de Janeiro Rio Sdo Joao de Meriti 23.223 85%
ETE NOVO HORIZONTE 2 V-b Rio de Janeiro Rio Portela 232 85%
ETE NOVO HORIZONTE 1 V-b Rio de Janeiro Rio Portela 77 85%
ETE ILHA DO GOVERNADOR V-cl Rio de Janeiro Baia da Guanabara 5.209 85%
EEES&S“DORO (CONSTANTINO A. V-cl Rio de Janeiro Rio Marangé e Rio Piraquara 3.251 90%
ETE BARRA BONITAS V-b Rio de Janeiro Canal de Sernambetiba 1.022 85%
ETE APOLO V-d2 Séo Gongalo Rio Goiana 1.402 85%
ETE ALEGRIA — RIO DE JANEIRO V-cl Rio de Janeiro Rio Faria/Canal do Cunha — Baia da Guanabara 37.158 90%
EPC BARRA V-b Rio de Janeiro Canal de Marapendi 43.350 30%
EEEI\; fpiﬁlé%\g?p? :‘,\Té('\)ﬂ A) V-c2 Rio de Janeiro Praia Ipanema/Emissario 92.894 30%

Fonte: 1 ANA (2013); 2 Von Sperling (2017)3. A ETE Barra Bonita consta no inventario da ANA, contudo foram recebidas informacdes diretas de
que ela foi desativada e interligada ao emissario. Assim, esta ETE néo foi considerada nas estimativas de carga por UHP;

4Segundo informacdes diretas, a ETE Deodoro (Constantino A. Pessoa) foi reformada e possivelmente seus valores de capacidade maxima

atualizados, entretanto, dada a inexisténcia de informacgdes oficiais, considerou-se os valores inventariados no Atlas de 2013 (ANA, 2017).
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10.2.3 Estimativa das cargas produzidas para o cenério atual

O Quadro 10.21 apresenta as estimativas das cargas de DBO, brutas e
remanescentes, bem como urbanas e rurais, para 0 municipio do Rio de Janeiro. A
Figura 10.14 apresenta a carga de DBO remanescente no municipio do Rio de

Janeiro.

QUADRO 10.21 - CARGAS DE DBO BRUTAS E REMANESCENTES TOTAIS
PRODUZIDOS NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Rio de Janeiro 362.821 0| 107.346 10.540 117.855 0 35%
Total RH-V 673.455| 4.082| 125.096 34.244 326.848 | 2.857 -

1 Cargas brutas e remanescentes considerando a populagéo total de cada municipio.
Fonte: Elaborado pela RHA a partir de: ANA (2013) e Von Sperling (2017).

FIGURA 10.14 — CARGA DE DBO REMANESCENTE
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Il Acima de 50.001 Rural

Fonte: Elaborado pela RHA a partir de ANA (2013) e Von Sperling (2017).
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O municipio do Rio de Janeiro é o mais populoso da RH-V e apresenta cerca
de 82% da sua populagéo urbana inserida na bacia. Embora seu indice de tratamento
de esgotos, através de sistemas coletivos, seja alto em comparacdo com os demais
municipios da bacia (~65%), ele € responsavel por cerca de 48% das cargas de DBO

remanescentes (~235.000 kg/dia)

As cargas brutas e langadas, na UHP, estdo apresentadas no Quadro 10.22 e
na Figura 10.15. A Figura 10.16 apresenta a distribuicdo das cargas remanescentes,
na UHP, conforme tipo de solucédo adotada. Estes resultados estédo especializados na
Figura 10.17.

QUADRO 10.22 — CARGAS DE DBO BRUTAS E REMANESCENTES LANGADAS NA
UHP

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 19.866 0 7.023 0

TOTAL RH-V 585.933 2.525 369.817 | 1.768
Fonte: Elaborado pela RHA a partir de: ANA (2013) e Von Sperling (2017).

FIGURA 10.15 -CARGAS DE DBO BRUTAS E REMANESCENTES LANCADAS NA UHP

25000
20000
15000

10000 MW Bruta

- l
0

Bruta Remanescente

B Remanescente

Kg de DBO por dia

V- c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas)

Fonte: Elaborado pela RHA a partir de: ANA (2013) e Von Sperling (2017).

A UHP V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas) apresenta carga de lancamento de,
aproximadamente, 7.000 kg/dia, sendo 92% com auséncia de tratamentos e 8% de

sistemas individuais urbanos.
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FIGURA 10.16 — DISTRIBUICAO DAS CARGAS REMANESCENTES NA UHP
CONFORME TIPO DE SOLUCAO ADOTADA

V-c? — Lagoa Rodrigo
de Freitas

m Rural

m Urbana - Solucéo
caletiva

= Urbana - Solucéo
individual

m Urbana - Sem
92% tratamento

Fonte: Elaborado pela RHA a partir de: ANA (2013) e Von Sperling (2017).

FIGURA 10.17 — CARGA DE DBO LANCADA NOS CORPOS HIiDRICOS

43°15W 43°10'W
Subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas

\_—

_

Subcomité do Sistema
Lagunar da Lagoa
—~—"Rodrigo de Freitas

23°S
5
23°S

1km

| 0 25 5
—— Hidrografia Carga de DBO _ :
& D Subcomités reman’escente (kg/dia)
o ) imite da UHP Até 10.000 - s '
i [ Regito hidrografica V 10.001 - 50.000 Urbaa-SeKicds coletiva
(0] L_j Limite municipal I 50.001 - 100.000 Urbana - Solucdo individual
L_LJ N Il Acima de 100.001 [ Urbana - Sem tratamento

Rural

Fonte: Elaborado pela RHA a partir de ANA (2013) e Von Sperling (2017).
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10.3 COMPILACAO DOS USOS CONSUNTIVOS E LANCAMENTO DE
EFLUENTES PARA BALANCO HIDRICO

A metodologia completa pode ser acessada no Diagndéstico — Tomo 02, no
ambito da “Atualizagdo e Complementacdo do Plano de Recursos Hidricos da Baia
de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de MaricA e Jacarepagud
(www.comitebaiadeguanabara.org.br/wp-content/uploads/2020/03/RP02-
Diagnostico_ TOMO II.pdf).

O Quadro 10.23 e a Figura 10.18 apresentam a compilacdo das demandas

hidricas superficiais para o cenério atual e setor usuéario. O
Quadro 10.24 e a Figura 10.19 apresenta as demandas subterraneas.

Os resultados da carga organica de DBO lancada por UHP e setor usuario
estdo apresentados no Quadro 10.26 e na Erro! Fonte de referéncia néao

encontrada..Figura 10.21.
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QUADRO 10.23 - DEMANDAS HIDRICAS SUPERFICIAIS PARA O CENARIO ATUAL NA UHP V-C2

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas

0

1.353,9

0

0,1

0

0 4,4 0 0 15,5 0 20| 1.373,9

Total RH-V (L/s) 3.664,8

40.113,3

51,6

9,8

63,3

87,8

1.059,1 | 110,7 1,6 3.223,8 59 8.278,5 | 44.727

Fonte: 1 CNARH (2019) e Usuarios pagantes; 2Método indireto (ANA, 2019).
FIGURA 10.18 - DEMANDAS HIDRICAS SUPERFICIAIS PARA O CENARIO ATUAL NA UHP V-C2

CENARIO 1

= = N
o ol o

Demanda hidica (L/s)

&)

V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas)

Fonte: CNARH (2019), Usuarios pagantes, Método indireto (ANA, 2019a).
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QUADRO 10.24 — DEMANDAS HIDRICAS SUBTERRANEAS PARA O CENARIO ATUAL NA UHP V-C2

V-c2 Lagoa Rodrigo de Freitas

0,0

1,3

0,0

0,0

1,6 2,8

TOTAL RH-V (L/s)

17,2

1188,6

246,2

2,4

1256,6 2.710,8

Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

FIGURA 10.19 - DEMANDAS HIDRICAS SUBTERRANEAS PARA O CENARIO ATUAL NA UHP V-C2

Demanda hidrica
subterranea (L/s)
oS P N N W W

Fonte: Adaptado de CNARH (2019).
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QUADRO 10.25 — VAZOES DE RETORNO PARA O CENARIO ATUAL NA UHP V-C2

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas

1.083,1

0,0

11

0,0

0,0

14

0,0

0,0

13,7

1.099,3

Total RH-V (L/s)

32.090,6

25,9

958,8

12,7

17,6

811,2

88,6

3,1

3.584,4

37.592,7

Fonte: Adaptado de CNARH (2019).

FIGURA 10.20 — VAZOES DE RETORNO PARA O CENARIO ATUAL NA UHP V-C2

1.105
1.100
1.095
1.090
1.085
1.080

vazaod e retorno (L/s)

1.075

Fonte: Adaptado de CNARH (2019).
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QUADRO 10.26 — CARGA ORGANICA (DBO) LANCADA NO CENARIO ATUAL NA UHP V-C2

V-c2 |Lagoa Rodrigo de Freitas 7.023 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 7.024,3
Total RH-V (Kg/dia) 369.817 1.767,7 982,0 5.465,3 1.336,7 2.030,3 | 381.399,0
Fonte: *Método de estimativa indireto (ANA, 2013 e Von Sperling, 2017); 2CNARH (2019).
FIGURA 10.21 — CARGA ORGANICA (DBO) LANCADA NO CENARIO ATUAL NA UHP V-C2
7.032
7.032 ® Abastecimento urbano
= 7.032 u Abastecimento rural
T 7.032 Consumo humano
12 7.032 m IndUstria
Q 7.031 ® Termoelétricas
2 7.031 ® Outros usos
©
oo
[
O 7.031
7.030
7.030
V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas)
Fonte: *Método de estimativa indireto (ANA, 2013 e Von Sperling, 2017); 2CNARH (2019).
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10.4 USOS NAO CONSUNTIVOS

O uso da 4gua para finalidades que ndo envolvem o consumo direto, ou seja,
fazem uso do curso de &gua ou reservatério, sem configuracdo de consumo do

recurso hidrico, sdo denominados usos nao-consuntivos.

10.4.1 Turismo e lazer
O uso da &gua para fins de turismo e lazer, apesar de ndo se tratar de um uso
consuntivo da agua, pode ter um impacto negativo nos ambientes natural e construido,

caso nao sejam devidamente planificados, construidos e geridos (PRODETUR, 2001).

Uma forma de avaliar a relevancia do setor € por meio da Categorizacdo dos
Municipios das Regides Turisticas do Mapa do Turismo Brasileiro. Essa categorizacéo
€ um instrumento elaborado pelo Ministério do Turismo para identificar o desempenho
da economia nos municipios que constam no Mapa do Turismo Brasileiro (Ministério
do Turismo, 2018), e foi estabelecida pela Portaria N° 144, de 27 de agosto de 2015.
Essa categorizac@o considera quatro varidveis: quantidade de estabelecimentos de
hospedagem, quantidade de empregos em estabelecimentos de hospedagem,
guantidade estimada de visitantes domésticos e quantidade estimada de visitantes
internacionais. Essas variaveis foram cruzadas em uma andlise de cluster e deram
origem a cinco categorias de municipios A, B, C, D e E, sendo a categoria A atribuida
aos municipios mais relevantes em relacéo ao turismo e a categoria E atribuida aos

municipios menos relevantes.

A categorizacdo do Rio de Janeiro, que possui dados no Mapa do Turismo
Brasileiro é apresentada no Quadro 10.27.

QUADRO 10.27 — CATEGORIZACAO DO RIO DE JANEIRO DO PONTO DE VISTA
TURISTICO
\ Rio de Janeiro \ A \
Fonte: Ministério do Turismo (2020).

O patrimbnio paisagistico do Rio de Janeiro pode ser considerado o seu
principal atrativo turistico. A pouca distancia entre o mar e a montanha, a floresta da
Mata Atlantica e os pontdes rochosos emoldurando lagoas e a Baia de Guanabara,

tornou famosa a paisagem da cidade do Rio de Janeiro.
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O Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel (PDITS),
constitui-se no orientador basico dos futuros investimentos, na atividade turistica no
estado do Rio de Janeiro, e tem como objetivo principal o desenvolvimento do turismo
de forma integrada e sustentavel, associado a valorizagdo cultural, a preservacao
ambiental e a participacdo comunitaria. O PDITS atende dois polos turisticos do
Estado, o Polo Litoral e o Polo Serra. O Quadro 10.28 apresenta os atrativos listados

para 0s municipios analisados nos PDITS.

QUADRO 10.28 — ATRATIVOS TURISTICOS DOS MUNICIPIOS DO PDITS

Lagoa Rodrigo de Freitas, Praia de Copacabana, Praia
do Arpoador, Praia de Ipanema, Jardim Botanico,
Natural Parque Lage, Parque Nacional da Floresta da Tijuca,
Cristo Redentor, P&o de Acucar, Pedra da Gavea,
Aterro do Flamengo.

Museu Histérico Nacional, Biblioteca Nacional, Palacio
Tiradentes, Paco Imperial, Teatro Municipal, Igreja da
Candelaria, Museu Nacional de Belas Artes, Centro
Cultural Cultural do Banco do Brasil, Museu de Arte Moderna,
Catedral Metropolitana, Arcos da Lapa, Estadio do
Maracana, Museu Historico Nacional, Bairro de Santa
Tereza.

Carnaval, Réveillon, Rio Fashion Week, Rio Boat
Show, Feira da ABAV.

Rio de Janeiro

Eventos

Fonte: PDITS (2010a); PDITS (2010b).

10.4.2 Aproveitamentos hidrelétricos

Para a UHP V-c2 ndo se encontra nenhum aproveitamento hidrelétrico.

10.4.3 Pesca e aquicultura

As atividades de pesca em aguas continentais sao praticadas em inmeros rios
e lagos fluminenses, com caracteristicas eminentemente artesanais ou voltada ao

lazer.

O Quadro 10.29 apresenta a quantidade de locais de descarga, identificados
no PMAP, e as categorias de pesca presentes em cada municipio. O Quadro 10.30
apresenta dados da producdo pesqueira artesanal e industrial em cada relatorio do
PMAP, por municipio, com o0 més com pico de produgéo, total descarregado em
toneladas, a principal espécie descarregada e o quanto ela representa do total no
periodo. O municipio do Rio de Janeiro ndo registrou atividade de pesca industrial no

periodo analisado.
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QUADRO 10.29 - QUANTIDADE DE LOCAIS DE DESCARGA DE PEIXES NO
MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Rio de Janeiro 31 Exclusivamente artesanal
Fonte: PMAP-RJ (2018a, 2018b, 2019).

QUADRO 10.30 — DADOS DA PESCA ARTESANAL NO MUNICIPIO DO RIO DE
JANEIRO

. . Novem Novem Tainha | Tainha | Tainha
Rio de Janeiro bro Marco bro 254 371 304 (27%) (42%) (44%)
10.4.4 Navegacao

O Quadro 10.31 apresenta as instalacdes portuérias, localizadas no municipio
do Rio de Janeiro, com ao menos um registro de atividade portuaria nos ultimos 10
anos e 0 movimento de carga, expresso em toneladas (embarcadas e
desembarcadas), no ano de referéncia, com os dados atualizados disponiveis no
website da Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario (ANTAQ).

QUADRO 10.31 — INSTALACOES PORTUARIAS NO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO E
SUAS CARACTERISTICAS

Terminal Flexivel de GNL da Baia | pi) 4o janeiro | Privado 479,009 2018
da Guanabara

Brasco Rio Rio de Janeiro Privado 23,176 2014
Terminal Ilha do Governador Rio de Janeiro Privado 199,870 2019
Cosan Lubrificantes e Rio de Janeiro | Privado 220,425 2019
Especialidades

Terminal Aquaviario de llha Rio de Janeiro | Privado 93,918 2019
Redonda

T(Ie[mlnal Aquaviario da llha Rio de Janeiro Privado 16,177,293 2019
D'Agua

Terminal Maritimo Ponte do Thun Rio de Janeiro Privado 84,624 2019
Rio de Janeiro Rio de Janeiro Publico 7,135,198 2019

Nota: As instalac6es Porto Novo Rio, Estaleiro TCE e Brasco Logistica Offshore, apesar de
identificados na base da ANTAQ, ndo possuem dados de movimentacdo portuaria
disponiveis.

Fonte: ANTAQ (2020).
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A grande maioria dos portos encontram-se no espelho da Baia de Guanabara,
onde ocorre navegacao local, de longo curso, de passageiros e de cargas (PRH
Guanabara, 2005).

11 BALANGO HIDRICO
11.1 BALANCO HIDRICO QUANTITATIVO
11.1.1 Balanco hidrico superficial

Os volumes de agua produzidos, consumidos, tratados, importado e de servico,
foram estimados considerando a populacéo urbana de cada municipio em cada UHP.
Maiores informacBes sobre a metodologia podem ser acessadas no Diagndstico —
Tomo 02, no ambito da “Atualizacdo e Complementacdo do Plano de Recursos
Hidricos da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua
(www.comitebaiadeguanabara.org.br/wpcontent/uploads/2020/03/RP02Diagnostico_
TOMO Il.pdf). Os indices de perda na distribuicdo de agua sdo apresentados no
Quadro 11.1

QUADRO 11.1 - INDICE DE PERDA NA DISTRIBUICAO DE AGUA POR UHP

V-c2 Lagoa Rodrigo de Freitas 29%
Fonte: SNIS (2019).

O resultado do balango hidrico para a UHP é apresentado no Quadro 11.2. E
possivel observar uma grande dependéncia do Sistema Guandu na UHP V-c2 (Lagoa
Rodrigo de Freitas).

E importante notar, também, que na UHP atendida pelo Sistema Guandu h&

uma alta vazao de retorno, maior que a disponibilidade da UHP.

QUADRO 11.2 - BALANCO HIDRICO POR UHP

Lagoa Rodrigo
de Freitas

V-c2 33,94 130,59 | 1373,94 1099,33 | 3497,20 1625,90 | 1727,28

A fim de melhor visualizacdo dos dados apresentados, os resultados sao
apresentados segundo o indice Water Exploitation Index (WEI). O indice é utilizado
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pela ANA (2005) para avaliar a situacdo dos recursos hidricos no Brasil. A

classificacdo de acordo com o indice WEI ocorre da seguinte maneira:

e < 5% - Excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento €&
necessaria. A agua € considerada um bem livre;

e 5a10% - A situacdo € confortavel, podendo ocorrer necessidade de
gerenciamento para solucéo de problemas locais de abastecimento;

e 10 a20% - Preocupante. A atividade de gerenciamento € indispensavel,
exigindo a realizagdo de investimentos médios;

e 20% a 40% - A situacdo é critica, exigindo intensa atividade de
gerenciamento e grandes investimentos;

e > 40% - A situacdo € muito critica.

O Quadro 11.3 apresenta os resultados para a UHP para o indice WEIL.
Segundo o indice WEI a UHP nao apresenta uma situacdo excelente ou confortavel.

QUADRO 11.3 - WATER EXPLOITAITON INDEX POR UHP

V-c2 | Lagoa Rodrigo de Freitas 33,94 69%

Portanto, a situacdo na UHP V-c2 é muito critica.

11.1.2 Balancgo hidrico subterréaneo

A metodologia pode ser acessada na integra no Diagnéstico — Tomo 02, no
ambito da “Atualizagdo e Complementacao do Plano de Recursos Hidricos da Baia
de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de MaricA e Jacarepagua
(www.comitebaiadeguanabara.org.br/wp-content/uploads/2020/03/RP02-
Diagnostico_TOMO Il.pdf).

11.1.3 Balancgo hidrico dos sistemas de abastecimento integrados

Os resultados obtidos a partir dessa analise estdo expostos no Quadro 11.4:

QUADRO 11.4 — BALANGO HIDRICO SIMPLIFICADO DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO INTEGRADOS

i Belford Roxo
Sistema Gu anQU/ : 50360 47279 3081
Lajes /Acari Duque de Caxias
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Nilépolis
Sao Joao do Meriti

Nova lguacu

Rio de Janeiro

Mesquita

Niteroi

Sao Gongalo

Sistema Itaborai**
Imunana-Laranjal

7000 6249 751

llha de Paqueta (Rio
de Janeiro)

Marica**

*Foi considera a populagéo atendida pelos sistemas de abastecimento**Segundo seus planos
municipais Marica e Itaborai sdo atendidos parcialmente pelo Sistema Imunana-Laranjal,
apenas a parte atendida foi considerada.

A partir do balanco hidrico é notavel que ambos os sistemas estdo operando
sob condi¢des nao ideais, com menos de 15% de folga para sua vazao maxima. Deve-
se destacar que foram utilizados os consumos médios diarios para a estimativa, de
modo que em dias de maior consumo 0s sistemas podem atuar sob maior estresse

do que a andlise apresenta.

11.2 BALANCO HIDRICO QUALITATIVO

O balanco hidrico qualitativo foi realizado buscando-se relacionar as cargas de
DBO remanescentes lancadas, por UHP, com a disponibilidade hidrica em uma

situagdo extrema de estiagem (40% da Qgs) € em uma situagéo de vazdes médias

(QmLT).

Para auxiliar na analise destes resultados, foi utilizada como referéncia a
Resolucao federal CONAMA n° 357/2005, alterada pelas Resolucdes n° 410/2009 e
n°® 430/2011, que estabelece condicOes e padrbes para cada classificacdo de
enquadramento das aguas doces. Estes limites para a DBO estao apresentados no
Quadro 11.5.

Cabe destacar que essa referéncia de classificacao foi utilizada somente para
auxiliar a andlise dos resultados do balanco hidrico, ndo sendo, evidentemente, o
enquadramento dos corpos hidricos propriamente dito. Ainda, nesta andlise é
desconsiderada a capacidade de autodepuracdo dos rios em degradar a matéria

organica lancada.
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QUADRO 11.5 — LIMITES DE CONCENTRACAO DE DBOs2 POR CLASSE DE RIO,
SEGUNDO A RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005

1 DBO apos 5 dias a 20°C.

Os resultados do balanco hidrico qualitativo estdo apresentados no Quadro
11.6 e na Figura 11.2, considerando as mesmas cores, referentes as classes,

apresentadas no Quadro 11.5. Os resultados espacializados estdo apresentados na
Figura 11.1.

QUADRO 11.6 — CONCENTRAGAO DE DBO E LIMITES DAS CLASSES DE
ENQUADRAMENTO PARA CADA UHP

\ V-c2 Lagoa Rodrigo de Freitas

FIGURA 11.1 — CONCENTRAGAO DE DBO E LIMITES DAS CLASSES DE
ENQUADRAMENTO PARA A UHP

1.000

100

10

Concentracldo de DBO (mg/L)

V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas)

EConcentracéo de DBO (mg/L) 40% Q95  OConcentragcao de DBO (mg/L) Q MLT
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Considerando a disponibilidade hidrica (40% da Qos), a UHP apresenta
concentracfes relativas a classe 4, indicando um cenério critico relacionado a

capacidade de diluicao de efluentes dos corpos hidricos da regido.

A UHP V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas), apresenta a situagdo mais critica, com
concentracdo de DBO de aproximadamente 620 mg/L. Destaca-se que o resultado

considera a vazao para a estimativa da concentracao.

Considerando a vazdo média de longo termo, QwmLt, a situacdo permanece
semelhante para a UHP V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas), com concentracdes relativas

a classe 4, ou seja, concentracdes de DBO superiores a 10 mg/L.

FIGURA 11.2 — CLASSE DE ENQUADRAMENTO PARA CADA UHP CONSIDERANDO A
CONCENTRAGCAO DE DBO E A VAZAO MEDIA DE LONGO TERMO

43°15'W 43°10'W
Subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas

LJaneiro)

fagunar/dallfagoalis
RodrigoldelFreitas

—— Hidrografia Classificagcdo da DBO
< ) subcomités Il Classe 4 (> 10 mg/L)
[ Limite da UHP

] Regizo hidrografica V
ey

L _J Limite municipal

LEGEND

Fonte: RHA (2022).
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11.3 CONSIDERACOES SOBRE O ESTUDO DO BALANCO HIDRICO

O balanco hidrico quantitativo expde a grave condi¢éo hidrica. E notavel um
desequilibrio entre os volumes e vaz6es demandados e disponiveis para atendimento

dos usos multiplos desenvolvidos na area de estudo.

Ainda na esfera do combate a possiveis déficits hidricos nos sistemas de
abastecimento, o PDRH-BG de 2005 concebeu a analise de alternativas de
incremento da vazédo disponivel. Juntamente, o PERHI-RJ e PDUI sugerem outras
medidas estruturais para promover o aumento da seguranca hidrica dos sistemas de

abastecimento de agua. Algumas das medidas apresentadas séo:

e Promover estudos visando a implantacdo de pequenas represas junto a
Serra do Mar;
e Promover estudos, projetos e a implantacdo de obras para o sistema

Imunana-Laranjal e demais sistemas isolados.

12 iNDICE DE SEGURANCA HIDRICA

Os dados e informacdes apresentados neste capitulo sdo extraidos do Plano
Nacional de Seguranca Hidrica (2019) e do Manual Metodolégico — indice de

Seguranca Hidrica (2019), ambos elaborados pela ANA.

12.1 INDICE DE SEGURANCA HIDRICA PARA O SUBCOMITE DO SISTEMA
LAGUNAR DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS

A avaliagdo e representagéo do ISH estéo baseadas no levantamento realizado
pela ANA no ano de 2015. Foram avaliadas as quatro dimensdes do indice, bem como
o resultado final para a regido. A Figura 12.1 apresenta as quatro dimensfes

componentes do ISH. A Figura 12.2 mostra o ISH para a regiéo.

Avaliando-se a dimensdo humana do ISH nota-se uma situacao critica, o que
mostra uma pressao sobre os sistemas de abastecimento e expde o0 risco de
desabastecimento para a regido em estudo. Esses dados corroboram com as
informacdes apresentadas no topico de balanco hidrico que apresentam um déficit em

sistemas de abastecimento da regido.

Na dimensdo econdmica, o ISH indica uma situagdo mais confortavel. A

dimensé&o ecossistémica apresenta resultados que indicam uma ameaca a qualidade
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ambiental, dos recursos hidricos e seus usos. Finalmente a dimensao de resiliéncia

apresenta indice minimo médios.

A Figura 12.2, que apresenta o resultado final do ISH, mostra uma baixa
segurancga hidrica para a regido.

FIGURA 12.1 — DIMENSOES DO INDICE DE SEGURANCA HIDRICA
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Fonte: RHA (2020).
FIGURA 12.2 — INDICE DE SEGURANGA HIDRICA
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Fonte: RHA (2020).
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13 MAPEAMENTO SINTESE DO DIAGNOSTICO

Este capitulo apresenta um mapeamento sintese que interrelaciona o0s
principais aspectos dentre os temas mais relevantes abordados, com o objetivo de
apresentar uma abordagem para a analise integrada, a partir do cruzamento de

variaveis estratégicas.

13.1 AGUAS SUPERFICIAIS

A partir da Figura 13.1 é possivel observar a correlacéo direta entre diversas
variaveis: deterioracdo da qualidade da agua (IQA muito ruim), alta concentracéo

populacional e existéncia de aglomerados subnormais.

FIGURA 13.1 — SINTESE DE AGUAS SUPERFICIAIS
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Fonte: RHA (2020).
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13.2 AGUAS SUBTERRANEAS

A Figura 13.2 € um mapa sintese de uma série de atributos, estando incluida a
geologia, que exerce controle direto sobre o comportamento dos reservatérios de

agua subterranea.

FIGURA 13.2 — SINTESE DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Fonte: RHA (2020).

13.3 CONSERVACAO AMBIENTAL

Pela observacédo da Figura 13.3 pode-se notar também que as UCS existentes

se situam na regido sul na divisa com a UHP V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas).
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FIGURA 13.3 — SINTESE DE CONSERVACAO AMBIENTAL
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Fonte: RHA (2020).

13.4 SOCIOECONOMIA

Como pode ser observado na Figura 13.4, o relevo predominantemente plano,
gue apresenta declividades favordveis a ocupacdo urbana, concentra altas
densidades populacionais e atividades industriais, coincidindo com areas de suporte
ambiental, seja pela funcdo de manutencdo das aguas subterrdneas, seja pela
importancia da biodiversidade ou potencial de corredor ecoldgico.

237 Rua Voluntarios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGCAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

FIGURA 13.4 — MAPA SINTESE DE SOCIOECONOMIA
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Fonte: RHA (2020).

14 AGENDAS TEMATICAS

As agendas tematicas sdo uma ferramenta baseada no método empregado
pela Organizacéo das Nagdes Unidas (ONU) na Conferéncia Rio + 10 e correspondem
a uma metodologia de avaliacdo integrada da situacédo atual da bacia, facilitando a

integracao dos resultados técnicos do diagnéstico.

A metodologia da construcéo das agendas pode ser acessada no RP02- Diagnéstico-
Tomo lll, no item “5 Agendas Tematicas” (http://www.comitebaiadeguanabara.org.br/wp-
content/uploads/2020/11/RP02-Diagnostico_ TOMO_llI.pdf).
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14.1 AGENDA LARANJA — SANEAMENTO

A Agenda Laranja priorizou a agregacao de dados dirigidos a infraestrutura de
saneamento basico, com foco nos servigos de 4gua e esgoto, bem como o0s servicos

de coleta de residuos sélidos urbanos e questdes relacionadas a drenagem urbana.

14.1.1 Subagenda Laranja — Abastecimento de agua

A primeira Subagenda Laranja trata da infraestrutura do sistema de
abastecimento de agua, considerando a cobertura do sistema, o indice de perdas e 0

consumo médio per capita da UHP.

Os resultados da classificacdo da UHP, ap6s o processamento das variaveis,
estdo dispostos no Quadro 14.1. O quadro apresenta as grandezas fisicas e suas

classificacBes quanto aos niveis de criticidade.

QUADRO 14.1 - CLASSIFICACAO DA UHP CONFORME AS VARIAVEIS DA
SUBAGENDA LARANJA — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

V-c2 (Lagoa Rodrigode g7 4, Baixo 20.47% Médio 328,22

Freitas)
Fonte: RHA (2020).

O resultado final da Subagenda esta ilustrado na Figura 14.1. A UHP esta

classificada como média criticidade para esse tema.
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FIGURA 14.1 - RESULTADO DA SUBAGENDA LARANJA — ABASTECIMENTO DE AGUA
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Fonte: RHA (2020).

14.1.2 Subagenda Laranja — Esgotamento sanitario

A segunda Subagenda Laranja trata da infraestrutura do sistema de

esgotamento sanitario, considerando a cobertura do sistema de esgotamento

sanitario, populacéo atendida por tratamento de esgoto e a infraestrutura das estacées

de tratamento de esgoto.

Os resultados da classificacdo da UHP, ap0s o processamento das variaveis,

estdo dispostos no Quadro 14.2. O quadro apresenta as grandezas fisicas e suas

classificacdes quanto aos niveis de criticidade.
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QUADRO 14.2 - CLASSIFICACAO DA UHP CONFORME AS VARIAVEIS DA
SUBAGENDA LARANJA — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

V-c2 (Lagoa_l Rodrigo 85.15% Baixo 69.88% Secundario
de Freitas) ! !

Nota: os célculos séo baseados nas informag¢des por municipios, a desagregacao dos dados por UHP
pondera-se por meio da populacao residente em cada UHP.
Fonte: RHA (2020).

O resultado final da Subagenda esta ilustrado na Figura 14.2. A UHP em analise
que envolve o municipio do Rio de Janeiro, apresenta-se menos critica (média
criticidade), porém seus niveis de atendimento e tratamento estdo aquém da
universalizacao.

FIGURA 14.2 - RESULTADO DA SUBAGENDA LARANJA - SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Subcomité do Sistema/.

Lagunar. da A
Rodrigo de Freitas

0 5 5
| 3 |

—— Hidrografia Saneamento
< 3 subcomites Esgotamento sanitario
o [ Limite da UHP I Média criticidade

& [ Regigo hidrografica V
o i auicn.

© 7] Limite municipal

-t

Fonte: RHA (2020).
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14.1.3 Subagenda Laranja — Residuos sélidos urbanos

A terceira Subagenda Laranja trata do manejo de residuos solidos, cuja
disposicdo inadequada representa riscos potenciais de contaminagcdo do meio
ambiente e a saude publica.

Os resultados da classificacdo da UHP, ap0s o processamento das variaveis,
estdo dispostos no Quadro 14.3. O quadro apresenta as grandezas fisicas e suas
classificagdes quanto aos niveis de criticidade.

QUADRO 14.3 - CLASSIFICACAO DA UHP CONFORME AS VARIAVEIS DA
SUBAGENDA LARANJA — RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

V-c2
(Lago
a

Rodri ~ 100% Baixo 1,26
go de
Freita

s)

Fonte: RHA (2020).

Sim Baixo Nao Baixo

O resultado final da Subagenda esta ilustrado na Figura 14.3. A UHP
apresenta média criticidade para a subagenda laranja - residuos sélidos.
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FIGURA 14.3 - RESULTADO DA SUBAGENDA LARANJA — RESIDUOS SOLIDOS
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Fonte: RHA (2020).

14.1.4 Subagenda Laranja — Drenagem urbana

A quarta Subagenda Laranja trata da drenagem urbana, a qual agrega as areas
suscetiveis a inundacao, populacdo impactada por eventos hidrolégicos nos ultimos 5
anos, parcela de domicilios em situacédo de risco e a taxa de cobertura de vias publicas

com redes ou canais pluviais na area urbana.

Os resultados da classificacdo da UHP, ap0s o processamento das variaveis,
estdo dispostos no Quadro 14.4. O quadro apresenta as grandezas fisicas e suas

classificacdes quanto aos niveis de criticidade.
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QUADRO 14.4 - CLASSIFICAGAO DA UHP CONFORME AS VARIAVEIS DA
SUBAGENDA LARANJA - DRENAGEM URBANA

V-c2

(Lagoa

Rodrigo = 9,63%
de

Freitas)

Fonte: RHA (2020).

20,21% 49,51%

O resultado final da Subagenda esta ilustrado na Figura 14.4. A UHP esta
classificada com média criticidade.

FIGURA 14.4 - RESULTADO DA SUBAGENDA LARANJA - DRENAGEM URBANA
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Fonte: RHA (2020).
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14.1.5 Compilacao dos resultados da Agenda Laranja

O resultado final da Agenda Laranja estd ilustrado na Figura 14.5, sendo que a
UHP apresenta média criticidade.

FIGURA 14.5 - RESULTADO DA AGENDA LARANJA — SANEAMENTO
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Fonte: RHA (2020).

14.2 AGENDA VERMELHA — SAUDE PUBLICA

A Agenda Vermelha trata sobre a saude publica relacionada a infraestrutura de
saneamento. Para isso, utilizou-se um indicador que considera as doencas
relacionadas ao saneamento ambiental inadequado (DRSAI).

O Quadro 14.5 apresenta os resultados do indicador da UHP e a Figura 14.6
ilustra esse resultado.
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QUADRO 14.5 - CLASSIFICACAO DA UHP CONFORME A VARIAVEL DA SUBAGENDA
LARANJA — SAUDE PUBLICA

V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas) 0,15 Baixo
Fonte: RHA (2020).

FIGURA 14.6 - RESULTADO DA SUBAGENDA LARANJA — SAUDE PUBLICA
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Fonte: RHA (2020).

14.3 AGENDA VERDE — CONSERVACAO AMBIENTAL

A Agenda Verde trata de questdes relacionadas com o meio ambiente,
considerando a cobertura vegetal da bacia, as areas de interesse para protecao e
recuperacdo de mananciais (AIPMs) e aglomerados subnormais e grandes

empreendimentos habitacionais em areas de preservacao.

246 Rua Voluntarios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

Os resultados da classificacdo da UHP, ap0s o processamento das variaveis,
estdo dispostos no Quadro 14.6. O quadro apresenta as grandezas fisicas e suas

classificagcdes quanto aos niveis de criticidade.

QUADRO 14.6 — CLASSIFICAGAO DA UHP CONFORME AS VARIAVEIS DA AGENDA
VERDE

V-c2

(Lagoa Sem .

Rodrigo AIPM Baixo 66,52 Médio 176,08 0,309
de

Freitas)

Fonte: RHA (2020).

O resultado final da Agenda Verde esta ilustrado na Figura 14.7. A UHP V-c2

esta classificada como média criticidade.
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FIGURA 14.7 — RESULTADO DA AGENDA VERDE — CONSERVACAO AMBIENTAL

43°15'W
Subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas

Janeiro)

Subcomiteldo]Sistemals
Lagunar/dall"agoa®
Rodrigolde] Ereitas

43°10'W

| 0

25

—— Hidrografia Agenda Verde
< =] Subcomités Conservacgo Ambiental
o [J)Limite da UHP I Alta criticidade

& [ Regizo hidrogréfica v [l Média criticidade
8 ] Limite municipal
el

Fonte: RHA (2020).

14.4 AGENDA AMARELA — INDUSTRIA

A Agenda Amarela visa avaliar a responsabilidade das atividades industriais

com o uso dos recursos hidricos e identificar as areas industrias como potencial

poluidor, identificando a UHP com densidade de industrias e localizando as tipologias

gue apresentam maior potencial poluidor em relacdo a poluicdo por metais pesado.

O Quadro 14.7 apresenta os resultados dos indicadores da Agenda Amarela

da UHP.
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QUADRO 14.7 - CLASSIFICACAO DA UHP CONFORME A VARIAVEL DA AGENDA

AMARELA
- Quantidade de industrias
ul?ﬁiszr;ogza:jballlgiaf:::s Densidade de indUstrias potencialmente poluidoras
UHP indﬂgstrias (R?$/m3) (industrias/100km?2) de acordo com atipologia
declarada (unidades)
Valores Classificacédo Valores Classificacéo Valores Classificacéo
V-c2 (Lagoa Rodrigo 2 Alto 0,00 Baixo 0 Baixo

de Freitas)
Fonte: RHA (2020).

O resultado final da Agenda Amarela esta ilustrado na Figura 14.8. A UHP V-
c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas) apresenta médio grau de criticidade, indicando menor
produtividade hidrica das industrias nesta regido.

FIGURA 14.8 - RESULTADO DA AGENDA AMARELA — INDUSTRIA
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Fonte: RHA (2020).
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14.5 AGENDA ROSA — GESTAO PUBLICA

A Agenda Rosa trata de questdes relacionadas com a gestdo publica,
considerando o comprometimento dos municipios com a conservacdo ambiental,
participacdo dos municipios no Comité da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara
e dos Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua ou CERHI-RJ e se seus planos

diretores e de saneamento basico encontram-se devidamente atualizados.

Os resultados da classificacdo da UHP, ap0s o processamento das variaveis,
estdo dispostos no Quadro 14.8. O quadro apresenta as grandezas fisicas e suas
classificagcdes quanto aos niveis de criticidade.

QUADRO 14.8 - CLASSIFICACAO DA UHP CONFORME AS VARIAVEIS DA AGENDA
ROSA

V-c2

(Lagoa

Rodrigo 1,56
de

Freitas)

Fonte: RHA (2020).

100% Baixo

O resultado final da Agenda Rosa esta ilustrado na Figura 14.9. A UHP foi
classificada como média criticidade para gestédo publica.
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FIGURA 14.9 - RESULTADO DA AGENDA ROSA — GESTAO PUBLICA

43°15'W 43°10'W
Subcomité do Sistema Lagunar da Lagoa Rodrigo de Freitas

Rio de
Janeiro

"Y ,/"
*“.( Lagog/’

| Rodrigdide

Freitas™ < \

Subcomité do Sistema/.
Lagunar, da Lagoa/
— - Rodrigo de Freitas

23°S

| 25 5

—— Hidrografia Agenda Rosa
[ subcomités Gestéo Publica
[ Limite da UHP I Alta criticidade

[ Regizo hidrografica v Média criticidade
L__] Limite municipal

LEGENDA

Fonte: RHA (2020).

14.6 AGENDA AZUL — RECURSOS HIDRICOS

A Agenda Azul agrega dados que possibilitam identificar os niveis de criticidade
dos recursos hidricos de cada UHP, em relacdo a qualidade e quantidade das aguas

superficiais e subterraneas.

14.6.1 Subagenda Azul — Qualidade dos recursos hidricos superficiais

A primeira subagenda trata da qualidade dos recursos hidricos superficiais,
considerando o balanco hidrico qualitativo, o indice de qualidade de agua (IQA) e a

densidade de esta¢des de monitoramento de qualidade da agua.

Os resultados da classificacdo da UHP, ap0s o processamento das variaveis,
estdo dispostos no Quadro 14.9. O quadro apresenta as grandezas fisicas e suas
classificacdes quanto aos niveis de criticidade.
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QUADRO 14.9 - CLASSIFICACAO DA UHP CONFORME AS VARIAVEIS DA
SUBAGENDA AZUL — QUALIDADE DOS RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIAIS

V-c2 (Lagoa Rodrigo
de Freitas)

Fonte: RHA (2020).

72 Ruim 3,04 Baixo

A UHP da porcédo oeste da bacia, V-c2 (Lagoa Rodrigo de Freitas) apresenta

grau alto de criticidade no indicador do balanco hidrico qualitativo, indicando que séo

lancadas cargas de DBO significativas em relacdo a vazdo média dos rios.

O terceiro indicador, relacionado a densidade da rede de monitoramento da

qualidade da agua, apresentou baixa criticidade na UHP.

O resultado final da Subagenda esta ilustrado na Figura 14.10. A UHP V-c2
(Lagoa Rodrigo de Freitas) apresentou maior grau de criticidade em relacdo ao
balanco hidrico qualitativo e IQA.
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FIGURA 14.10 - RESULTADO DA SUBAGENDA AZUL — QUALIDADE DOS RECURSOS
HIDRICOS SUPERFICIAIS
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Fonte: RHA (2020).

14.6.2 Subagenda Azul — Quantidade de Recursos Hidricos Superficiais

A segunda Subagenda Azul trata das questdes relacionadas especificamente
a quantidade de recursos hidricos superficiais, considerando o balango hidrico,

autossuficiéncia hidrica e a densidade das estacdes fluviométricas.

Os resultados da classificacdo da UHP, apGs o processamento das variaveis,
estdo dispostos no Quadro 14.10. O quadro apresenta as grandezas fisicas e suas

classificagdes quanto aos niveis de criticidade.
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QUADRO 14.10 - CLASSIFICACAO DA UHP CONFORME AS VARIAVEIS DA
SUBAGENDA AZUL — QUANTIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

V-c2

Valores  Classificagdo  Valores  Classificagao  Valores  Classificagdo  Valores
(Lagoa

Rodrigo 53%
de
Freitas)

Fonte: RHA (2020).

A partir de uma andlise da criticidade apontada pelo indice WEI a UHP
apresentou nivel de criticidade alto.

O resultado final da Subagenda esta ilustrado na Figura 14.11. A UHP
apresentou alto grau de criticidade para quantidade de recursos hidricos superficiais.

FIGURA 14.11 - RESULTADO DA SUBAGENDA AZUL - QUANTIDADE DOS
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS
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Fonte: RHA (2020).
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14.6.3 Subagenda Azul — Recursos hidricos subterraneos

A terceira subagenda trata dos recursos hidricos subterraneos, considerando o
risco a intrusdo salina, percentual de 4gua consumido oriundo de 4gua subterranea e

vulnerabilidade de aquiferos.

Os resultados da classificagcdo da UHP, ap0s o processamento das variaveis,
estdo dispostos no Quadro 14.11. O quadro apresenta as grandezas fisicas e suas
classificagdes quanto aos niveis de criticidade.

QUADRO 14.11 - CLASSIFICACAO DA UHP CONFORME AS VARIAVEIS DA
SUBAGENDA AZUL — RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

1%

Limite
com o
oceano

V-c2 (Lagoa

Rodrigo de Freitas) Moderada

Baixo
Fonte: RHA (2020).

O resultado final da Subagenda esté ilustrado na Figura 14.12. A UHP V-c2

(Lagoa Rodrigo de Freitas) é classificada com média criticidade.
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FIGURA 14.12 - RESULTADO DA SUBAGENDA AZUL — RECURSOS HIiDRICOS
SUBTERRANEOS
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Fonte: RHA (2020).

14.6.4 Compilado dos resultados da Agenda Azul

O resultado final da Agenda esta ilustrado na Figura 14.13. Conforme ja

esperado, os resultados da Agenda Azul demonstram alto grau de criticidade.
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FIGURA 14.13 - RESULTADO DA AGENDA AZUL —-RECURSOS HIDRICOS
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Fonte: RHA (2020).

14.6.5 Agenda Azul Escuro — Seguranca Hidrica

Observando a degradacdo da qualidade das aguas assim como a forte
dependéncia de agua entre UHPs e bacias limitrofes, evidenciada na Agenda Azul, o

tema Seguranca Hidrica apresenta grande relevancia.

Os resultados da classificacdo da UHP, ap0s o processamento das variaveis,
estdo dispostos no Quadro 14.10 e espacializados na Figura 14.14. O quadro
apresenta as grandezas fisicas e suas classificacdes quanto aos niveis de criticidade.

O ISH mostra um alto nivel de criticidade na UHP V-c2 (Lagoa Rodrigo de

Freitas).
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QUADRO 14.12 - CLASSIFICACAO DA UHP CONFORME AS VARIAVEIS DA AGENDA
AZUL ESCURO
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Fonte: RHA (2020).

FIGURA 14.14 - RESULTADO DA AGENDA AZUL ESCURO — SEGURANCA HIDRICA
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Fonte: RHA (2020).

15 CENARIOS PROSPECTIVOS

A metodologia de construcdo dos cenarios pode ser verificada no RP03
Progndstico no item “2 Cenarios prospectivos”

(http://www.comitebaiadeguanabara.org.br/wp-content/uploads/2021/