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Sul (AGEVAP), CNPJ n° 05.422.000/0001-01, e RHA Engenharia e Consultoria,
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Objeto: Contratacdo de empresa especializada para Atualizacdo e Complementacao
do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara e dos
Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua.

Prazo para prestacao dos servigos: 25 meses, contados a partir da data de emisséo
da Ordem de Servico.
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APRESENTACAO

O presente documento consiste no Relatdrio Parcial 02 (RP-02) i Diagnéstico

i Tomo 02, no ambitoda i At ual i za-«0o e Compl ementa-«o

Hidricos da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Maricd e
Jacar epagu 8ap Jevamtdmerdonddsanformacdes referentes aos aspectos
mais relevantes da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares, no estado do Rio

de Janeiro.

O RP-02 1 Diagnostico é baseado na Proposta Técnica da RHA Engenharia
e Consultoria submetida a AGEVAP no processo licitatério Concorréncia n° 09/2019,
no RP-01 7 Plano de Trabalho aprovado, além das contribuicbes do Grupo Técnico
de Acompanhamento do Plano (GTA-Plano) apresentadas na reunido inicial e ao

longo do processo de elaboracdo do Diagnostico.

O Tomo 02 apresenta uma compilacdo das principais Politicas, Planos e
Projetos relacionados a gestdo dos recursos hidricos que incidem na RH-V e
Sistemas Lagunares. Adicionalmente, apresenta uma analise dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos da regido, em termos de quantidade e qualidade da agua,
finalizando com o balanco hidrico quanti-qualitativo.
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1 POLiTlCAS, PLANOS E PROJETOS SETORIAIS QUE INCIDEM SOBRE A
GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

A identificacdo de politicas, planos e projetos (PPPs) setoriais que incidem
sobre a RH-V contribui para a gestdo integrada dos recursos hidricos. Este capitulo
complementa as informacdes apresentadas no capitulo de Aspectos Legais e
Institucionais sobre os Recursos Hidricos (Tomol do RP-02, Capitulo 6).

Sao apresentados, sucintamente, os PPPs relacionados diretamente aos
recursos hidricos, complementados por aspectos referentes ao meio ambiente,
saneamento, gerenciamento costeiro, gestao territorial e planos de manejo de
sistemas lagunares. A ordem de apresentacao respeita o nivel de gestéo, partindo-se
do nivel federal, para estadual, passando pelo regional, municipal, até o nivel local.
No Apéndice 1 é apresentado o status atual (em andamento, suspenso, concluido ou

sem status) e o link de acesso dos projetos e programas apresentados.

1.1 RECURSOS HIDRICOS

1.1.1 Politicas relacionadas aos recursos hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) foi instituida pela Lei n® 9433,
de 8 de janeiro de 1997, que ficou conhecida como Lei das Aguas. A PNRH
estabeleceu instrumentos para a gestdo dos recursos hidricos de dominio federal
(aqueles que atravessam mais de um estado ou fazem fronteira) e criou o Sistema

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH).

A nivel estadual, a Lei n° 3239, de 2 de agosto de 1999, instituiu a Politica
Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro e criou o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRHI). A referida lei norteia a gestao dos

recursos hidricos no estado fluminense.

Ambas apresentam como objetivos assegurar a atual e futuras geracbes a
necessaria disponibilidade dos recursos hidricos em quantidade e qualidade
adequadas aos seus usos, 0 uso racional da agua e a prevencgdo e a defesa contra
eventos hidroldgicos criticos. Também explicitam a necessidade de integracao entre

a gestao de recursos hidricos com outros instrumentos setoriais.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro também indica, em

seu artigo 45, as competéncias do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI-
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RJ). O CERHI-RJ, al ®m de outras atribui-»es,
planejamento estadual de recursos hidricos, com os congéneres nacional, regional e
dos setores usuarios, estabelecer as diretrizes complementares para implementacéo
da Politica Estadual de Recursos Hidricos, para aplicagdo de seus instrumentos e
para atuacao do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRHI)
e aprovar e acompanhar a execucao do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERHI)

e determinar as providénciasnecessari as ao cumpri mento de

1.1.2 Planos relacionados aos recursos hidricos

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (PERHI-RJ) foi
concluido e aprovado pelo CERHI-RJ, em 2014. O PERHI-RJ teve como objetivo
subsidiar as acfes necessarias para garantir &gua em quantidade e qualidade
adequadas para as demandas atuais e futuras da sociedade e dos ecossistemas do
estado. Os estudos do PERHI-RJ se desenvolveram em duas vertentes principais e
sequenciais: diagnostico e a¢bes. As acdes, com horizonte de planejamento até 2030,
visam reverter as tendéncias a degradacdo dos recursos hidricos e solucionar
problemas que afetam a disponibilidade e qualidade das aguas do estado (INEA,
2014).

Os temas estratégicos que nortearam a elaboracao do PERHI-RJ foram:

Elaboracéo de estudos hidrologicos e de vazfes extremas;
Avaliacao da rede quali-quantitativa para a gestao das aguas no estado
do Rio de Janeiro;
Areas vulneraveis a eventos criticos;
Avaliacdo das fontes alternativas para abastecimento do estado do Rio
de Janeiro;

1 Impactos sinérgicos dos aproveitamentos hidrelétricos localizados no
estado do Rio de Janeiro;

1 Avaliagdo do potencial hidrogeologico dos aquiferos localizados no
estado do Rio de Janeiro; e

1 Avaliacédo da intrusao salina.

O Plano de Ac¢bes do PERHI-RJ foi elaborado visando ampliar a protecdo de
corpos de agua tanto por a¢des voltadas para a reversao da situagéo atual, como pela

consolidagéo dos instrumentos de gestédo previstos nas politicas nacional e estadual
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de recursos hidricos. Foram apresentadas 39 acOes, divididas em dois eixos
tematicos: acdes sobre coordenacdo direta dos Sistema de Gestéo das aguas e acoes

de responsabilidade compartilhada com outros setores (COPPETEC, 2014).

A nivel regional, o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica
da Baia de Guanabara (PDRH-BG) foi concluido em 2005 e buscou nortear as
decisbes do Comité da Baia de Guanabara (CBH-BG). Entretanto, o PDRH-BG
encontra-se desatualizado, sendo necessaria sua revisdo, atualizacdo e
complementacgédo, considerando, além das bacias drenantes, os sistemas lagunares
da RH-V, objeto do presente PRH-BG.

1.1.3 Projetos e programas relacionados aos recursos hidricos
)] Programa de Consolidacdo de Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas
(PROGESTAO)

O PROGESTAO é um programa desenvolvido pela Agéncia Nacional das
Aguas e Saneamento Basico (ANA) em apoio aos SEGRHIs que integram o
SINGREH. O programa incentiva financeiramente os sistemas estaduais para
aplicacao exclusiva em acfes de fortalecimento institucional e de gerenciamento de
recursos hidricos, mediante o alcance de metas definidas a partir da complexidade de

gestao escolhidas pela Unidade da Federacao.

O Rio de Janeiro aderiu a0 PROGESTAO por meio do Decreto n° 44445, de 18
de outubro de 2013, e definiu o Instituto Estadual do Ambiente (INEA) como entidade

coordenadora do programa no estado.

i) Programa Estadual de Conservacdo e revitalizacdo de recursos hidricos
(PROHIDRO)

O PROHIDRO busca atender dois objetivos: a) proporcionar a revitalizacao,
quando necessaria, e a conservacao, onde possivel, dos recursos hidricos; b) integrar
a funcdo governamental de Gestdo Ambiental, a qual, como maior nivel de agregacéo
das competéncias do setor publico, subentende-se as areas de preservagao e
conservacao ambientais, controle ambiental, recuperacdo de areas degradadas,

meteorologia e recursos hidricos.

O PROHIDRO foi criado pela Politica Estadual de Recursos hidricos e

regulamentado pelo Decreto Estadual n° 42029, em 15 de junho de 2011. Ficou
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estabelecido, no ambito do PROHIDRO, o mecanismo de Pagamento por Servicos
Ambientais a ser coordenado como um subprograma denominado Programa Estadual
de Pagamento por Servicos Ambientais (PRO-PSA). Os investimentos do PRO-PSA
deverdo priorizar as areas rurais e de mananciais de abastecimento publico,

observados os critérios a serem aprovados pelo CERHI-RJ.

No que se trata sobre a restauracao ecoldgica, a lei estadual n° 8538/2019
institui a Politica Estadual de Restauracdo Ecoldgica, o Plano Estadual de
Restauracéo e Ecoldgica e estabelece seus mecanismos, apresentando interface com
o PRHIDRO. A Politica Estadual de Restauracdo Ecoldgica busca empreender acdes
de recuperacdo da Mata Atlantica, tanto pelo Poder Publico, quanto pela sociedade,
indicando os instrumentos administrativos e mecanismos financeiros para o fomento

e fortalecimento dos diferentes elos da cadeia produtiva da restauracao ecolégica.

iii) Programa de Estimulo a Divulgacdo de Dados de Qualidade de Agua
(QUALIAGUA)

O QUALIAGUA ¢ um programa de iniciativa da ANA que busca contribuir para
a gestédo sistematica dos recursos hidricos por meio da divulgacdo de dados sobre a
qualidade das aguas superficiais no Brasil a toda a sociedade. O programa também
busca estimular a padronizacdo dos critérios e métodos de monitoramento de
qualidade; contribuir para o fortalecimento e estruturacdo dos 6rgdos estaduais
gestores de recursos hidricos e meio ambiente para que realizem o monitoramento
sistematico da qualidade das aguas e deem publicidade aos dados gerados; e
promover a implementacdo da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das
Aguas (RNQA).

O Rio de Janeiro aderiu ao programa em 2016, com vigéncia até 31 de
dezembro de 2020, e definiu o INEA como entidade responséavel pela realizacédo das

atividades prevista pelo programa.

V) Programa Nacional de Fortalecimento do Comités de Bacias Hidrogréaficas
(PROCOMITES)

O PROCOMITES tem como objetivo promover o aprimoramento dos Comités
de Bacia Hidrogréfica dos estados e do Distrito Federal. Foi instituido pela Resolucéo
ANA n°1190/2016. O programa integra um conjunto de iniciativas semelhantes da
ANA, tais como os programas PROGESTAO e o QUALIAGUA, nos quais o apoio
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financeiro aos entes constituintes do SINGREH esta condicionado ao cumprimento de
metas previamente pactuadas e contratadas, com a anuéncia dos Conselhos

Estaduais de Recursos Hidricos.

A Resolucdo CERHI-RJ n° 190, de 13 de dezembro de 2017, dispde sobre a
adesdo dos Comités fluminenses ao PROCOMITES. A Resolucio CBH-BG n°
045/2017 aprova a adesao do Comité da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara

e dos Sistemas Lagunares de Maricé e Jacarepagua (CBH-BG) ao PROCOMITES.
V) Programa Pacto pelas Aguas

O Programa Pacto pelas Aguas, lancado em 2015 pelo SEA/INEA, tem como
objetivo proteger e recuperar mananciais estratégicos de abastecimento do estado do
Rio de Janeiro, de modo a garantir bem-estar humano, a seguranca hidrica e a saude
dos ecossistemas associados a adgua a meédio e longo prazo. O programa busca
promover e apoiar iniciativas que contemplem acdes de protecdo de aguas naturais,
restauracdo florestal, manejo conservacionista do solo, ado¢cdo de boas praticas
agropecudrias, planejamento e ordenamento do uso e ocupac¢éao do solo e pagamento

por servigos ambientais em areas de mananciais de abastecimento publico.

Vi) Estratégia para Gerenciamento Ambiental compartilhado dos Ecossistemas

Lagunares de Itaipu e Piratininga e da Bacia Hidrografica (EGCL)

Aprovado pelo CBH-BG, SEAS, INEA, Prefeitura Municipal de Niter6i (PMN) e
Aguas Niter6i as estratégias para gerenciamento ambiental compartilhado dos
Sistemas Lagunares de Itaipu e Piratininga e da Bacia Hidrografica (EGCL) guiara a
acéo conjunta do INEA, da PMN e da empresa Aguas de Niter6i pelos proximos anos,
cabendo ao Subcomité Itaipu-Piratininga a tarefa de motivar, opinar, propor,
acompanhar e avaliar a implementacdo da EGCL. As ac¢les propostas podem ser
estendidas a toda RH-V e ndo apenas para os Sistemas Lagunares de lItaipu e
Piratininga, configurando como exemplos a serem utilizados no desenvolvimento do
Plano de Ac¢bes do PRH-BG.

As ac0Oes propostas pelo EGCL sao (CLIP, 2015):

1 Zoneamento da bacia hidrografica e melhoria do sistema de drenagem:;
1 Ampliacéo da rede de coleta e tratamento de esgotos;

1 Implantacédo de Cinturdo de Tempo Seco (CTS);
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Aumentodooxi g°ni o dissolvido no; sedi
Melhoria dos canais de Camboata e Itaipu;
Manejo do Lido e Barra da Laguna de Piratininga,;

Desassoreamento e remocdao do lixo acumulado no sedimento;

= =2 4 A -2

Reducédo da producdo e melhoria da coleta de lixo nas lagunas e na
regido hidrografica;

1 Controle de substancias tdxicas e reducdo do seu aporte aos rios e as
lagunas;

Demarcacéo fisica da Faixa Marginal de Protecdo (FMP);

Readequacéo e paisagismo das faixas marginais.

As acOes propostas serdo alcancadas com a implantacdo de solugdes
baseadas na natureza e técnicas de infraestrutura verde para ampliagédo da eficiéncia
dos possiveis tratamentos de tempo seco que sdo capazes de ampliar diversos
servigcos ecossistémicos, dentre eles: o tratamento da agua, recarga dos reservatorios
de agua subterranea, manutencéo e recuperacdo das nascentes, geracao de habitat,
criacdo de empregos verdes, criacdo de areas de lazer, educacdo ambiental,
recuperacao de areas degradadas, melhoria da salde ambiental e humana, regulagcéo
de enchentes e do clima, criacdo de ilhas de frescor, aumento da capacidade
adaptativa do territério, enriquecimento da biodiversidade, além de baixo custo de

implantagéo e manutencéo.

A implantacdo de rede de infraestrutura verde associada as redes de coleta,
distribuicdo e tratamento de aguas pluviais devera se traduzir em diretrizes no
planejamento urbano e ambiental, considerando uso do solo e sistema de areas livres
publicas e privadas. Também considera a capacitacdo técnica para implantacdo das
obras e manutencao diaria das infraestruturas de drenagem e infraestruturas viarias,
incluindo calcadas, canteiros e arborizagdo urbana, além de pragas e areas verdes

dos municipios.

1.2 MEIO AMBIENTE

1.2.1 Politicas relacionadas ao meio ambiente
A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), seus fins e mecanismos de
formulacdo e aplicacdo foram estabelecidos pela Lei n° 6938, de 31 de agosto de

1981. Nesse momento também foram constituidos o Sistema Nacional do Meio
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Ambiente, o Conselho Nacional do Meio Ambiente e o Cadastro Técnico Federal de

Atividades e instrumentos de Defesa Ambiental.

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacao, melhoria
e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais,
condicbes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca

nacional e a protecao da dignidade da vida humana, atendidos os principios:

1 Acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecoldgico,
considerando o meio ambiente como um patrimbnio publico a ser
necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo;
Racionalizac&o do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;
Planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

Protecdo dos ecossistemas, com a preservacdo de areas
representativas;

1 Controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente
poluidoras;

1 Incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso

racional e a protecédo dos recursos ambientais;

Acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

Recuperacédo de areas degradadas;

Protecdo de areas ameacadas de degradacao;

= =2 A 4

Educacé@o ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educacéo
da comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na

defesa do meio ambiente.

Sao instrumento de aplicagdo da PNMA: estabelecimento de padrbes
ambientais, zoneamento ambiental, avaliacdo de impactos ambientais, licenciamento
ambiental, incentivos de melhoria da qualidade ambiental, criacdo de areas de
protecdo ambiental, sistema nacional de informages sobre o meio ambiente, entre

outros.

Em ambito estadual, a Politica Estadual de Meio Ambiente, seus mecanismos
de formulacéo e execugédo, no estado do Rio de Janeiro, foram estabelecidos através
do Projeto de Lei n° 1988, de 25 de agosto de 1994. Essa Lei, com fundamento no

artigo 261 da Constituicdo Estadual, estabeleceu a Politica Estadual de Meio
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Ambiente, constituiu o Sistema Estadual de Meio Ambiente, como também outras

providéncias.

A Lei n° 1988/94 ainda especifica os zoneamentos e planos. O Zoneamento
Ecolégico-Econdmico (ZEE) foi definido como o instrumento do planejamento
territorial que orienta e induz o desenvolvimento e a gestdo mais adequada do
territorio, observadas as limitacdes e potencialidades dos diversos ecossistemas e 0s
principios técnicos da teoria de biogeografia insular ou dindmica de fragmentos
florestais. Visando incluir a regido marinha nos estudos, foi estipulado que o Plano
Estadual de Gerenciamento Costeiro deve ser formulado simultaneamente ao ZEE.
Uma abordagem mais detalhada sobre o gerenciamento costeiro e o ZEE séo

apresentados nos itens 1.4 e 1.5 deste capitulo, respectivamente.

O Zoneamento Hidrico-Ecoldgico dos sistemas fluviais deve ser elaborado com
a finalidade de normatizar o uso dos cursos de agua por bacia hidrografica,
determinando o uso por trecho do curso. Além disso, deve constituir como um dos
instrumentos de gerenciamento dos recursos hidricos e ser formulado

simultaneamente ao ZEE.

Os Planos Diretores de Protecdo e Uso Mdltiplo das Baias e Lagunas
(abordados mais adiante nos itens 1.5 e 1.6) séo os instrumentos para a promocao da
utilizacdo sustentada daqueles ecossistemas, integrando seus diversos usos
potenciais. Os Planos Diretores devem abranger especialmente a area do espelho de
agua acrescido de uma faixa marginal e sua formulacao deverd priorizar os seguintes

ecossistemas:

a) Baias de llha Grande, Sepetiba e Guanabara,
b) Lagunas de Piratininga, Itaipu, Tijuca, Marica, Saquarema, Jaconé,
Araruama, Imboacica, Carapebus, Feia de Cima, Campelo e do Corrego

do Caldeirao.

Para executar as politicas estaduais do meio ambiente, de recursos hidricos e
de recursos florestais adotadas pelos Poderes Executivo e Legislativo do Estado, o
Governo do Estado do Rio de Janeiro, a partir da fusdo de trés orgaos (Fundacao
Estadual de Engenharia de Meio Ambiente - Feema, Superintendéncia Estadual de

Rios e Lagos i Serla e Instituto Estadual de Florestas i |IEF), criou através da Lei n®
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5101, de 04 de outubro de 2007, o INEA, submetido a regime autarquico especial e

vinculado a Secretaria de Estado do Ambiente.

Ainda no que diz respeito a politicas relacionadas ao meio ambiente, a Politica
Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC), instituida em 2009 pela Lei n° 12187,
busca garantir o desenvolvimento econdmico e social de forma a contribuir para a
protecdo do sistema climatico global. No ambito estadual, a Lei n° 5690, de 14 de abril
de 2010, institui a Politica Estadual sobre Mudanca Global do Clima e
Desenvolvimento Sustentavel. Essa lei estabelece principios, objetivos, diretrizes e
instrumentos aplicaveis para prevenir e mitigar os efeitos e adaptar o estado as
mudancas climéticas, em beneficio das geracdes atuais e futuras, bem como facilitar

a implantacdo de uma economia de baixo carbono no estado do Rio de Janeiro.

1.2.2 Planos relacionados ao meio ambiente
)] Politica Estadual de Educacdo Ambiental

A Politica Estadual de Educacéo Ambiental foi instituida pela Lei n° 7.979/2018,
indicando que a educacdo ambiental devera ser desenvolvida como uma prética
educativa integrada, continua e permanente em todos 0s niveis e modalidades do
ensino formal. A referida Lei também cria o Programa Estadual de Educacéo
Ambiental no ambito do Rio de Janeiro (ProEEA-RJ). O ProEEA-RJ, entre outros
objetivos, busca ampliar a gestdo ambiental publica por meio da participacéo popular,
desenvolver uma compreensao integrada das interagcbes entre sociedade e
natureza, incentivar a participacdo comunitaria no reconhecimento dos seus
direitos, fomentar e fortalecer a difuséo de modelos de desenvolvimento cientifico e

tecnoldgico que ndo coloquem em risco ou causem dano a vida, entre outros.
i) Plano Nacional sobre Mudanga do Clima

O Plano Nacional sobre Mudanga do Clima tem como objetivo incentivar o
desenvolvimento e aprimoramento de acdes de mitigacdo no Brasil para a reducgao
das emissOes de gases de efeito estufa. O Plano integra metas como dobrar a area
de florestas plantadas, aumentar a reciclagem de residuos solidos urbanos e
incentivos a praticas sustentaveis nos sistemas agropecuarios. Tais metas, além de
contribuir na redugdo de mudancas climaticas, contribuem diretamente para a

melhoria dos recursos hidricos.
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Em 10 de maio de 2016, por meio da Portaria n°150, foi instituido o Plano
Nacional de Adaptacdo a Mudancas do Clima (PNA). O PNA & um instrumento
elaborado pelo Governo Federal em colaboracdo com a sociedade civil, setor privado
e governos estaduais, o qual busca promover a redugéo da vulnerabilidade nacional
e gestdo do risco associada as mudancas climaticas. O PNA considerou 11 setores
para sua elaboracéo: agricultura, recursos hidricos, seguranca alimentar e nutricional,
biodiversidade, cidades, gestdo de risco de desastres, indlstria e mineracgéo,

infraestrutura, povos e populacdes vulneraveis, sadde e zonas costeiras.
iii) Planos de Manejo de Unidade de Conservacao

Os Planos de Manejo de Unidade de Conservacao (UC) sdo elaborados logo
apos a criacao de uma UC, em um prazo maximo de cinco anos. O Plano de Manejo
€ um documento elaborado a partir de diversos estudos, incluindo diagnosticos do
meio fisico, bioldgico e social, e estabelece normas, restricbes para 0 uso, acbes a
serem desenvolvidas e manejo dos recursos naturais da UC. O Plano de Manejo
busca minimizar os impactos negativos sobre a UC, garantir a manutencéo dos

processos ecoldgicos e prevenir a simplificacdo dos sistemas naturais.

As UCs no Brasil séo regidas pela Lei Federal n® 9.985/2000, que instituiu o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC). A lei define o
Plano de Manejo como um documento técnico por meio do qual se estabelece o
zoneamento das UCs, bem como as normas relacionadas ao uso na éarea

estabelecida.

As UCs podem ser classificadas como Unidades de Protecdo Integral ou
Unidades de Uso Sustentavel. As Unidades de Protecdo Integral sdo aquelas
responsaveis por preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus
recursos naturais, com excecao dos casos previstos nessa Lei. O grupo das Unidades
de Protecdo Integral € composto pelas seguintes categorias de UC: Estacdo
Ecoldgica; Reserva Biologica; Parque Nacional; Monumento Natural, e Reflgio de

Vida Silvestre.

Ja as Unidades de Uso Sustentavel sdo utilizadas para compatibilizar a
conservacdo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos
naturais. As categorias que constituem o Grupo das Unidades de Uso Sustentavel

s&o: Area de Protecdo Ambiental; Area de Relevante Interesse Ecoldgico; Floresta
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Nacional; Reserva Extrativista; Reserva de Fauna; Reserva de Desenvolvimento

Sustentavel; e Reserva Particular do Patrim6nio Natural.
1Y) Plano de adaptacao climéatica do estado do Rio de Janeiro

O Plano de adaptacéo climética do estado do Rio de Janeiro € um trabalho
pioneiro, com objetivo subsidiar a SEAS e o INEA nas acbes de planejamento,
conforme a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima, destacando as
vulnerabilidades e fornecendo recomendacdes para a tomada de decisédo publica e
para a definicdo de projetos e medidas concretas que aumentem a resiliéncia do
estado as mudancas do clima, pois este é particularmente vulneravel a desastres

naturais associados a eventos extremos (INEA, 2018).

Em julho de 2020 foi criado o decreto que formaliza o Forum Rio de Janeiro de
Mudancas Climéticas (FRIMC), que tem como objetivo fortalecer a participacdo dos
diversos setores no debate sobre as mudancas climaticas e a economia de baixo

carbono no Estado.
V) Planos municipais de adaptacao as mudancas climaticas

Em se tratando de mudancas climaticas a nivel municipal, a cidade de Niterai,
por meio do Decreto n°® 12433/2016, instituiu 0 Grupo Executivo de Sustentabilidade
e Mudancas Climaticas de Niteréi (GECLIMA), com o objetivo de executar estudos,
propor acdes, conscientizar e mobilizar a sociedade e o governo do municipio para
discussdo dos problemas decorrentes das mudancas do clima e promocao do
desenvolvimento sustentavel, contribuindo para o crescimento econb6mico, a
preservacao ambiental e o envolvimento social. O GECLIMA busca reunir propostas
gue promovam a mitigacdo da emisséo de gases e efeito estufa e incentivem préticas

sustentaveis.

Ja a cidade do Rio de Janeiro tem politica climatica coordenada pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente (SMAC) através de sua Geréncia de Mudancas
Climéticas e Desenvolvimento Sustentavel. Cabe destacar que a cidade do Rio de
Janeiro foi uma das primeiras no Pais a definir uma Politica Municipal de Mudancas

Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Vi) Plano Municipal de Conservacao e Recuperacao da Mata Atlantica do Rio de
Janeiro (PMMA-RI0)

Os Planos Municipais de Conservacgédo e Recuperacdo da Mata Atlantica sado
elementos de planejamento para a protecdo, conservacao, recuperacdo e uso
sustentavel da Mata Atlantica. Os planos séo criados pelas prefeituras e devem ser

aprovados pelo Conselho Municipal de Meio ambiente.

Na cidade do Rio de Janeiro, o Plano Municipal de Conservacéo e
Recuperacédo da Mata Atlantica (PMMA-Rio) tem como objetivo dar subsidios técnicos
e executivos a SMAC para o planejamento das politicas, projetos e acdes de
conservacao e recuperacdo da Mata Atlantica. O PMMA foi instituido pelo art. 38 da
Lei n°® 11428/06 (Lei da Mata Atlantica), regulamentado pelo art. 43 do Decreto n°
6660/08 e exigido pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente da cidade do Rio de
Janeiro (CONSEMAC).

vii) Plano Municipal de Conservacédo e Recuperacdo da Mata Atlantica de Rio

Bonito

O PMMA de Rio Bonito é um instrumento de planejamento territorial municipal
gue sistematiza oportunidades e desafios para um ordenamento dos usos da Mata
Atlantica local, busca contribuir para a implantacdo de estratégias de protecao,
sustentabilidade e conservacdo dos fragmentos da Mata que ocorrem em seu

territério.

1.2.3 Projetos e programas relacionados ao meio ambiente
)] Programa de Autocontrole de Efluentes Liquidos (PROCON AGUA)

O PROCON AGUA é parte integrante do Sistema de Licenciamento Ambiental
(SLAM) do estado do Rio de Janeiro. Os responsaveis pelas atividades e
empreendimentos poluidores ou potencialmente poluidores informam regularmente ao
INEA as caracteristicas qualitativas e quantitativas de seus efluentes liquidos por meio

do Relatorio de Acompanhamento de Efluentes Liquidos.
1)) Programa Regido Oceéanica Sustentavel (PRO-Sustentavel)

O Programa Regido Oceanica Sustentavel (PRO-Sustentavel) do municipio de
Niterdéi tem como objetivo promover a sustentabilidade ambiental da Regido Oceanica

e busca estacar e reverter os processos de degradacdo do meio ambiente. Assim, 0
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PRO-Sustentavel visa a maior eficacia das acbes e sua efetividade, prevendo a
estruturacdo e implantacdo de um sistema de gestado integrado entre as secretarias
municipais, poderes publicos estadual, federal e local. Alguns projetos realizados
(PRO SUTENTAVEL, 2020):

1 Urbanizagdo: busca realizar obras para recuperacdo e protecdo do
ecossistema lagunar envolvendo ac¢des de urbanizacdo de modo a valorizar o
patriménio ambiental do municipio e oferecer maior conforto urbano. Projetos
realizados: Parque Orla Piratininga, sistema cicloviario e requalificacdo da area
de influéncia do corredor BRT Transoceanica.

1 Infraestrutura: inclui a implantacdo de um corredor viario (corredor BRT
Transoceanica), obras de drenagem (drenagem do bairro Fazendinha),
pavimentagao e qualificagao de vias.

1 Sustentabilidade: busca consolidar a gestdo ambiental do programa, com foco
no planejamento e acdes na bacia hidrografica da Regido Oceanica. Projetos
executados: requalificacdo da bacia do rio Jacaré, centro de referéncia em
sustentabilidade ambiental (CERSU), plano de gestdo ambiental da Regiao

Oceanica e ecoturismo e gestéo de praias.
i) Projeto de Restauracdo Ecolégica BNDES

O BNDES financia atividades de restauracdo ecoldgica nas modalidades
reembolsavel e ndo reembolsavel. No primeiro caso, sao financiadas empresas e
proprietarios rurais. No segundo caso, o apoio € direcionado a instituicdes sem fins
lucrativos que implementam a restauracdo em unidades de conservacgao publicas,
Areas de Preservacio Permanente (APP), Reservas Legais em assentamentos rurais,
Terras Indigenas e Reservas Particulares de Patriménio Natural (RPPN).

O BNDES Restauracdo Ecolégica é a forma de apoio ndo reembolsavel do
BNDES a projetos de restauracéo de todos os biomas brasileiros, exceto o bioma

Amazonia, para o qual o Banco dispde do Fundo Amazonia.

Os objetivos do BNDES Restauracédo Ecoldgica sdo o aumento da cobertura
vegetal com espécies nativas, além do fortalecimento da estrutura técnica e de gestéo

da cadeia produtiva do setor de restauracao ecoldgica.

O instrumento sucede e amplia a Iniciativa BNDES Mata Atlantica, agédo anterior

de apoio ndo reembolsavel ao setor de restauracao.
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1.3 SANEAMENTO BASICO

1.3.1 Politicas relacionadas ao saneamento béasico

Em 5 de janeiro de 2007 foi instituida a Lei n° 11445, chamada Lei Federal de
Saneamento Basico. O saneamento basico é o conjunto de servicos, infraestruturas e
instalagBes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas
pluviais. A lei define as competéncias quanto a coordenacédo e atuacao dos diversos
agentes envolvidos no planejamento e execucao da politica federal de saneamento

basico no Pais.

No que tange aos residuos sélidos, a Lei n° 12305, de 2 de agosto de 2010,
instituiu a Politica Nacional dos Residuos Sélidos. A lei apresenta diversos
instrumentos importantes para permitir o avango necessario ao Pais no enfrentamento
dos principais problemas ambientais, sociais e econémicos decorrentes do manejo

inadequado dos residuos solidos.

No ambito estadual, a Lei n° 4191, de 30 de setembro de 2003, instituiu a
Pol 2tica Estadual de Res2duos S:-lidos.
normas e critérios referentes a geracdo, acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e destinacao final dos residuos solidos no estado do Rio de
Janeiro, visando controle da poluicdo, da contaminacdo e a minimizacdo de seus

impactos ambientais.o

1.3.2 Planos relacionados ao saneamento

)] Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB)

O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) consiste no
planejamento integrado do saneamento basico em um horizonte de 20 anos, de 2014
a 2033. Aprovado pelo Decreto n° 8141 e pela Portaria n° 171, sua elaboracéo foi

prevista na lei de diretrizes nacionais para o saneamento basico (Lei n® 11445).

O plano estabelece metas de curto, médio e longo prazo propostos a partir da
analise situacional do déficit em saneamento basico, dos investimentos no setor, dos
programas e acdes do governo federal, de uma avalicdo politico institucional e da

elaboracao dos cenarios para a politica de saneamento basico no Pais.
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1)) Plano Nacional de Residuos Sélidos

O Plano Nacional de Residuos sélidos apresenta diretrizes, estratégias e metas
gue orientam as ac¢des para o Brasil implantar a gestdo ambientalmente adequada
dos residuos sdlidos, com horizonte de 20 anos de aplicacao.

i) Plano Estadual de Residuos Sélidos (PERS-RJ)

O Plano Estadual de Residuos Solidos (PERS-RJ) foi aprovado pelo Decreto
n® 45.957, de 22 de marco de 2017. Elaborado em 2013, tem um horizonte de
planejamento até 2033, com previsdo de revisbes a cada quatro anos. O Plano
apresenta metas, orientagbes e instrumentos relacionados aos aspectos
institucionais, ambientais, sanitarios, econdmicos, financeiros, sociais e normativos
que devem nortear gestores publicos, estaduais e municipais, bem como o setor
produtivo, na tomada de decisdes e na formulacdo de programas e acoes relativos a

gestdo e ao manejo dos residuos soélidos no estado do Rio de Janeiro (SEA, 2013).
iv) Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB)

Os planos de saneamento dos municipios da RH-V e dos Sistemas Lagunares
de Maricé e Jacarepagua tém como objetivo dotar de instrumentos e mecanismos que
permitam a implantacdo de acfes articuladas, duradouras e eficientes para a
universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico, com metas definidas
em processo participativo, conforme determina a Politica Nacional de Saneamento
Bésico (Lei n°® 11445/2007). Em 2020, de acordo com o Novo Marco de Saneamento
(Lei n° 14026/2020) a ANA instituird normas de referéncia para a regulacdo dos
servi¢cos publicos de saneamento basico tendo como referéncia a Lei n® 11445, cujo
art.11 85° prevé a substituicdo dos PMSBs por EVTEs (Estudo de viabilidade técnica
e econdmico-financeira). Quanto ao estado do Rio de Janeiro, o edital de concesséo

esta em vias de ser langado.

Segundo levantamento de maio de 2019, nos municipios que compdem a RH-
V e os Sistemas Lagunares de Maricd e Jacarepagua, os PMSB de 16 dos 17
municipios ja foram concluidos, faltando apenas Niter6i, que esta em andamento,

como pode ser visto no Quadro 1.1 e na Figura 1.1.
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QUADRO 1.1 - SITUACAO DOS PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO -

PMSB

Belford Roxo Concluido LM 1.555/2017
Cachoeiras de Macacu Concluido LM 1.991/2013
Duque de Caxias Concluido LM 2.881/2017
Guapimirim Concluido LM 806/2013
Itaborai Concluido DM 58/2014
Magé Concluido LM 2.221/2014
Marica Concluido PL 084/2015
Mesquita Concluido N/I

Nilopolis Concluido N/I

Niteroi Andamento N/I

Nova Iguagu Concluido LM 11.102/2017
Petropolis Concluido N/I

Rio Bonito Concluido N/I

Rio de Janeiro?! Concluido DM 34.290/2011
Sao Gongalo Concluido LM 621/2014
Sé&o Jodo de Meriti Concluido LM 1.852/2012
Tangua Concluido DM 132/2013

Fonte: Adaptado PDUI (2018).

1 cabe destacar que foi destinado recurso da cobranga pelo uso da agua para edital de contratacdo da Revisédo
do PMSB i Agua e Esgoto da Cidade do Rio de Janeiro (2011) pela Resolugdo CBH-BG n.° 059/2018. O edital de
tomada e precos foi langado pela prefeitura e foi suspenso em decorréncia da pandemia (Processo n.

06/600.273/2020).
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FIGURA 1.17 SITUACAO DOS PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO -
PMSB
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Fonte: Adaptado PDUI (2018).

A partir da analise dos PMSBs, foi verificado que os planos da porc¢éo leste da
RH-V apresentam uma desconexdo entre os mesmos. Essa separacao desconsidera
a competéncia entre os planos e afeta sua efetividade, uma vez que tais municipios
sao atendidos pelo mesmo sistema de abastecimento, o Imunana-Laranjal. Ademais,

os planos alertam para a sobrecarga desse sistema e a necessidade de sua expansao.

Os PMSBs da porcdo oeste apresentam variagcbes de nivel técnico e
profundidade, além da diferenca entre os periodos de elaboracdo, contudo as
propostas se sobrepdem. As solucdes apresentadas para 0 esgotamento sanitario
buscam aproveitar a macroestrutura ja existente e ampliar rede de forma geral para
levar o esgoto as estacdes de tratamento ja existentes. De forma geral, os PMSBs

apresentam planejamentos compativeis entre si e com o planejamento da CEDAE.
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V) Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos

Os Planos municipais de residuos sélidos séo instrumentos da PNRS (Lei n°
12305/2010). O conteudo minimo dos Planos Municipais de Gestédo Integrada de
Residuos Sdlidos esta previsto no art. 19, incisos | a XIX, da PNRS. Cabe salientar,
ainda, que os PMSBs, disciplinados pela Lei n® 11445/2007, podem contemplar o
conteudo minimo estabelecido pela PNRS para o eixo de residuos sdlidos, de modo
a otimizar a integracao entre a Lei de Saneamento Basico e a PNRS, bem como para
aumentar a escala de municipios que tenham um planejamento mais abrangente e
orientado pelas diretrizes da Lei n® 12305/2010 (MMA, 2020).

Na RH-V os municipios que apresentam Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos so6lidos sao: Niteroi, Rio de Janeiro e Sdo Gongalo (CASA FLUMINENSE,
2017).

1.3.3 Projetos e programas relacionados ao saneamento

)] Programa de Despoluicdo da Baia de Guanabara (PDBG)

Iniciado na década de 90, o Programa de Despoluicdo da Baia de Guanabara
(PDBG) busca aumentar as condigbes sanitarias e ambientais da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, com impacto positivo na qualidade de vida da
populacdo local, tendo como via de consequéncia a despoluicdo da Baia de
Guanabara e areas adjacentes. E uma iniciativa parcialmente financiada pelo Banco
Japonés para Cooperacao Internacional (JBIC) e o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID).

7

O programa é coordenado pela CEDAE e atua na coleta de lixo, projetos
ambientais, macrodrenagem e mapeamento digital. O programa contemplou o0s
sistemas Alegria, Sarapui, Pavuna e Sao Gongalo, com a construcdo de redes de
coleta, troncos coletores e estacdes de tratamento de esgoto com niveis secundarios
de tratamento, e também inclui melhorias e ampliacdes nas estacbes de tratamento
de esgoto (ETES) da llha de Paqueta e Ilha do Governador, ETE Penha e ETE Icarai
(KClI, 2016).

Em 2019, o programa completou 24 anos e nem todas as obras foram
concluidas ou estdo inacabadas. Assim, Ministério Publico do estado do Rio de
Janeiro (MPRJ), por meio do Grupo de Atuacao Especializada em Meio Ambiente
(GAEMA/MPRJ), firmou com a CEDAE o termo de Repactuacdo de Mediacao para
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execucdo de medidas que compdem o PDBG. O termo prevé cinco grandes
intervencdes por parte da CEDAE, que devem beneficiar diretamente ao menos 720

mil pessoas que vivem nas regides favorecidas (MPRJ, 2019a).

1)) Pacto pelo Saneamento
Em dezembro de 2008, o governo do estado do Rio de Janeiro lancou o

Pacto pelo Saneamento, integrado pelos seguintes subprogramas:

1 RIO + LIMPO: apresenta como meta levar o esgotamento sanitario a
80% da populacdo do estado até 2018. Executado tanto por meio da
elaboracdo de estudos, planos e projetos, como da construcdo de
sistemas de coleta e tratamento de esgoto. Incluindo eventual reforco
nos sistemas de aducdo de agua para viabilizacdo do referido
esgotamento sanitario, além da valorizacdo dos residuos gerados nos
processos de tratamento de agua e de esgoto.

f LIXAO ZERO: possui como objetivo a erradicacdo do uso dos lixdes no
territério estadual até 2014 e a remediacao destes até 2016.

PROGRAMA COLETA SELETIVA SOLIDARIA (PCSS): busca assessorar
0S municipios na implantacdo de programa de coleta seletiva solidaria,
acompanhar a coleta seletiva, promover a capacitacdo de catadores,
produzir e articular seminarios e prestar assessoria juridica para
formalizacdo de grupos de catadores.

O governo instituiu, por meio do Decreto n® 42930/2011, o Programa Estadual
Pacto pelo Saneamento. Para elaborar esse decreto foram utilizadas como referéncia:
a Lei Federal n°® 11445/07, que estabelece a Politica Nacional de Saneamento Basico;
a Lei Federal n° 12305/10, referente a Politica Nacional de Residuos Solidos; a Lei
Estadual n° 5234/08, que dispde sobre os investimentos do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (FUNDRHI); e a Lei Estadual n® 4191/03, responsavel pela Politica
Estadual de Residuos Sélidos e sua regulamentacéao, Decreto Estadual n°® 41084/07.

A Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade (SEAS) é atual
coordenadora do Pacto do Saneamento. Como resultado, apoiou 70 cidades
fluminenses na elaboracdo de seus PMSBs, sendo nove municipios situados no

entorno da Baia de Guanabara, quais sejam: Cachoeiras de Macacu, Guapimirim,
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Itaborai, Magé, Nova Iguacu, Nilopolis, Rio Bonito, Rio de Janeiro, S&o Gongalo, Sao

Joao de Meriti e Tangua.

i) Programa de Saneamento Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia
de Guanabara (PSAM)

Em 2012, o governo do estado do Rio de Janeiro firmou um contrato de
financiamento com o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), criando o
PSAM (Programa de Saneamento Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia de
Guanabara), sob a coordenacdo do SEAS. O programa tem como fonte de recursos
do BID no valor de US$ 449.376,00 com a contrapartida do Governo do Estado no
valor de US$ 186.654,00.

Os objetivos do PSAM séo contribuir para a ampliacdo do saneamento

ambiental nos municipios do entorno da Baia de Guanabara.

Em 2019, o Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro (MPRJ), por meio
do Grupo de Atuacéo Especializada em Meio Ambiente (GAEMA/MPRJ), assinaram
o termo de Ajustamento de Conduta (TAC) com o Governo do Estado para a retomada
das obras do PSAM e do PDBG. O TAC, que tem como 0Orgao interveniente para
homologacdo o CBH-BG, prevé quatro grandes intervencdes por parte do estado do
Rio de Janeiro para garantir a expansdo do saneamento basico e despoluir as areas
do entorno da Baia da Guanabara, previstos para o prazo de no maximo quatro anos.
Com a assinatura do TAC, o Governo do Estado se comprometeu com a destinacéo
de reservas orcamentarias ja efetuadas para o ano de 2019 no valor de R$ 106

milhdes, necessérias a execuc¢do das obras (MPRJ, 2019b).
V) Programa VIGIAGUA

O programa de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano em
situacdo de emergéncia e de desastres naturais (VIGIAGUA) consiste no conjunto de
acOes adotadas continuamente pelas autoridades de saude publica para garantir que
a agua consumida pela populacdo atenda ao padrdo e normas estabelecidas na
legislag@o vigente e para avaliar 0s riscos que a 4gua de consumo representa para a
saude humana. Assim, o responsavel pelo sistema de abastecimento de agua deve

verificar se a agua fornecida pela populacdo é potavel, de forma a assegurar a

manutencao desta condicao.
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Atualmente o atendimento da potabilidade segue a Portaria de consolidacdo n°
05/2017, anexo XX, do Ministério da Saude, que apresenta o controle e a vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade, com texto
de origem na Portaria n® 2914/2011.

V) Pacto pela Reciclagem

Em 2013, foi lancado o programa Pacto pela Reciclagem, que visa a reducao
de residuos que sdo encaminhados aos aterros sanitérios, busca a maximizacgao das
oportunidades sociais de geracdo de renda e trabalho e prioriza a inovacéo e as
tecnologias associadas a reciclagem de residuos sélidos. O programa é uma parceria

entre o INEA, SEAS e municipios.
Vi) Projeto Se Liga

O Projeto Se Liga, da cidade de Niteroi, desenvolvido em parceria pela
Prefeitura de Niteréi, INEA, Aguas de Niter6i, Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Recursos Hidricos e Sustentabilidade (SMARHS) e o Subcomité Lagunar Itaipu-
Piratininga (CLIP), busca identificar, conscientizar, notificar e, em ultimo caso, autuar

os iméveis que nédo estdo ligados a rede coletora de esgoto.

1.4 Gerenciamento costeiro

1.4.1 Politicas relacionadas ao gerenciamento costeiro e marinho

O processo de institucionalizacao do Gerenciamento Costeiro no Brasil ocorreu
por meio da promulgacdo da Lei Federal n°® 7661, de 16 de maio de 1988, que
estabelece o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC). O PNGC tem, como
finalidade primordial, o estabelecimento de normas gerais visando a gestdo ambiental
da Zona Costeira do Pais, lancando as bases para a formulacdo de politicas, planos
e programas estaduais e municipais. Os detalhamentos e operacionalizagdo do PNGC
foram objeto da Resolucdo n° 01/90 da Comissao Interministerial para os Recursos
do Mar (CIRM), de 21 de novembro de 1990, aprovada apos audiéncia do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA).

O PNGC foi estabelecido como parte integrante da PNMA e da Politica
Nacional de Recursos do Mar (PNRM), sendo responsaveis pela sua aplicagdo a
Unido, os Estados, os Territoérios e 0os Municipios, através de 6rgaos e entidades
integradas ao Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA). O Decreto n°® 5300,

43 Rua Voluntérios da Patria, 400 i sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZACAO E COMPLEMENTAQAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

de 07 de dezembro de 2004, por sua vez, veio a regulamentar o PNGC e estabeleceu
os limites, principios, objetivos, instrumentos e competéncias para a gestdo, bem
como as regras de uso e ocupac¢do da zona costeira, especialmente da orla maritima
(INEA, 2020).

Além dos instrumentos de gerenciamento ambiental previstos no artigo 9° da

PNMA, séo considerados, para o PNGC, os seguintes instrumentos de gestao:

1 O Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro (PEGC), legalmente
estabelecido, deve explicitar os desdobramentos do PNGC, visando a
implementacédo da Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro, incluindo a
definicdo das responsabilidades e procedimentos institucionais para a sua
execugao.

1 O Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro (PMGC), legalmente
estabelecido, deve explicitar os desdobramentos do PNGC e do PEGC,
visando a implementacdo da Politica Municipal de Gerenciamento Costeiro,
incluindo as responsabilidades e os procedimentos institucionais para a sua
execugcdo. O PMGC deve guardar estreita relagdo com os planos de uso e
ocupagao territorial e outros pertinentes ao planejamento municipal.

1 O Sistema de Informacbes do Gerenciamento Costeiro (SIGERCO),
componente do SISNAMA, constitui-se em um sistema que integra informacoes
do PNGC, proveniente de banco de dados, sistema de informacdes geogréaficas
e sensoriamento remoto, devendo propiciar suporte e capilaridade aos
subsistemas estruturados/gerenciados pelos Estados e Municipios.

1 O Sistema de Monitoramento Ambiental da Zona Costeira (SMA-ZC) se
constitui na estrutura operacional de coleta de dados e informacdes, de forma
continua, de modo a acompanhar os indicadores de qualidade socioambiental
da Zona Costeira e propiciar o suporte permanente dos Planos de Gestéao.

1 O Relatério de Qualidade Ambiental da Zona Costeira (RQA-ZC) consiste no
procedimento de consolidacdo periodica dos resultados produzidos pelo
monitoramento ambiental e, sobretudo, de avaliacdo da eficiéncia e eficacia
das medidas e a¢6es da gestao desenvolvidas. Esse Relatorio sera elaborado,
periodicamente, pela Coordenacdo Nacional do Gerenciamento Costeiro, a

partir dos Relatorios desenvolvidos pelas Coordenacdes Estaduais.
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1 O Zoneamento Ecolégico-Econémico Costeiro (ZEEC) se constitui no
instrumento balizador do processo de ordenamento territorial necessario para
a obtencéo das condi¢des de sustentabilidade ambiental do desenvolvimento
da Zona Costeira, em consonancia com a diretrizes do ZEE do territorio
nacional.

1 O Plano de Gestdo da Zona Costeira (PGZC) compreende a formulacdo de um
conjunto de acdes estratégicas e programaticas, articuladas e localizadas,
elaboradas com a participacdo da sociedade, que visam orientar a execucao
do Gerenciamento Costeiro. Esse Plano podera ser aplicado nos diferentes

niveis de governo e em variadas escalas de atuacao.

No que tange a RH-V, vale destacar o Decreto Municipal n°® 47.748, de 05 de
agosto de 2020, firmado entre a Prefeitura do Rio de Janeiro e a Marinha do Brasil. O
decreto tem como obijetivo regularizar a utilizacdo do espaco nautico por banhistas e
embarcacdes. O decreto disciplina as a¢cdes da Guarda Municipal nas praias, rios e
lagoas do municipio do Rio de Janeiro. A fiscalizagdo municipal ndo contempla a
atividade de Inspecdo Naval, ou seja, a fiscalizacdo de embarcacdes no que tange a
verificacdo do material de seguranca e equipamento de salvatagem. Tal atividade
continuara sendo de competéncia exclusiva da Autoridade Maritima, sendo realizada
diariamente pela Capitania dos Portos do Rio de Janeiro, a fim de garantir a seguranca
da navegacao, a salvaguarda da vida humana no mar e a prevencao da poluicédo
hidrica proveniente de embarcac¢des (MARINHA DO BRASIL, 2020).

1.4.2 Planos relacionados ao gerenciamento costeiro e marinho

i) Plano de Recuperacdo Ambiental da Baia de Guanabara

O Plano de Recuperacao Ambiental da Baia de Guanabara (PRA-Baia) busca
revitalizar a Baia de Guanabara de modo a promover melhorias para a saude publica
e qualidade de vida, coexistindo com atividades econGmicas sustentaveis. O Plano
prevé a recuperacdo ambiental progressiva por meio do envolvimento e apoio do
publico, garantindo a transparéncia nas informagfes para que todas as partes
interessadas tenham conhecimento das suas responsabilidades e compromissos. As
metas e compromissos de recuperagcdo sdo expressas em termos mensuraveis em
metas de longo, médio e curto prazos. Todas as partes devem conhecer as suas

responsabilidades no ambito do plano, e as autoridades reguladoras (por exemplo,
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INEA, AGENERSA, MPF, IBAMA, ICMBIio, MP/RJ, Prefeituras Municipais, CPRJ,
ANVISA, ANTAQ, SPU, IPHAN, etc.) devem garantir que as acdes de recuperacao
estejam sendo tomadas, executando sangdes e fornecendo incentivos para assegurar
que as medidas de recuperacdo necessarias estejam sendo implementadas da forma
esperada. Todas as partes interessadas sdo responsaveis ndo apenas por suas

acdes, mas também por sua inércia (PRA-BAIA, 2016).

1.4.3 Projetos e programas relacionados ao gerenciamento costeiro e marinho

)] Projeto Orla

Dentre os projetos e acdes estratégicas para 0s ecossistemas costeiros no
estado do Rio de Janeiro, em desenvolvimento pelo INEA, destacam-se a
implementacdo da Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro, do Zoneamento
Ecologico Econdémico Costeiro do Estado do Rio de Janeiro e do Projeto de Gestédo
Integrada da Orla Maritima (INEA, 2020).

O Projeto de Gestédo Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla) € uma acéo do
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo, no ambito da sua Secretaria do
Patrimonio da Unido (SPU/MP). Suas ac¢des buscam o ordenamento dos espacos
litorAneos sob dominio da Unido, aproximando as politicas ambiental e patrimonial,
com ampla articulacdo entre as trés esferas de governo e a sociedade. Os seus

objetivos estdo baseados nas seguintes diretrizes:

1 Fortalecimento da capacidade de atuacao e articulacdo de diferentes atores do
setor publico e privado na gestao integrada da orla, aperfeicoando o arcabouco
normativo para o ordenamento de uso e ocupacao desse espaco;

1 Desenvolvimento de mecanismos de participacdo e controle social para sua
gestao integrada,

{1 Valorizacdo de ac¢des inovadoras de gestdo voltadas ao uso sustentavel dos

recursos naturais e da ocupacéo dos espacos litoraneos.

Assim, o Projeto busca responder a uma série de desafios como reflexo da
fragilidade dos ecossistemas da orla, do crescimento do uso e ocupacao de forma
desordenada e irregular, do aumento dos processos erosivos e de fontes
contaminantes. Da mesma forma, o estabelecimento de critérios para destinacéo de

usos de bens da Unido, visando ao uso adequado de areas publicas, a existéncia de
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espacos estratégicos (como portos, areas militares) e de recursos naturais protegidos,

também se configuram em desafios para gestdo da orla brasileira (MMA, 2020).
i) Programa Baia sem Lixo

O Programa Baia sem Lixo busca a retencéo de residuos solidos na foz dos
rios e canais e a coleta de residuo flutuante no espelho de 4gua da Baia. O programa
€ coordenado pela SEAS em parceria com o INEA e atua em duas frentes: na
instalacdo de estruturas feitas a partir de materiais reciclados, como garrafas PET, na
foz de rios e canais, as chamadas ecobarreiras, com a finalidade de reter os residuos
sélidos, e através da operacdo de embarcacfes especiais de coleta de lixo flutuante,
0s ecobarcos (KCI, 2016).

i) Programa Enseada Limpa

O programa Enseada Limpa € uma iniciativa da Prefeitura de Niterdi, com apoio
da empresa Aguas de Niter6i e outros 6rgdos municipais. O programa busca reduzir

os indices de poluicéo e a presenca do lixo na orla de Niterai.

Desde 2013, o programa ja investiu mais de R$ 22.400.000,00 em obras de
melhoria da rede de saneamento e em programas ambientais com foco na questao
do lixo. A meta é recuperar a balneabilidade da Enseada de Jurujuba, que podera se
tornar a primeira parte da Baia de Guanabara a ser declarada despoluida (GRAEL,
2015).

iv) Reserva Extrativista Marinha de Itaipu (RESEX) no Municipio de Niteroi

Trata-se de uma area de dominio publico, com uso concedido as populacdes
extrativistas tradicionais, cuja subsisténcia baseie-se no extrativismo, com os objetivos
basicos de proteger os meios de vida e a cultura dessas populagdes, e assegurar o

uso sustentavel dos seus recursos naturais.

A Reserva Extrativista Marinha de Itaipu (RESEX Itaipu) foi criada pelo Decreto
Estadual n°® 44.417, de 30 de setembro de 2013, no municipio de Niterdi. Primeira UC
estadual dessa categoria, compreende a area marinha adjacente as praias de
Itacoatiara, Itaipu, Camboinhas e Piratininga, e a Lagoa de Itaipu, com area de cerca
de 3.943,28 hectares.

Dentro dos seus limites, ficam asseguradas, em conformidade com os

regulamentos especificos estabelecidos pelo seu Conselho Deliberativo, a pesca
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amadora e a artesanal praticada por pescadores de forma tradicional, sendo proibida

a pesca industrial, a pesca predatoria e o descarte de agua de lastro ou 6leo.
V) Tombamento do Litoral

O Instituto Estadual do Patriménio Cultural (INEPAC), através do processo n°
E-18/300.459/85, realizou o tombamento de diversos trechos do litoral fluminense, sob
a égide da politica cultural do entédo secretario de estado Darcy Ribeiro. O tombamento
foi realizado com o objetivo de reconhecer o valor simbolico e documental dos
diferentes ecossistemas naturais e sua intima relacdo com a construcdo da identidade
fluminense. Desde 0 manguezal e a llha da Convivéncia, na foz do Paraiba do Sul,
até a llha de Trindade a praia do Sono, em Paraty T o tombamento visa impedir a
devastacao de praias, costdes rochosos, restingas, manguezais, ilhas i muitos deles,
paisagens que respaldam implantacfes historicas da pesca artesanal ameacadas

pela especulacéo imobiliaria e pelo turismo predatorio.

A area protegida denominada Canto Sul da Praia de Itaipu, pertencente a RH-
V, corresponde a um pequeno trecho do litoral do municipio de Niterdi que resistiu ao
processo de parcelamento inadequado do solo, cuja ocupacdo mantém ainda uma
relacdo harmoniosa com a paisagem natural circundante, formada pelo Pontal do
Morro das Andorinhas, as Ilhas da Menina, do Pai e da Mé&e, o aldeamento de

pescadores e o histérico Recolhimento de Santa Teresa.

O processo de tombamento teve inicio em 09 de dezembro de 1985, com a
realizacdo do tombamento provisério, até ocorrer de maneira definitiva em 11 de maio
de 1987 (INEPAC, 2020).

Vi) Parque Orla Piratininga

O projeto Parque Orla Piratininga (POP) faz parte do Programa Regiao
Oceanica Sustentavel (PRO-Sustentavel), financiado pelo Banco de Desenvolvimento
da América Latina i Cooperacdo Andina de Fomento (CAF). O investimento sera de
R$ 60 milhdes.

O POP consiste em um projeto da Prefeitura de Niter6i de recomposicao
vegetal e despoluicdo da orla da lagoa de Piratininga, abrangendo uma area de mais
de 150 mil m2. Um dos diferenciais do parque é a implantagdo de um sistema de

gestdo de aguas pluviais composto por bacias de sedimentacgéo, jardins filtrantes,
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jardins de chuva e biovaletas para a captacao e o tratamento das aguas provenientes
dos rios e da rede de drenagem das principais bacias contribuintes a lagoa de
Piratininga. Com a criacédo do POP serdo implantados cerca de 10 km de sistema
cicloviario ao longo de toda a orla da lagoa, quatro pieres de contemplagcéo e seis
pieres de pesca, trés mirantes e 17 areas de lazer, trés delas com quadra de esporte,

além de brinquedos e academia de ginastica.

1.5 Gestao territorial

1.5.1 Politicas relacionadas a gestéao territorial

A promocéao da gestéo territorial integrada tem como o principal instrumento de
planejamento e ordenamento territorial 0 Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE),
estabelecido no Projeto de Lei n°® 1988, de 25 de agosto de 1994 (MMA, 2020). Na
esfera estadual os principais planos, que representam a conjuntura de planejamento
mais recente para RH-V, sdo o ZEE do estado do Rio de Janeiro e o Plano Estratégico
de Logistica e Cargas, ambos em constante atualizacao.

O ZEE do estado do Rio de Janeiro € um instrumento de ordenamento
territorial, que orienta sobre limites e potencialidades de uso dos recursos naturais
frente a atividades que podem ser desenvolvidas por zona de uso. Os trabalhos de
desenvolvimento do ZEE tiveram inicio em 2015 e seguem em constante atualizacédo
pela SEA.

O zoneamento resultante definiu trés classes de uso no estado do Rio de

Janeiro (Mapa 1):

§ Areas de Producdo: espacos aptos a consolidacio ou expansdo de
atividades econbmicas, incluindo-se aqui a urbanizacdo. As areas de
consolidacéo se diferenciam em agricolas e ndo agricolas. Nas areas de
expansdo ndo ha diferenciacédo, indicam tanto usos agricolas como
urbano.

f Areas de Suporte Ambiental: espacos que apresentam fragilidades
naturais onde se admite ocupacdo com fins sociais e econémicos,
condicionada a restricdes de manejo compativeis com o suporte da base
fisica. Incluiram-se aqui as UCs de Usos Sustentavel, além de outras

areas de interesse ecoldgico.
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f Area de uso restrito e controlado: espagos de preservacgio ou restricdo
de uso, delimitados legalmente. Incluiram-se aqui UCs de Protecéo

Integral, terras indigenas, territorios quilombolas e areas militares.

Metade do territorio da RH-V enquadra-se em zona de producao (50%), dentre
0s quais 15,83% sao areas de expansao de atividades urbanas ou econdmicas. A
outra metade territorial divide-se quase meio a meio entre Areas de Suporte Ambiental
(24%) e Areas de Uso Restrito e Controlado (26%).

O ZEE reafirma as areas de preservacdo e conservacao previamente
existentes na RH-V e da suporte aos vetores de expansdo que apontam para o leste
e nordeste da Baia de Guanabara, existindo a previsao de areas aptas ao crescimento

urbano e econdmico.

Entretanto, no contexto do ZEE existe a possibilidade de maior pressédo sobre
o manancial do rio Macacu, na Unidade Hidroldgica de Planejamento (UHP) V-dl, e
maior densificacéo das areas de recarga de aquiferos na UHP V-d2 (Rios Guapimirim,
Caceribu e Guaxindiba; llha de Paquetd), aumentando também os riscos de

contaminacao dos recursos hidricos subterraneos.

Héa de se considerar também que a expansdo da mancha urbana nao implica
apenas no impacto da densificacao populacional. O espraiamento de nucleos urbanos
envolve também um esforco maior da infraestrutura e da agilidade da mobilidade,

além dos impactos envolvidos na instalacdo de novos bairros
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1.5.2 Planos relacionados a gestéo territorial

)

Plano Estratégico de Logistica e Cargas (PELC)

O Plano Estratégico de Logistica e Cargas 2045 (PELC) iniciou em 2014, tendo

como objetivo principal planejar uma politica de longo prazo para a construcéo de uma

malha de acessibilidade e transporte inteligente para o estado do Rio de Janeiro.

Entre os projetos ancoras? do PELC/45, envolvendo a RH-V estéo:

Porto do Rio de Janeiro: ampliacdo de acessibilidade e armazenamento;
Aeroporto do Galedo: ampliagéo para consolidacéo de hub aeroportu8rio
nacional e internacional de passageiros e cargas;

Arco Metropolitano: eixo estruturador da RMRJ, promovendo a ligacéo
direta entre os principais eixos de acesso regionais (rodoviarios e
ferroviarios), tendo na sua area de influéncia direta a prioridade para os
usos industrial e logistico;

Eixos Rodoviarios Metropolitanos: consolidagdo de conexdes viarias
para a fluidez do trdfego Metropolitano e desoneracao no transporte de
cargas (Transbaixada, Via Light, Plataforma Logistica e melhorias na
BR-101);

Eixos multimodais: conexdes logisticas entre o Rio de Janeiro e o
Espirito Santo, Sdo Paulo e Minas Gerais;

Instalacdes de apoio off shore: infraestrutura maritima e terrestre em

toda a orla do estado do Rio de Janeiro.

Quando consolidados, os projetos ancoras do PELC/45 refletem em maior

atratividade econdémica e populacional para RH-V e, provavelmente, novos eixos de

expansao e densificagcdo urbana nos eixos viarios conectores.

No ambito de planejamento metropolitano, influenciam diretamente os cenarios

do PRH-BG, o Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado e o Plano Diretor de
Transporte Urbano da RMRJ.

2 Cabe destacar que o Aeroporto de Marica ndo consta na Lista de PELCs, entretanto esse entrara em operag&o
em 2020 e operara, principalmente, para a demanda do Pré-Sal e voos executivos.
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i) Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado da Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro (PDUI RMRJ)

O processo de desenvolvimento do PDUI RMRJ resultou em uma proposta de
reconfiguragéo espacial da RMRJ, ancorada em um zoneamento metropolitano e
acOes prioritarias voltadas ao desenvolvimento tecnologico, ambiental e

socioecondmico.

As principais diretrizes de ordenamento territorial da Regido Metropolitana
foram fundamentadas em conter a expanséo horizontal e fragmentada da mancha
urbana, otimizando, qualificando e diversificando a ocupacdo urbana existente,
fortalecendo e reorganizando as centralidades regionais e buscando a implantacéo de
areas de interesse econdbmico logistico e industrial. Em contraponto ao
desenvolvimento urbano foi proposta a valorizacdo do meio ambiente e do espaco

agroecologico metropolitano.

1 O zoneamento proposto pelo PDUI indica de forma preliminar, a ser
debatida e acordada com a Governanga e municipios metropolitanos,
areas de protecdo ambiental, de ocupacdo urbana, de uso rural e de
interesse econémico.

Zona de preservacao: corresponde as UCs de Protecéao Integral.

Zona de consolidacdo: areas com densidade populacional e de
infraestrutura, com demandas de qualificacdo urbanistica, onde se
pretende estimular a ocupacéo integral.

1 Zona de qualificacdo: é&reas urbanizadas com baixa oferta de
infraestrutura, comércio e servi¢os, onde se propfe a qualificacdo, o
adensamento e o estimulo ao desenvolvimento das atividades
econdmicas.

1 Zona agroecologica e de contencdo 1: areas de fragilidade ambiental,
com ocupacdes urbanas de baixissima densidade ou com areas de
produtividade rurais, destinadas a fun¢cées ambientais conforme planos
de manejo das UCs de Uso Sustentavel que configuram a zona.

1 Zona agroecoldgica e de contencédo 2: areas urbanas de baixissima

densidade, formada por areas rurais, por areas de transicao junto a UCs,
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e por outras areas onde se pretende desestimular e até mesmo restringir
a ocupacdao urbana.

1 Zona de atividades econdmicas: usos industriais, logisticos e servicos
de médio e grande porte, assim como outras macroestruturas

econbmicas.

Entende-se que o Zoneamento Metropolitano na RH-V reforga a prote¢cao das
areas prioritarias a conservagao dos recursos hidricos e controla a expansao urbana.
Por outro lado, a promoc¢éo do adensamento e das centralidades em Itaguai, Itaborai
e Magé deve ser testada frente ao balanco hidrico das diferentes Unidades

Hidrograficas.

iii) Plano Diretor de Transporte Urbano da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro (PDTU)

O Plano Diretor de Transporte Urbano da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro (PDTU) definiu as diretrizes de reorganizacdo e ampliacdo do sistema de
transporte da RMRJ. As previsdes para a infraestrutura de mobilidade de 2021 para a
RH-V sao:

A Ampliacdo da conexdo entre a regido oeste e centro do Rio de

Janeiro por meio de BRT e Trem Urbano;

>

Conexao via metro entre Rio de Janeiro, Niter6i e Sdo Gongalo;

>\

Densificacdo da malha ferroviaria ao oeste da Baia de Guanabara,;

Densificacao da rede metroviaria na regido central do Rio de Janeiro;

> >

Maior concectividade na regido leste da Baia de Guanabara, por
meio de BRT;

-

A Ampliacédo de alternativas hidroviarias.

A melhoria da infraestrutura de mobilidade implica em avanco na qualidade de
vida dos moradores da RH-V e confirma a tendéncia de adensamento da Zona de
Consolidacao prevista no PDUI MRJ.

iv) Plano Diretor do Arco Metropolitano (PDAM)

O Plano Diretor do Arco Metropolitano (PDAM) estd em processo de
implementacéao, trazendo novas dinamicas de mobilidade e atratividade urbana a RH-

V, especialmente quando:
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A Conecta as BR-101, BR-116, BR-040 e BR-465, promovendo mais
fluidez ao trafego de cargas e aliviando o transito metropolitano;

A Amplia a acessibilidade dos Portos de Itaguai e do Rio de Janeiro,
viabilizando e atraindo terminais logisticos;

A Configura um vetor de expansao para 0S municipios que atravessa
(Itaborai, Guapimirim, Magé, Duque de Caxias e Nova lguacu, na
RH-V).

O PDAM prepara a éarea de influéncia direta do eixo viario para ser um eixo
condutor expanséo urbana. Para o PRH-BG, é um plano a ser considerado para
reorganizacdo do planejamento municipal e na configuracdo de novas demandas

hidricas.
V) Planos Diretores Municipais

No territério da RH-V, os Planos Diretores Municipais estdo, na maioria,
desatualizados em relacdo ao planejamento regional e em desconformidade com a

dindmica de crescimento urbano que a regido tem apresentado (Figura 1.2).
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FIGURA 1.2 i PLANOS DIRETORES DA RH-V
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Fonte: RHA (2020), adaptado de sites das prefeituras municipais.

Dentre os 17 municipios em questdo, apenas Itaborai e Nilépolis estdo com
planos atualizados (aprovados em 2019). Os demais se apoiam em leis com mais dez
anos, sendo que quase a metade dos municipios aprovaram seu Ultimo plano em
2006.

Além da defasagem dos Planos Diretores, as leis de uso e ocupacao do solo
tém datas predominantemente anteriores a do proprio PDM. Dez municipios
engquadram-se nesta situagao, entre eles oito tém zoneamentos municipais aprovados
na década de 1990.

De maneira geral, os municipios indicam zonas prioritarias para o adensamento
urbano e zonas para o desenvolvimento industrial, logistico e empresarial (Quadro

1.2). Mesmo com a data ultrapassada das legislacdes, estas zonas tém demostrado
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congruéncia com as areas aptas para urbanizacao, conforme a leitura do ZEE e PDUI,

cabendo a revisdo de zoneamento frente ao Plano Diretor do Arco Metropolitano.

QUADRO 1.2 i CONJUNTURA DA LEGISLACAO DE ORDENAMENTO TERRITORIAL

NOS MUNICIPIOS DA RH-V

Lei Complementar | Lei complementar Macrozona de
Belford Roxo | n°084/2007 (em n® 133/2012 OcuMaagngosr::?a?: ca Intensificacéo da
revisao) **) pag gica. Urbanizacéo
Cachoeiras Lei complementar Lei Organica n° . .
de Macau | n° 1.653/ 2006. 05/1988 Zona Industrial.
n&o possui
Lei complementar legislacao . .
Chiede | Cwovmibe  especicalieine. | fONSESheNaRde | Zons e Orupacio
atualizacdes. se no plano 9 )
diretor)
Lei complementar
o =
Guapimirim n° 01 /2003 (nao Lei n°® 200/ 1997 Zona Industrial. Zona Central
encontrada - fonte
PDUI-RJ).
Zona Urbana de Uso
. Lei complementar Lei n°® 823/1986 e PredomlnanFemente Zona de Uso Urbano
ltaborai n° 252/ 2019 atualizagdes Industrial; Diversificado-ZUD
& Zona Urbana de Uso
Estritamente Industrial.
1 NO
. Lein 177.3/?006 . Macroéarea de uso Macroarea de
Mage (em revisdo / ) empresarial Ocupagcéo Prioritaria
projeto de lei) P ' pag
Zona de Industria e
- Lei complementar . Comércio 1 (ZIC1);
Marica n° 145/ 2006. Lei n® 2272/ 2008. Zona de Industria e ZR1
Comércio 2 (ZIC2);
Mesquita Lei complementar | Lei complementar Area de ocupagéo Area de ocupagéo
q n° 355/2006 n° 15/2011. prioritaria 2. prioritaria 1
D Lei complementar . " "
Nilopolis n° 148/2019 ® ® ®
Lei Municipal N°
. 1.469/1995 e . Macro8rea de
) urbanisticos ) Metropolitana
regionais.
Areas Estratégicas de
Atividades Industriais Macrozona de
Lei complementar - (AT-1); Eixos o
Nova Iguagu n® 4.092/ 2011 Lei n°®2.882/ 1997 Estratégicos de Urbam_zagao
L Consolidada,
Atividades
Diversificadas (AT-3).
Setor de Atividades Setor residencial 6Setor
J— Lei municipal n® - Urbano (SAU); Setor de Atividades Urbano
Petropolis 7.167/2014 Lein®5.393/ 1998. de Uso Diversificado (SAU); Setor de Uso
(SUD). Diversificado (SUD)
Lei complementar Zona de uso residencial
Rio Bonito n° 1.409 /2006 Lei n® 832/1999 Zona Industrial. o ;
- multifamiliar vertical
(em revisao)
Decreto 322/1976 Zona de Uso
Rio de Lei complementar e um conjunto de Predominantemente Macrozona de
Janeiro n° 111/ 2011 leis adicionais . . Ocupacéo Incentivada;
Industrial - ZUPI; Zona
(em processo de
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e SR SR BRI D

revisao e de Uso Estritamente Macrozona de
simplificac&o). Industrial i ZEI. Ocupagéo Assistida.
300 hab/ha na Zona de
Urbanizacéo
Consolidada - ZUC1;

Lei complementar | Lei complementar | Zona de Dinamizagéo;

Sé&o Gongalo n° 049/2009 n° 07/2010 Zona Industrial.

Sédo Jododo | Lei complementar Lei 1723 de 2010

" " i Lei de Uso do **) (**)
Meriti n° 089/2006 Solo
Tangua Lei complementar ’\II:;is?gsggl Zona Industrial | Zona de Residencial de
" :
n° 562/2006 especifica Alta densidade

* Legislacdo ndo encontrada nos sites oficiais no momento da pesquisa (janeiro e fevereiro
de 2020).

** Sem acesso a legislacao na integra, por erro no arquivo ou indisponibilidade nos sites
oficiais.
Fonte: Sites das prefeituras municipais e leismunicipais.com.br.

Conforme o contexto apresentado, o arcabouco legal que rege o ordenamento
territorial dos municipios na RH-V esté ultrapasso frente ao planejamento estadual e
regional e, principalmente, desarticulado em relagdo as demandas de gestdo

metropolitana.

Considerando que o Estatuto da Metropole (Lei Federal n° 13089/2015)
viabiliza o planejamento integrada dos municipios metropolitanos e o Estado dispde
de planos recentes que envolvem o desenvolvimento socioambiental e econémico da
regido, 0 momento é propicio para o realinhamento municipal com os demais niveis

de planejamento e com os interesses e demandas da RMRJ.

Na atual circunstancia, os PDMs e as leis de uso e ocupacao do solo da RH-V
precisam ser revisados ou complementados a luz das principais diretrizes que fazem

parte da ultima década de planejamento territorial abrangendo a RH-V:

Zoneamento Ecol6gico Econdmico, 2019;
Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado da Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro, 2018;

91 Plano Diretor do Arco Metropolitano, 2011.

Previamente, j& é possivel apontar algumas incompatibilidades entre o
planejamento municipal e o regional. Alguns municipios planejam zonas de expansao
urbana em sentidos que contrariam a leitura de aptiddo do ZEE ou as diretrizes de
ordenamento territorial do PDUI RMRJ (Quadro 1.3). O PDUI RMRJ é contraditado
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com mais frequéncia por ndo ser favoravel a fragmentacdes de areas de expansao

gue constam no ZEE (Figura 1.3).

A Figura 1.3 demonstra a necessidade de compatibilizacdo ndo apenas do
planejamento municipal com o regional, mas entre as proprias diretrizes regionais 1
considerando a divergéncia nas propostas de adensamento e compactacao urbana
do PDUI e o potencial de expansdo demonstrado no ZEE. Nesta questéo, os estudos
do PRH-BG podem ser orientativos quanto a capacidade de suporte do balanco
hidrico de cada territério.

QUADRO 1.3 7 POTENCIAIS CONFLITOS OU CONFORMIDADE ENTRE O SENTIDO

DE EXPANSAO INDICADO NO PLANEJAMENTO MUNICIPAL E AS DIRETRIZES DOS
PLANOS REGIONAIS

Belford Roxo *) - -
Cachoeiras de Macau Nordeste
Duque de Caxias Oeste e sul
Guapimirim *) - -
Itaborai Norte-sul
Magé Oeste
Marica *) - -
Mesquita Leste-oeste
Nilopolis * - -
Niteroi Leste
Nova lguagu Centro-sul
Petropolis Norte Q)
Rio Bonito Leste-oeste
Rio de Janeiro Densificacdo da ér(Naa urbana existente;
Expanséo oeste.
S&o Gongalo Densificacdo da area urbana existente
S&o0 Jodo do Meriti (**) - -
Tangua Norte
Legenda:

Orientacdo da zona de expansao em potencial conflito com a diretriz regional

Orientacdo da zona de expansédo em conformidade com a diretriz regional

(1) N&o integrava a regido metropolitana durante o desenvolvimento do PDUI

(*) Legislacao ndo encontrada nos sites oficiais no momento da pesquisa (janeiro e fevereiro de 2020).
(**) Sem acesso a legislagdo na integra, por erro no arquivo ou indisponibilidade nos sites oficiais.
Fonte: PDMs municipais; PDUI RMRJ (2017); ZEE (2019).
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FIGURA 1.37 SENTIDO DE EXPANSAO URBANA DO PLANEJAMENTO MUNICIPAL E
AS DIRETRIZES REGIONAIS DE EXPANSAO
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A partir do mapeamento dos usos permitidos nos zoneamentos municipais, o
Quadro 1.4 aponta potenciais riscos entre as legislacdes municipais de uso e
ocupacado do solo e os interesses de gestao qualitativa dos recursos hidricos.
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QUADRO 1.4 - POTENCIAIS RISCOS ENTRE OS ZONEAMENTOS MUNICIPAIS E A
GESTAO DOS RECURSOS HIiDRICOS

Belford Roxo

Cachoeiras de Macau

Duque de Caxias

Guapimirim

Itaborai

Magé
Marica * * * *

Mesquita

Nilopolis

Niteroi

Nova lguagu

Petropolis

Rio Bonito

Rio de Janeiro

Séo Gongalo

Sao Joao do Meriti

Tangua

Legenda:

I: Presséo sobre a gestéo dos recursos hidricos

(*) Legislacao ndo encontrada nos sites oficiais no momento da pesquisa (janeiro e fevereiro
de 2020).

Fonte: Modelar Metropole (2017), Secretaria de Urbanismo e Mobilidade de Niteréi (2020),
INEA (2018).

Considerando que na RH-V o relevo favoravel a urbanizacdo coincide com
formacdes hidrogeologicas que apresentam potencial de recarga de aquiferos, a
maioria dos zoneamentos municipais vai se desenvolver de forma a oferecer usos e
ocupacdes que podem ser impactantes aos recursos hidricos subterrdneos. Da
mesma forma, o mosaico de UCs da RH-V, seus remanescentes florestais e APPs
encontram-se circundados por areas urbanizadas. Mesmo protegidos pelas
legislagBes municipais, € esperado que suas bordas sofram efeitos de zonas de uso

intenso urbano ou agropecuario.
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Em relacdo aos impactos de inundacdes, os municipios de orla e as areas em
cotas menos elevadas sofrem maiores impactos e devem planejar areas mais
permeaveis e o controle de poluentes nos limites susceptiveis aos acimulos de 4gua.
Por outro lado, a reducao da impermeabilizacdo urbana e mecanismos de retengéo

das aguas pluviais deve ser uma preocupacao da totalidade dos municipios da RH-V.

Exceto pela bacia do Rio Guapimirim-Macacu e pela captacdo em Marica, a
maioria dos mananciais superficiais da RH-V encontra-se em cotas elevadas e em
relevo de alta declividade, situacdes que desfavorecem a ocupacao urbana ou o uso
agricola intensivo. Os municipais tendem a reafirmar zonas de protecao, nestas areas,
sendo que a maioria delas ja esta protegida por UCs. Em relacdo aos mananciais
superficiais, as pressfes maiores estdo associadas aos eixos viarios que acabam
conduzindo usos urbano-industriais que podem ser legitimados pelos zoneamentos

municipais.

1.6 PLANO DE MANEJO

A Lei n° 3239, de 02 de agosto de 1999, que institui a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, estabelece como parte integrante dos Planos de Bacia
Hidrografica (PBHSs), a inclusdo de Planos de Manejo de Usos Mdltiplos de Lagoa ou

Laguna (PMULSs), quando da existéncia dessas.

Os PMULs tém por finalidade a protecdo e recuperacdo das mesmas, bem
como a normatizacdo do uso multiplo e da ocupacdo de seus entornos, devendo

apresentar o seguinte contetdo minimo:

91 Diagndstico ambiental da lagoa ou laguna e respectiva orla;

Definicdo dos usos multiplos permitidos;

=

Zoneamento do espelho de agua e da orla, com defini¢cdo de regras de uso em
cada zona;

Delimitacédo da orla e da Faixa Marginal de Prote¢céo (FMP);

Programas setoriais;

Modelo da estrutura de gestao, integrada ao CBH;

= =4 4 -

Fixacao da deplecdo maxima do espelho superficial, em fun¢éo da utilizacéo
da agua.
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2 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS
2.1 CARACTERIZACAO DA ZONA COSTEIRA E ESTUARINA

A zona costeira do estado do Rio de Janeiro possui aproximadamente 1.160
km de extensao, o que representa cerca de 40% do territério fluminense. Sua extensao
total pode ser subdividida em seis setores costeiros, baseados nos limites de suas
regides hidrograficas (INEA, 2014):

Setor RH-I - Baia da llha Grande;
Setor RH-II - Baia de Sepetiba;

Setor RH-V - Baia de Guanabara;

Setor RH-VI - Lagos S&o Joao;

= =/ 4 4 -2

Setor RH-VIII - Macaé e das Ostras;
1 Setor RH-IX - Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana.

A Atualizacdo e Complementacdo do Plano de Recursos Hidricos da Regido
Hidrografica da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e

Jacarepagua compreende o Setor Costeiro RH-V.

2.1.1 Aspectos gerais

A linha costeira do setor RH-V compreende as cidades de Rio de Janeiro, Niteroi
e Marica em sua divisdo com 0 oceano e as cidades de Japeri, Nova Iguacu, Belford
Roxo, Sdo Jodo de Meriti, Nilépolis, Duque de Caxias, Magé, Guapimirim, S&o
Gongalo e Itaborai no entrono da Baia de Guanabara. As cidades do Rio de Janeiro e
Niter6i apresentam costa voltada o mar e para a Baia de Guanabara.

A regido costeira oceanica localiza-se entre a Barra de Guaratiba (23°4'31,99"
S; 43°33'47,91" O), na cidade do Rio de Janeiro, e Ponta Negra (22°57'34,65" S;
42°41'3,69" O), em Marica. A plataforma continental do Setor RH-V esta inserida na
Bacia de Santos, importante bacia de potencial petroleiro, abrigando parte do Pré-Sal
brasileiro (Figura 2.1) (SOUZA; SGARBI, 2019). Ao apresentar a maior area do Pré-
Sal, a Bacia de Santos mostra o maior potencial de explora¢éo e producéo de petréleo

e gas natural das bacias na margem leste brasileira (SOUZA; SGARBI, 2019).
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FIGURA 2.17 DISTRIBUICAO DOS RESERVATORIOS DO PRE-SAL EM RELACAO AS
BACIAS SEDIMENTARES DA MARGEM CONTINENTAL SUDESTE BRASILEIRA

Fonte: RICCOMINI et al. (2012).

A plataforma continental da RH-V ainda abriga 22 ilhas, sendo elas: Ilha Rasa
de Guaratiba, llha das Palmas, llha das Pecas, Ilha Pontuda, Ilha Alfavaca, llhas
Tijuca, llha do Meio, llha Redonda, Ilhota Redonda, Ilha Rasa, llha Comprida, Ilhota
Grande, llhota Pequena, llhota Cagarra, llha Cagarra®, llha das Palmas, llha

Cotunduba, llha do Veado, Ilha do Pai, llha da Mae, llha da Menina e llhas Maricas.

2.1.2 Baia de Guanabara

Entre as feicOes costeiras presentes na RH-V destaca-se a Baia de Guanabara

(Figura 2.2), considerado o sistema estuarino mais importante do estado do Rio de

3 As ilhas Cagarras, Palmas, Comprida e Redonda e as ilhotas Filhote da Cagarras e Filhote da Redonda, bem
como a area marinha num raio de 10 m ao redor destas ilhas e das ilhotas Monumento Natural do Arquipélago das
Ilhas Cagarras constituem o Monumento Natural das Ilhas Cagarras, criado pela Lei n° 12.229 em 13 de abril de
2010. A Mona do Arquipélago das llhas Cagarras é uma UC de Protecao Integral situada a aproximadamente 5
km da orla da Praia de Ipanema, na cidade do Rio de Janeiro. A UC tem como finalidade preservar os
remanescentes do ecossistema insular do dominio da Mata Atlantica, os refugios e areas de nidificacdo de aves
marinhas migratérias a beleza cénica local. No dia 27 de novembro de 2018, a Mona do Arquipélago das llhas
Cagarras teve o seu Plano de Manejo aprovado no Conselho Consultivo da Unidade.
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Janeiro e 0 mais populoso, 80% da populacédo do estado, e cerca de 10 milhdes de
pessoas vivem no seu entorno. A expansao urbana e populacional nesta regiao
ocorreu sem 0 acompanhamento de servigos de esgotamento sanitario adequados,
contribuindo para a poluicdo através do esgoto domeéstico ndo tratado, hoje
considerado um dos maiores agentes poluidores dos rios e da Baia de Guanabara
(PROJETO BAIAS DO BRASIL, 2017).

FIGURA 2.2i BAIA DE GUANABARA
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Localizada entre as |l atitudes 22A400

a Baia de Guanabara ocupa uma area total de 384 km2, e em seu espelho de agua,
de 328 km2, ha a presenca de 56 km2 de ilhas e um volume de dgua médio de 1,87x10°
m3 (KJERFVE, 1997). A Baia mede 30 km de norte a sul e 28 km de leste a oeste em

seus pontos de maior extensao, e sua entrada mede cerca de 1,6 km (KCI, 2016).
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Entre as llhas presentes na Baia estdo: llha do Governador, llha de Paqueta,
llha do Brocoio, Ilha Itapacis, Ilha do Boqueirdo, llha Manoies de Dentro, llha Seca,
llha Redonda, Ilha Comprida, Ilha do Manguinho, llha do Ferro, Ilha Casa das Pedras,
Il ha do Bra-o Forte, 'l ha Jurubaiba, 11
dos Tavares, Ilha do Engenho, Ilha das Cobras, llha das Enxadas, llha Mocangué
Grande, llha da Conceicao, Illha da Laje e localizada na desembocadura do corpo

hidrico a llha Cotunduba.

2.1.2.1 Qualidade do espelho de agua da Baia de Guanabara

O monitoramento da qualidade da agua no espelho da Baia de Guanabara é
realizado pelo INEA de forma continua e sistematica. As informacdes séo
disponibilizadas em boletins de qualidade da agua por regides hidrograficas no site
oficial do Instituto (INEA, 2020).

Nos dados levantados, foram verificadas as conformidades frente as diferentes
classes definidas pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, a qual dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e estabelece padrdes de qualidade por meio de
limites individuais para cada substancia. Assim, foi determinada a frequéncia de

atendimento a classe de cada parametro monitorado segundo a norma.

Para tornar as informacfes resultantes do sistema de monitoramento de
qualidade de agua objetivas e de mais facil interpretacao pelos atores interessados,
os resultados para o espelho de agua da Baia de Guanabara também s&o

apresentados por meio do indice de Qualidade de Agua Canadense (IQAccwme).

O IQAccwe foi desenvolvido no final da década de 1990 pelo Canadian Council
of Ministers of the Environment (CCME) e analisa trés fatores que representam: a
abrangéncia do impacto causado pela ndo conformidade com o padrdao do
enquadramento durante o periodo avaliado ("O); a frequéncia com que as nao
conformidades com o padréo do enquadramento ocorrem ("O); e a amplitude da néo
conformidade, ou seja, o desvio da variavel em relacdo ao seu limite do
enquadramento ("O) (INEA, 2019a).

ETAQIGD (M Qo 1eBEI0E £ QET G DE O Qi
TG Q1 GE Sam oG Qo1 £1 P

ETAQIB@DED QIEMIDE € QET A OE O Qi
ETA Qi cée Ot D Qi Qi

66 Rua Voluntérios da Patria, 400 i sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZACAO E COMPLEMENTAGCAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

Para o célculo de F3 séo considerados: se a concentracao de um parametro é
superior (ou inferior, quando o valor de referéncia € o minimo) ao limite estabelecido
(W D1TEFOQW @i E@&w); a soma normalizada das variacdes (¢ i )& a padronizacao
da soma normalizada ("O). A equacao se aplica nos casos em que 0 parametro nao
deve exceder o valor de referénciae a @ @i €@ é utilizada quando o parametro ndo

deve ser inferior ao valor de referéncia.
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Uma vez calculados os trés fatores, o IQAccme € obtido por meio da equacéo a

seqguir:

‘00 6 pTUTI

pX 0 ¢

A classificagdo da agua é descrita conforme o Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 FAIXAS DE CLASSIFICACAO DO IQAccme

Qualidade da &agua Qualidade da &gua protegida, com
virtual auséncia de impactos; condi¢cdes muito proximas as
naturais.

Qualidade da agua protegida, apresentando apenas um

95< IQAcecmeO 1 0 (

80< IQAccmeO 9 5

—
_

pequeno grau de impacto; as condicbes raramente se
desviam dos niveis naturais ou desejaveis.

65< IQAccveO 8 0

Qualidade da &gua protegida, mas com ocasionais
impactos; as condicdes por vezes se desviam dos niveis
naturais ou desejaveis.

45< 1QAccmeO 6 5

Qualidade da 4gua afetada com frequéncia; as condi¢ces
frequentemente se desviam dos niveis naturais ou
desejaveis.

.

IQAccmeO 4 5

Qualidade da a4gua quase sempre alterada; as condicdes
geralmente se desviam dos niveis naturais ou desejaveis.

Fonte: INEA (2019a).
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Para o célculo do IQAccme, foram utilizados parametros cujos padrdes de
referéncia estdo estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 357/2005, sendo eles:
oxigénio dissolvido (OD), fosforo total (Pt), nitrogénio amoniacal total (NH4"),
nitrogénio nitrito (NO2"), nitrogénio nitrato (NOs’), potencial hidrogeniénico (pH) e
coliformes termotolerantes. Integra também o calculo do IQAccve 0 parametro
fitoplancton, representado através do indice de Diversidade de ShannonWeaver
(INEA, 2019a).

Para avaliacdo da qualidade da &gua superficial na Baia de Guanabara, foram
utilizados 21 pontos de monitoramento operados pelo INEA (Quadro 2.2 e Figura 2.4).
Os dados apresentados sdo do monitoramento de 2018 e a frequéncia de coleta e

andlise de cada parametro esta apresentada no Quadro 2.2.

QUADRO 2.2i PONTOS DE MONITORAMENTO E NUMERO DE CAMPANHAS, EM
2018, PARA CADA ESTACAO DE MONITORAMENTO

GNO00O -22,72 -43,11 4 4 2 4 4 4 4
GN020 -22,78 -43,23 1 1 0 1 1 1 1
GN022 -22,88 -43,20 4 4 2 4 4 4 4
GN024 -22,94 -43,17 4 4 2 4 4 4 4
GN025 -22,92 -43,11 4 4 2 4 4 4 4
GN026 -22,85 -43,13 4 4 2 4 4 4 4
GNO034 -22,92 -43,16 4 4 2 4 4 4 4
GN040 -22,80 -43,27 2 2 1 2 2 2 2
GN042 -22,75 -43,16 4 4 2 4 4 4 4
GN043 -22,84 -43,23 4 4 2 4 4 4 4
GNO044 -22,76 -43,23 4 4 2 4 4 4 4
GN047 -22,91 -43,12 4 4 2 4 4 4 4
GN048 -22,83 -43,26 4 4 2 4 4 4 3
GNO50 -22,87 -43,22 3 4 2 4 4 4 4
GNO60 -22,72 -43,08 4 4 2 4 4 4 4
GNO61 -22,77 -43,11 4 4 2 4 4 4 4
GN062 -22,82 -43,15 4 4 2 4 4 4 4
GNO063 -22,89 -43,15 4 4 2 4 4 4 4
GNO064 -22,93 -43,13 4 4 2 4 4 4 4
GN093 -22,97 -43,13 2 2 1 2 2 2 2
GN306 -22,94 -43,14 4 4 2 4 4 4 4

Os pontos de monitoramento foram classificados em aguas salinas ou salobras
de acordo com suas concentracdes de sanidade. Os pontos GN022, GN024, GN025,
GNO034, GN047, GN063, GN064, GN093 e GN306 sao classificados como aguas
salinas, os demais, salobra (INEA, 2020).
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A Figura 2.3 apresenta a frequéncia de atendimento a classe frente a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 dos valores de concentracdes registrados de OD,
nitrogénio amoniacal, fosforo total, pH e coliformes termotolerantes. Para o OD,
verifica-se que a maior parte das estacbes de monitoramento estdo com valores
correspondente aclasse1(ODO 6 mg/ L para 8Sgua salinas e
salobras). Em alguns pontos de monitoramento, os valores de OD estdo fora de

classe, como observa-se os pontos GN020 e GN048.

Para o nitrogénio amoniacal, a maioria dos pontos de monitoramento apresenta
concentracdes inferiores a 0,40 mg/L, o que indicam caracteristicas de aguas classe
1. Porém, alguns pontos apresentam concentracfes elevadas em algumas amostras
analisadas, como os pontos: GN020, GN022, GN040, GN043, GN044, GN048 e
GNO050. Cabe destacar que altas concentracbes de nitrogénio amoniacal em
ambientes aquaticos podem indicar contaminacdo de esgotos domeésticos (CETESB,
2016). Em relacéo ao nitrato, todas as amostras analisadas em 2018 apresentam-se

em valores relativos a classe 1, por esse motivo ndo foram representadas

graficamente.

Para o parametro fésforo total, verifica-se uma predominancia de valores
correspondentes a classe 1 nos pontos de amostragem, com excecao dos pontos
GNO024, GNO025, GNO034, GN063, GN064, GN093 e GN306, que apresentam
predominéncia de valores relativos a classe 3. Assim como o nitrogénio amoniacal, o

fosforo total também pode ser indicativo de contaminacéo fecal (CETESB, 2016).

Em relacdo ao pH, verifica-se a predominancia de valores correspondentes a
classe 1. Em alguns resultados pontuais os valores de pH encontram-se superiores

a 8,5 (classe 3 para aguas salobras e fora de classe para 4guas salinas).

Para o parametro coliformes termotolerantes, observa-se valores elevados,
fora de classe de acordo com a norma (> 4000 NMP/100mL) nos pontos de
monitoramento GN020, GN040, GN043, GN044, GN048 e GN0O50. Nos demais pontos
h& a predominancia de valores de coliformes inferiores a 1000 NMP/100 mL, os quais

correspondem a classe 1 tanto para aguas salinas como para salobras.
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FIGURA 2.3 7 FREQUENCIA DE ATENDIMENTO A CLASSE DOS PARAMETROS OD,
NITROGENIO AMONIACAL, FOSFORO TOTAL, PH E COLIFORMES
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Fonte: INEA (2020).
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Em relacdo ao IQAcme, a Figura 2.4 apresenta os valores determinados para o

ano de 2018. Observa-se que os pontos localizados proximos a por¢éo oeste da bacia

apresentam um indice na faixa de péssimo, o que indica que a qualidade da agua

quase sempre esta alterada e as condi¢des geralmente se desviam dos niveis naturais

ou desejaveis. J4 a porcao leste indica predominantemente a faixa regular, a qual

indica que a qualidade da agua é protegida, entretanto com ocasionais impactos cujas

condicdes, por vezes, se desviam dos niveis naturais ou desejaveis.
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FIGURA 2.4 1QAccme NO PONTOS DE MONITORAMENTO DA BAIA DE GUANABARA,
PARA ANO DE 2018
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Fonte: Adaptado de INEA (2020).

2.1.3 Praias

As praias da RH-V estéo distribuidas ao longo de, aproximadamente, 260 km
de linha de costa, constituidas de praias oceanicas e praias de baia (Figura 2.5). Aqui
sdo apresentadas as praias com informacdes disponiveis nos sites das prefeituras das

cidades do Rio de Janeiro, Niter6i, Marica e do Instituto Baia de Guanabara.
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FIGURA 2.57 DISTRIBUICAO DAS PRAIAS DA RH-V
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Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro (2020); Prefeitura de Niter6i (2020); Prefeitura
de Maricé (2020); Instituto Baia de Guanabara (2020).

As praias da cidade do Rio de Janeiro sdo apresentadas no Quadro 2.3. A

capital possui praias voltadas para o mar (praias oceanicas), como também, praias no

setor oeste da Baia de Guanabara (Quadro 2.6).
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QUADRO 2.3 PRAIAS OCEANICAS DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Rio de Janeiro

(Praia Selvagem)

EIGZ{:SIa dos Extensédo: 0,08 km. Bairro: GuaratikNJa. Peqqen_a praia con_stituida de areias

(Praia Selvagem) grossas e pedregosas com formagdes de piscinas naturais.

2. Praia do

Perigoso / - . . . ) . . .

Pequena ou Extensao: 0,18 km. Bairro: Gru.mar!. Acesso: Caminhada por trilhas. Praia ladeada
Perigosinho por pedras, com 180 m de areias finas e brancas.

3. Praia do Meio
(Praia Selvagem)

Extensédo: 0,36 km. Bairro: Grumari. Cercada por vegetacdo exuberante e
intocada. A praia possui larga faixa de areia grossa e conchas, localizada em
uma enseada entre dois morros.

4. Praia Funda
(Praia Selvagem)

Extensdo: 0,34 km. Bairro: Grumari. Enseada de aguas calmas, com a presenca
de mata nativa e areias brancas.

5. Praia do
Inferno
(Praia Selvagem)

Extensdo: 0,2 km. Bairro: Grumari. Pequena praia dentro Area de preservacgéo
Ambiental (APA) de Grumari®.

Extensao: 2,49 km. Bairro Grumari. Praia de areias amarelas com morros,

Bandeirantes

6. Praia de costdes, vegetacdo de restinga e natureza preservada. Praia com ocupacgao
Grumari humana apresentando quiosques, ciclovia e areas de estacionamento. O mar no
local apresenta a formacéo de ondas.
7. Praia do Extensdo: 0,31 km. Bairro: Grumari. Praia abrigada, cercada por rochas e
Abrico vegetacao.
Extensao: 0,56 km. Bairro: Grumari. Quase 600 m de areias brancas, cercada por
8. Prainha vegetacado nativa, 0 mar apresenta a formacdo de ondas. Praia com ocupacao
' humana possuindo quiosques, areas de estacionamento e restaurante. Inserida
na APA da Prainha.
. Extensdo: 1,36 km. Bairro: Recreio dos Bandeirantes.mMar com agitacéo
9. Praia da . : . .
Macumba formando ondas cheias e longas. Conta com equipamentos urbanos como ciclovia
e quiosques.
10. Praia do Extensdo: 1,16 km. Bairro: Recreio dos Bandeirantes. Macumba e Pontal tém os
' mesmos tipos de equipamentos urbanos e as mesmas caracteristicas
Pontal . R
hidrodindmicas.
. Extensao: 2,72 km. Bairro: Recreio dos Bandeirantes. Longa faixa de areia, com
11. Praia do ~ X .
Recreio dos guase 18 km de extensdo. Totalmente urbanizada e contando com equipamentos

- iluminagdo, jardins, ciclovia, areas de lazer, postos salva-vidas, banheiros,
quiosques e restaurantes.

12. Praia da
Barra da Tijuca

Extensado: 15,63 km. Bairro: Barra da Tijuca. Maior praia da cidade do Rio de
Janeiro, alguns trechos possuem nomes distintos como Praia da Reserva (area
dentro da Reserva de Marapendi, criada em 1991 e destinada a preservacao da
restinga, da Lagoa de Marapendi e da biodiversidade local) e Praia do Pepé
(batizada em homenagem a Pedro Paulo Guise Carneiro Lopes, empresario e
desportista). A quantidade de equipamentos varia conforme o trecho da praia,
podendo ser restrita a quiosques e chuveiros no trecho inicial ou, completa na
parte urbanizada, com mais de 7,5 km. Muito procura para a prética de atividades
fisicas. Considerada uma das maiores areas de lazer do estado.

13. Praia dos
Amores

Extensdo: 0,45 km. Barra da Tijuca. Na maré cheia, com as aguas do oceano
entrando pelo canal, a pequena praia rasa e de aguas claras atrai os banhistas
gue preferem ndo se arriscar no mar da Barra da Tijuca. Alguns bares, ou

4 O Parque de Grumari abriga varios ecossistemas: restinga nas areas de baixada; Mata Atlantica nas encostas;
areas alagadicas e brejos no entorno da Lagoa Feia e no Rio do Mundo; e um dos menores fragmentos de restinga
do estado de Rio de Janeiro na foz do Rio do Mundo (CALAZANS et al., 2017), sendo uma area de grande valor
ecolégico. Embora seja legalmente protegido, o ambiente é alvo de diversos impactos antropicos como
desmatamento, queimadas criminosas, caca e pesca predatorias (SANTOS, 2010).
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vendedores ambulantes, suprem o0s usudrios dessa praia que nao conta com
nenhum equipamento urbano.

14. Praia da
Joatinga

Extensdo: 0,3 km. Bairro: Jod. Nem sempre esta acessivel, ha periodos em que a
faixa de areia fica submersa e o mar bate diretamente nas pedras que a cercam.

Gavea

15. Praia de Sao
Conrado ou da

Extensdo: 2,35 km. Bairro Sdo Conrado. Vasta faixa de areias brancas. A orla
urbanizada possui boa infraestrutura, contando com quiosques, postos de salva-
vidas e ciclovia.

16. Praia do
Vidigal

Extensdo: 0,48 km. Bairro: Vidigal. Pequena praia escondida entre as pedras e
encoberta por um grande hotel. Embora pareca privativa, € uma praia acessivel
ao publico. Nao ha equipamentos disponiveis e somente os hospedes do hotel
podem dispor de banheiros e bares. O mar apresenta elevado grau de agitacéo.

17. Praia do
Leblon

Extensdo: 1,26 km. Bairro: Leblon. A Praia do Leblon tem cerca de 1,3 km de
extensdo e dispde de equipamentos que abrangem quiosques, postos de
salvamento e ciclovias, além de quadras esportivas, na areia, para volei e futebol.
Aos domingos, as pistas contiguas ao calcaddo sdo fechadas para carros,
constituindo imensa area de lazer para a populacéo.

18. Praia de
Ipanema

Extensdo: 2,15 km. Bairro: Ipanema. Muito frequentada por turistas e por
moradores da cidade, Ipanema conta com equipamentos que abrangem
guiosques, postos de salvamento e ciclovias, além de quadras esportivas, na
areia, para volei e futebol e tem o espaco de lazer ampliado aos domingos, com a
pista interna da orla fechada.

19. Praia do
Arpoador

Extensdo: 0,42 km. Bairro: Ipanema. Sem qualquer marco que a separe da Praia
de Ipanema, os ultimos 400 metros da faixa de areia compdem a Praia do
Arpoador. Praia de areias claras, o Arpoador retne adeptos do surf e do skate,
gue utilizam a pista existente no Parque Garota de Ipanema, bem em frente ao
mar. A praia possui equipamentos como quiosques, postos salva-vidas, areas de
lazer e ciclovia.

20. Praia do
Diabo

Extensdo: 0,09 km. Bairro: Copacabana/lpanema. Cruzando a Ponta do Arpoador
e estendendo-se até a Ponta de Copacabana, existe uma faixa de areias finas e
fofas, com mar bastante agitado. A Praia do Diabo, assim denominada por conta
da for¢ca com que as ondas quebram na areia, é frequentada, basicamente, por
surfistas. Possui apenas alguns aparelhos de ginastica. Somente o primeiro trecho

da praia é acessivel ao publico, pois o restante fica dentro do Forte de
Copacabana, area militar de acesso restrito.

21. Praia de
Copacabana

Extenséo: 3,0 km. Bairro: Copacabana. Copacabana é frequentada por turistas de
todos os lugares do mundo, que fazem de suas areias um ponto de encontro para
variadas praticas desportivas e culturais, incluindo o maior Réveillon do Pais.
Dotada de equipamentos, incluindo quiosques modernos com banheiros e
chuveiros, postos salva-vidas e ciclovia, também conta com feiras de artesanato.
Além disso, a orla de Copacabana tem o espaco de lazer ampliado aos domingos,
com a pista interna fechada

22. Praia do
Leme

Extensdo: 0,87 km. Bairro: Leme. Caminhando pela praia ou pelo calgcaddo de
Copacabana, sem qualquer marco que delimite a fronteira, chega-se a Praia do
Leme, um reflgio tranquilo. Praia de areias fofas e brancas, com espagos para
praticas esportivas como volei de praia e futebol, conta, ainda, com equipamentos
como quiosques, postos de salvamento, chuveiros e ciclovia. O final da praia tem
como limite o Morro do Leme, acidente geografico que deu origem ao nome do
bairro e da praia.

23. Praia
Vermelha

Extensdo: 0,27 km. Bairro: Urca. Localizada entre os morros da Urca e da
Babilénia, a Praia Vermelha, possui cerca de 300 m de areias amarelas e grossas,
e oferece inlmeras opcdes de lazer. No calcaddo da orla, encontram-se
quiosques, parque infantil e uma praca.

24. Praia de Fora

Extensdo: 0,46 km. Bairro: Urca. Acesso: Restrito (Area Militar); Ao lado do P&o
de Agucar, dentro do Forte de Sdo Jodo, esta a Ultima praia da Zona Sul banhada
pelo Oceano Atlantico. Esta pequena enseada, de areias claras e finas e 4guas
frias e calmas, tem acesso restrito por ser area militar.

Fonte: DATA.RIO (2020).
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O municipio de Niterdi possui cinco praias oceanicas (Quadro 2.4): Itacoatiara,

Itaipu, Camboinhas, Sossego e Piratininga e 11 praias na Baia de Guanabara (Quadro

2.6) (Gragoatéd, Boa Viagem, Flexas, Icarai, Sdo Francisco, Charitas, Jurujuba, Adao,

Eva, Imbuhy e praia do Forte).

QUADRO 2.4 i PRAIAS OCEANICAS DO MUNICIPIO DE NITEROI

Niteroi

25. Praia da
Itacoatiara

Possui 700 m de extensédo, sendo considerada o paraiso dos surfistas, devido a
suas ondas fortes. Em meio a uma vegetacdo exuberante, suas aguas sao
transparentes e azuladas. Pequena, porém, oferece grande riqueza de paisagem.
N o recanto direito, fica abo Prainha
completamente protegida das ondas.

26. Praia de
Itaipu

Com 1 km de extensao, a praia de Itaipu é a Unica praia oceanica de Niterdi com
aguas calmas. E uma das areas mais antigas, com sua col6nia de pescadores,
uma igreja do inicio do século XVIII e o Museu de Arqueologia, contrastando com
as modernas casas de veraneio. Possui restaurantes a beira-mar especializados
em frutos do mar, de onde se pode apreciar o mais belo p6r-do-sol da cidade. O
canal de liga¢é@o da laguna com o oceano é o limite natural entre a praia de Itaipu
e a de Camboinhas.

27. Praia de
Camboinhas

A praia de Camboinhas tem 2,6 km e é a extensado da praia de Itaipu. Suas dguas
séo transparentes, esverdeadas e frias, com areias claras. Recanto pitoresco, é
muito procurado pelos amantes da pesca de arremesso e por velejadores. Sua
orla é repleta de quiosques. Seu nome, reporta-se ao encalhe de um navio de
mesmo nome.

28. Praia do
Sossego

Localizada entre Piratininga e Camboinhas e abrigada por duas elevacdes
rochosas i Ponta dos Morros e Ponta Pé de Boi i essa pequena praia é a
preferida daqueles que chegam em lanchas e iates, por causa do seu dificil acesso
por terra. Possui 250 m, com aguas transparentes, esverdeadas e de temperatura
amena, areias claras e finas e uma diversificada cobertura vegetal. Por seu valor
ecolégico e paisagistico, a prefeitura municipal tombou 80 mil metros quadrados
da area em 1991.

29. Praia de
Piratininga

Possui 2,7 km de extensdo sendo dividida em duas praias, o trecho maior,
chamado "praido", tem pequenas ondas, areias e 4guas claras. Do outro lado fica
a "prainha", com uma formacéo rochosa chamada de pedra da baleia.

Fonte: Secretaria de Estado da Cultura do Rio de Janeiro (2020).

As principais praias da cidade de Marica sédo apresentadas no Quadro 2.5.
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QUADRO 2.57 PRAIAS DO MUNICIPIO DE MARICA

Marica
30. Praia de Praia oceanica, com extensao de 15 km e largura entre 20 e 30 m de areias claras.
Itaipuacu Apresenta aguas transparentes e esverdeadas.
31. Praia do Localizada entre a Praia de Itaipuacu e a Praia de Guaratiba. Praia oceanica com
Francés aguas e areias claras.
Extensdo: 9 km. Situada entre as Praias de Itaipuacu e Guaratiba, tem largura
32 Praia de entre 15 e 20 m, com vegetacao rasteira tipica de restinga. Aguas transparentes
Za.carias e esverdeadas, com areias claras. Entorno composto pela restinga, pela lagoa de
Marica, por grande namero de construgdes, quiosques e pelas dunas que ainda
se encontram preservadas.
Praia extensa de areia branca e fina, o mar de tonalidade azulada é perigoso
33. Praia da devido a correntezas e por buracos formados no raso pelas ondas fortes que
Barra guebram no local. Alguns pontos da praia séo frequentados por surfista, outros
por pescadores. Na sua orla existem algumas dunas e vegetacao rasteira.
: Situada na Restinga de Maricd, ao lado da Barra de Marica, a Praia de Guaratiba
34. Praia de ~ . . . .o
X tem uma extenséo aproximada de 4 km, onde é predominante a vegetagéo tipica
Guaratiba X
de restinga.
35. Praia de
Cordeirinho
. Praia situada no extremo leste da Restinga de Marica, com 5 km de extenséo e
35.Praia de < ; . o
largura entre 20 e 30 m. Aguas frias e transparentes, com areias claras. Propicia
Ponta Negra L
a banhos e a prética do Surf.

Fonte: Prefeitura de Maricé (2020).

Embora existam os problemas relacionados a poluicdo das aguas da Baia da

Guanabara, tendo grande parte de suas praias ndo recomendadas para o banho,

algumas séo iluminadas o que permite 0 seu uso para atividades esportivas e de lazer

mesmo durante a noite.

A Baia de Guanabara possui 55 praias:

1

18 na llha do Governador: Galedo, Sdo Bento, Engenho Velho, Bica,

Ribeira, Engenhoca, Zumbi, Pitangueiras, Bandeira, Bardo de
Capanema, Guanabara, Bancarios, Gaegos, da Rosa, Cocota, do
Dendé, Tubiacanga e Pelbnias.

14 na llha de Paqueta: Imbuca, Grossa, Tamoios, Catimbau, Pintor
Castagneto, Moema e Iracema, Moreninha, do Lameirdo, de S&o Roque,
da Guarda, do Buraco, do Veloso, dos Frades e das Gaivotas.

9 em Niteroi: Gragoata, Boa Viagem, Flechas, Icarai, Sdo Francisco,
Charitas, Jurujuba, Adao e Eva.

4 em Sao Gongalo: Luz e Sao Joéo, Beira, Boioia e das Pedrinhas.

4 em Magé: Ipiranga, Maud, Anil e Piedade.
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1 6 no Rio de Janeiro: Ramos, Flamengo, Botafogo, Urca, Praia do Forte

de S&o Joao e praia Vermelha.

O Quadro 2.6 apresenta as praias da Baia de Guanabara com informacdes

disponiveis nos sites oficiais.

QUADRO 2.6 i PRAIAS BAIA DE GUANABARA

Baia de Guanabara

37. Praia de

Dentro ou do

Forte de Séao
Joao

Extens&o: 0,14 km. Bairro: Urca. Acesso: Restrito (Area Militar). Situada dentro do
Forte S&o Jo&o e, portanto, com acesso restrito, encontra-se a Praia do Forte ou
De Dentro, assim denominada por estar voltada para as dguas abrigadas da Baia
de Guanabara. Com cerca de 140 m de extensdo, possui areias brancas e finas.

38. Praia da Urca

Extensdo: 0,13 km. Bairro: Urca; Acesso: Restrito (Area Militar). A pequena
enseada de aguas calmas, possui equipamentos de lazer e quadras de esportes
para vélei e futebol na areia. Existem bares e restaurantes no entorno e a praia é
bastante frequentada por moradores locais e de outros bairros da cidade.

39. Praia de
Botafogo

Extensao: 0,66 km. Bairro: Botafogo. Enseada de Botafogo, que abriga uma das
praias com vista exuberante para os cartdes postais da cidade do Rio de Janeiro,
Pao de Acucar, Morro da Urca e Baia de Guanabara. A praia possui campos de
futebol na areia, ciclovia e boas condicdes para a pratica de esportes a vela.

40. Praia do
Flamengo

Extensdo: 1,85 km. Bairro: Gléria/Flamengo. A praia foi formada artificialmente,
gracas a inimeros aterros, para se criar, o Aterro do Flamengo. Por estar dentro
do Parque Brigadeiro Eduardo Gomes, possui infraestrutura de lazer com quadras
para praticas esportivas, campos de futebol, pista para caminhadas, ciclovia,
chuveiros, quiosques e restaurantes, atraindo frequentadores de toda a cidade,
principalmente dos bairros proximos.

41. Praia de
Ramos

Extensdo: aproximadamente 0,47 km. Bairro: Maré. Regido revitalizada em
dezembro de 2001, com a construcdo do Parque Ambiental da Praia de Ramos,
conhecido tamb®m, como APiscin«o de

Ambiental Carlos Roberto de Oliveira, o "Dicrd". Essa area de lazer conta com
uma piscina artificial com capacidade para 30 milh&es de litros de agua salgada e
extensa faixa de areia. No entorno, encontram-se bares, areas esportivas e
banheiros publicos.

42. Praia do
Galeédo

Extensdo: aproximadamente 1,5 km. Bairro: Gale&o. Devido a a¢des no entorno a
faixa de areia da Praia do Galedo deixou de existir, hoje em sua maior parte, nada
mais € do que um enrocamento as margens da baia. O que sobrou de areia
constitui um pequeno recanto embaixo da velha ponte de acesso a llha do
Governador, na entrada da ilha.

43. Praia de Sao
Bento

Extensdo: aproximadamente 1,14 km. Bairro: Galedo. A Praia de S&o Bento hoje
possui uma faixa de areia escura e poluida que abriga pequena colénia de
pescadores. Possui quiosques em quase toda a sua extensdo e alguns
restaurantes. Sua atracdo é o pier, inaugurado em 1930, reformado e
reinaugurado em 1999, usado por pescadores.

44, Praia da Bica

Extensdo: aproximadamente 1,75 km. Bairro: Cacuia / Jardim Guanabara. Possui
ampla faixa de areia, permitindo a pratica de esportes como volei, futebol e
frescobol, quiosques na beira da calgada e chuveiros, além de contar com bares
e restaurantes ao longo da orla. A praia da Bica possui uma area restrita da
marinha com 0,73 km.

45. Praia da Extensdo: aproximadamente 0,10 km. Bairro: Ribeira. Hoje a Praia da Ribeira
Ribeira possui pouco mais de 70 m de areia e contencdes de pedras.

Extensdo: aproximadamente 0,30 km. Bairro: Zumbi/ Ribeira. Larga faixa de areia

: de, aproximadamente, 500 m, a Engenhoca possui quiosques, chuveiros, quadras

46. Praia da A ) . e . .

Engenhoca de vdlei e futebol, além de uma vista privilegiada da Baia de Guanabara. Esta

localizada numa area residencial aprazivel e sossegada, conferindo a essa praia
um aspecto bucdlico de interior.
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Pitangueiras

47. Praia do Extensdo: aproximadamente 0,17 km. Bairro: Zumbi. Larga faixa de areia com
Zumbi campo de futebol e quiosques de alimentacao.

Extensdo: aproximadamente 0,62 km. Bairro: Pitangueiras. A longa enseada, com

48. Praiadas | estreita faixa de areia, chega a desaparecer nas marés cheias. Um muro de pedra

separa a baia da avenida que margeia a praia. Possui alguns quiosques ao longo
do calcamento, com pouca ou quase henhuma infraestrutura.

Extenséo: aproximadamente 0,51 km. Bairro: Cocota / Praia da Bandeira. A Praia

Congonhas do
Campo ou Baréo

49. Praia da da Bandeira se constitui numa faixa estreita de areia escura, ladeada por um muro
Bandeira de pedra com, aproximadamente, 600 m de extensdo e servida por algumas
barracas.
50. Praia do Extenséo: aproximadamente 0,24 km. Bairro: Cocota. Pequena faixa de areia da
Cocota praia, com pouco mais de 100 m de extensao.
51. Praia

Extensédo: aproximadamente 0,28 km. Bairro: Bancarios. Praia com pouco mais
de 300 m de extensdo, na beira da rua, com uma rampa para barcos e quiosque.

52. Praia da Extensdo: aproximadamente 1,43 km. Bairro: Freguesia. Guanabara, também
Guanabara ou da | conhecida como Praia da Freguesia, é extensa e larga, permitindo, em alguns
Freguesia trechos, a pratica de atividades esportivas.
. Extensédo: aproximadamente 0,12 km. Bairro: Bancarios. Faixa larga de areia com,
53. Praia dos . ~ :
Bancarios aproxmadame_nte, 200m de_extensao e gran.des a,m_endogras, que fornecem boa
sombra aos quiosques que ficam fora da praia, proximos a rua.
Extensdo: aproximadamente 0,34 km. Bairro: Taua. Parte da faixa de areia foi
: ocupada pelo Estaleiro lIlha S.A. T EISA e a outra parte pela Comunidade da Praia
54. Praia da . !
do Rosa. Dos cerca de 500 m considerados como praia, apenas 160 m, 80 em
Rosa . . . .
cada extremidade, possuem faixa de areia. O restante € uma murada de rochas
junto a rua.
Extensdo: aproximadamente 0,62 km. Bairro: Moner6. Totalmente urbanizado e
55. Praia do remodelado, batizado de Corredor Esportivo do Monerd. Quiosques e banheiros,
Dendé em meio a jardins, quadras de esporte e ciclovia formam a Praia do Dendé. Nao
h& mais faixa de areia, mas sim uma contencéo de rochas, semelhante a um cais.
. Extensédo: aproximadamente 1,56 km. Bairro: Galedo. Parte da area foi ocupada
56. Praia dos ' .
Gaegos pela comunidade Parque Royal. O restante caracter_lza—se por ser um grande
terreno, deserto e com a presenca de vegetacéo rasteira.
. Extensao: aproximadamente 0,44 km. Bairro: Galedo. Faixa estreita de areia que
57. Praia de . o N ; .
i desaparece nas marés altas. No trecho préximo a comunidade de Tubiacanga, a
Tubiacanga e .
praia foi tomada por decks e pieres usados como prolongamento das casas.
58. Praia da Extensdo: aproximadamente 0,24 km. Bairro: Paqueta. Praia com larga faixa de
Imbuca areia cercada por vegetacao.
59. Praiadas | Extensdo: aproximadamente 0,50 km. Bairro: Paqueta. Enseada com quase 500
Gaivotas m de extensdo, com estreita faixa de areia nas extremidades.

60. Praia Grossa

Extensdo: aproximadamente 0,17 km. Bairro: Paqueta. Faixa de areia cercada por
murada de pedra, onde ficam atracados muitos dos barcos e lanchas dos
moradores locais. Na sua orla, encontram-se bares e hotéis.

61. Praia dos | Extensdo: aproximadamente 0,48 km. Bairro: Paqueta. Faixa de areia estreita e,
Tamoios em alguns trechos, revela um belo conjunto de rochas.
62. Praia do Extenséo: aproximadamente 0,16 km. Bairro: Pagqueta. Pequena faixa de areia
Buraco escura e grossa, com cerca de 160 metros.
. Extensédo: aproximadamente 0,29 km. Bairro: Paqueta. Longa faixa de areia com,
63. Praia do . .
. aproximadamente, 290 m, tendo um cais de pedra e rampas de acesso de
Catimbau ~ L
embarcacBes que a dividem em duas partes.
. Extensdo: aproximadamente 0,26 km. Bairro: Paqueta. A praia € uma faixa de
64. Praia do . : ~
Lameir3o areia com pouco mais de 260 m de extensédo, tendo, no seu canto esquerdo, um

conjunto de rochas, chamado de Ponta do Lameiro.

65. Praia Pintor
Castagneto ou
dos Coqueiros

Extensédo: aproximadamente 0,36 km. Bairro: Paqueta. Longa faixa de areia com,
aproximadamente, 360 m de extensdo, cercada de amendoeiras plantadas ao
longo do calcamento.
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66. Praia de Séao

Extensdo: aproximadamente 0,26 km. Bairro: Paquetd. Larga faixa de areias
brancas. Algumas casas da orla prolongaram seus muros até quase dentro

Roque dé8gua, di ficultando a circula-«o0 na
67. Praia da Extenséo: aproximadamente 0,84 km. Bairro: Paguetd. Conta com uma estrutura
L de servicos como quiosques, bares, restaurantes, transporte e postos de
Moreninha ou ! - e
Comprida salvamentos. Possui areas para praticas de frescobol, futebol e vblei, bem como

um grande espaco arborizado.

68. Praia José
Bonifacio ou da

Extenséo: 0,58 km. Bairro: Paqueta. Com, aproximadamente, 600 m de
extensdo e larga faixa de areia, concentra bares, restaurantes e pousadas.

Guarda
Extensédo: aproximadamente 0,14 km. Bairro: Paqueta. Voltada para a face sul da
. llha de Paqueta, esta praia, possui larga faixa de areia com, aproximadamente,
69. Praia do . . . ;
Veloso 140 m de extenséo, interrompida por um velho pier que a separa da parte que da

acesso ao Parque Darke de Mattos. Na outra extremidade, fica a Praca Ferndo
Valdez, com quadras esportivas e quiosque.

70. Praia Manoel
Luis ou dos
Frades

Extensdo: aproximadamente 0,19 km. Bairro: Paqueta. Com aproximadamente
200 m de extensao, a praia de areias grossas € cercada por uma mureta de pedra,
com arvores, mesas e bancos de alvenaria.

71. Praia Moema

Extensdo: aproximadamente 0,06 km e 0,05 km (respectivamente). Bairro:
Paqueta. Trata-se de uma pequena enseada com, aproximadamente, 110 m de

e Iracema =
extensdo cercada de pedras.
Extensdo: aproximadamente 0,24 km. Bairro: Paquetd. Praia cercada por
: vegetacdo que a isola da estrada de acesso. Com cerca de 240 m de extenséo e
72. Praia da : : L o i
Imbuca larga faixa de areia, a praia & emoldurada pelo Morro do Vigério. Termmg na Praca
dos Atobas, &rea urbanizada com &rvores, bancos, mesas e equipamentos
esportivos.
73. Praiadas | Extensdo: aproximadamente 0,50 km. Bairro: Paqueta. Enseada com quase 500
Gaivotas m de extenséo, com estreita faixa de areia nas extremidades.

74. Praia Grossa

Extensédo: aproximadamente 0,17 km; Bairro: Paquetd; Faixa de areia cercada por
murada de pedra, onde ficam atracados muitos dos barcos e lanchas dos
moradores locais.

75. Praia A praia de Gragoata, possui areia escura e fina, fica ao lado do forte de mesmo
Gragoata nome.
. A praia de Icarai, com 1,2 km de extensdo, & a mais conhecida de Niterdi. Seu
78. Praia de s . . . N .
lcarai nome S|gn|f|ca agua be_nta, agua sa_nta, rio sagrado ou rio salgado”, em tupi. Com
vegetacdo de amendoeiras e coqueiros.
79. Praia de Sdo | O calgadao da praia de S&o Francisco € muito usado para passeios, corrida e
Francisco ciclismo.
80. Praia de A praia de Charitas atrai fds de windsurfe e esqui-aquatico e € local de pouso de
Charitas praticantes de voo livre que saem do Parque da Cidade.
81. Praia de A praia de Jurujuba, com 300 m de extenséo, é margeada por estreita calcada
Jurujuba com ipés e amendoeiras.

82. Praia Adao

A praia do Adao possui a extensdo de 250 m. E localiza-se proxima & entrada da
Baia de Guanabara.

83. Praia Eva

A praia da Eva possui a extensdo de 150 m. E localiza-se préxima a entrada da
Baia de Guanabara.

Fonte: Data Rio (2020); Mapa de Cultura RJ (2020); Instituto Baia de Guanabara (2020).

2.1.4 Batimetria e sedimentologia

Nos termos definidos pela Convencdo das Nac¢des Unidas sobre o Direito do

Mar, a soberania do Estado costeiro sobre o seu territorio e suas aguas interiores

estende-se a uma faixa de mar adjacente, de até 12 milhas nauticas, chamado de mar
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territorial. No mar territorial, o Estado costeiro exerce soberania ou controle pleno
sobre a massa liquida, o espaco aéreo sobrejacente, bem como sobre leito e 0 subsolo
deste mar. No Brasil, a licenca e fiscalizacdo de exploracdo ou de pesquisa na
Plataforma Submarina brasileira, nas Aguas do Mar Territorial e Aguas interiores sdo

definidas pelo Decreto n°® 63.164, de 26 de agosto de 1968.

Em conjunto com o mar territorial, o Estado costeiro exerce soberania sobre a
Zona Econdmica Exclusiva, caracterizada como a zona situada além do mar territorial
e a este adjacente ndo se estendendo além de 200 milhas nauticas (Figura 2.6). A
soberania do Estado costeiro lhe garante o uso da Zona Econdmica Exclusiva para
fins de exploracdo e aproveitamento, conservacdo e gestdo dos recursos naturais,
vivos ou ndo vivos das aguas sobrejacentes ao leito do mar, do leito do mar e seu

subsolo (SOUZA, 1999).
FIGURA 2.6 i LIMITES MARITIMOS
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Fonte: Adaptado de Marinha do Brasil (2020).
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A Zona Econbmica Exclusiva localiza-se sobre a plataforma continental e
devido a isto é de grande importancia o conhecimento da batimetria desta por¢céo de
mar. Regides de mar aberto sdo regides de dificil acesso, com isso torna-se cada vez
mais escassa a disponibilidade de informacfes. Tratando-se da plataforma do estado
do Rio de Janeiro, devido a disponibilidade de petrdleo, na Bacia de Santos, é possivel
encontrar alguns estudos com a descri¢ao fisica do local, realizados principalmente
pelo setor petroleiro. A Figura 2.7 apresenta as curvas batimétricas da porcédo da
plataforma continental pertencente ao estado do Rio de Janeiro. As profundidades
variam entre 25 e 75 m préximo a costa, chegando até 2.400 m, a cerca de 200 milhas
nauticas da regido costeira (PETROBRAS, 2020).

FIGURA 2.7 i BATIMETRIA PLATAFORMA CONTINENTAL RH-V
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Fonte: PETROBRAS (2020).
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Ao se aproximar da costa, as profundidades ndo passam de 100 m, sendo a
profundidade média na Baia de Guanabara 5,7 m, chegando até a 50 m no canal
principal. Entretanto, 84% da Baia apresenta profundidades inferiores a 10 m (Figura
2.8) (PROJETO BAIAS DO BRASIL, 2017; FIGUEIREDO, 2014). Esta grande
variacao de profundidade € um dos fatores determinantes na circulacao hidrodinamica
local, apresentando velocidades de correntes de maré variam de 0,2 a 0,5 m/s perto

da entrada da Baia, até menos de 0,1 m/s em &reas rasas internas (SAMPAIO, 2003).

Com relacdo aos sedimentos de fundo da Baia de Guanabara, estes sao
compostos de areias médias, areias finas e muito finas, areia lama e sedimento
lamoso. Da entrada da Baia até a Ponte Rio-Niteroi, as areias médias sdo dominantes
devido a maior velocidade das correntes que atuam nessa regidao. Sedimentos finos e
muito finos (areia fina, areia lama e sedimento lamoso) s&o encontrados nos setores
internos da Baia devido a velocidade reduzida das correntes de maré (QUARESMA,
2001). A composicdo do sedimento de fundo nos setores internos também é
influenciada pelas cargas de sedimentos provenientes dos rios afluentes e pelas
atividades antrépicas que ocorrem na bacia hidrogréafica (SOARES-GOMES, 2016).

Na regido oeste da Baia, devido ao desenvolvimento urbano, principalmente da
cidade do Rio de Janeiro, diversas areas do espelho de 4gua foram aterradas para
promover o crescimento territorial da cidade. Com o aumento de sedimentos na
regido, a circulacdo hidrodindmica no lado oeste da Baia foi comprometida. Em
conjunto com a urbanizagdo, ocorreu um crescimento significante na carga de
efluentes industriais e domésticos despejados na porcdo oeste, precisamente nas
areas que perderam drasticamente a capacidade para diluir esses residuos por conta

de mudancas na hidrodinamica local (KCI, 2016).

A batimetria da Baia de Guanabara vem sofrendo modificagcdes constantes
devidos as inumeras atividades de dragagens que ocorrem em seu interior. Além das
alteracdes na hidrodindmica devido a retirada e depdsito dos sedimentos, os locais de
dragagem e descarte do material dragado podem influenciar a qualidade das aguas
adjacentes. Devido a isto, estes locais devem ser monitorados para controle e
mitigacdo de possiveis impactos, como por exemplo, o ponto de descarte Ponto F
(latitude: 23° 06'55,00" S; longitude: 43°03'50,90" O).
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Documentos oficiais indicam o Ponto F como o local mais adequado ao
descarte de sedimentos. Por sua localizac&o distante da costa (10 milhas nauticas de
distancia da barra da Baia de Guanabara), o Ponto F seria a alternativa menos
impactante para as atividades de pesca na regiao e os diversos usos da Baia, ja que
as plumas de dispersdo ndo alcancariam a costa (INPH, 2019). Entretanto, existem
relatos de impactos nas aguas costeiras possivelmente associados ao descarte de

sedimentos contaminados da Baia de Guanabara no local.

FIGURA 2.8 7 BATIMETRIA NA BAIA DE GUANABARA
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Fonte: Adaptado de Andrade (2018).

2.1.5 Circulagéo

As correntes da plataforma continental sdo basicamente geradas pela acéo das
ondas, marés, campos de vento e pela interacdo entre esses agentes. Os fatores
meteoroldgicos e climéticos estdo associados a eventos de curta duracdo, como
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tempestades, furacfes, tormentas e ressacas ou de longa duragédo, como as variacdes
climaticas do planeta. Os eventos de curta duracdo, normalmente, tém efeitos
imediatos em funcdo de sua poténcia e de sua for¢a geradora, enquanto os eventos
de longa duracao ocorrem ao longo de dezenas de anos relacionados, principalmente,
as alteracdes do nivel do mar (SOUZA et al., 2005).

A circulacdo de corpos de agua costeiros sofre ainda grande influéncia da
geometria e da batimetria do local, como observado na Baia de Guanabara.
Apresentando maré mista com predominancia semidiurna, a altura média da maré na
regido € de 0,7 m, sendo observadas, na primavera, alturas em torno de 1,1 m em
periodos de sizigia e 0,3 m na quadratura (KJERFVE et al., 1997). Em conjunto com
as variacOes de profundidade, as velocidades das correntes de maré podem variar de
0,2 a 0,5 m/s perto da entrada da Baia, até menos de 0,1 m/s em areas rasas internas
(SAMPAIOQ, 2003). O campo de corrente de maré em uma condicdo preamar em maré

de sizigia pode ser observado na Figura 2.9.
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FIGURA 2.97 CARTA DE CORRENTES DE MARE i BAIA DE GUANABARA i
CONDICAO DE PREAMAR, MARE DE SIZIGIA
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Fonte: Marinha do Brasil (2020).

2.1.6 Salinidade e temperatura

A distribuicéo espacial da salinidade na regido costeira € afetada pela descarga
de 4gua doce, de origem terrestre, e pela agua salgada do mar. As massas de agua
dos oceanos possuem maior influéncia nos padrées de salinidade da plataforma, e as
aguas desta, por sua vez, em conjunto com a descarga dos rios, moldam os campos

de salinidade das aguas estuarinas.
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Com relacdo as aguas da plataforma continental da RH-V, os valores de
salinidade na superficie podem variar entre 33 e 36 (IBGE, 2011). Forcadas pela onda
de maré, estas aguas salinas avancam em direcao a Baia de Guanabara e encontram-

se com as aguas dos rios que desaguam no local.

A analise da variabilidade espacial da salinidade com as variacdes da maré foi
realizada por Andrade (2018). Utilizando modelos computacionais, a autora verificou
as oscilagdes da salinidade conforme as diferentes descargas de agua doce, nas

estacdes do inverno e verdo, e nas marés de sizigia e quadratura.

As isolinhas de salinidade geradas em um ciclo de maré de sizigia no inverno
e no verdo, para as condicbes de preamar e baixa-mar, sdo apresentadas na Figura
2.10 e Figura 2.11, respectivamente. Os valores descritos correspondem a salinidade
média da coluna de agua.

FIGURA 2.10 7 ISOLINHAS DE SALINIDADE NA BAIA DE GUANABARA EM UM CICLO
DE MARE DE SIZIGIA NO INVERNO E NO VERAO i CONDICAO DE PREAMAR
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FIGURA 2.11 7 ISOLINHAS DE SALINIDADE NA BAIA DE GUANABARA EM UM CICLO
DE MARE DE SIZIGIA NO INVERNO E NO VERAO i CONDICAO DE BAIXA-MAR
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Fonte: Adaptado de Andrade (2018).

N&o foram identificadas diferencas significativas nas variagcdes espaciais da
salinidade entre as marés de sizigia e quadratura para as mesmas condicdes fluviais,
em ambas as estacdes do ano. Quando comparados os resultados de inverno e verao,
€ possivel observar a influéncia da descarga dos rios na salinidade. No verao ocorre
a diminuicdo nos valores de salinidade, acompanhando a maior entrada de agua doce
no estuario nesse periodo. Baseados em dados histéricos, o estudo considerou o
aporte total médio de agua doce na Baia de 42,5 m3/s no inverno e de 175 m3/s no

verao.

As aguas mais salinas encontram-se no canal principal da Baia, préximo a Boca
da Barra. Os menores valores, como esperado, sdo encontrados nas proximidades
das embocaduras dos rios de maior vazao, como: Iguagu-Sarapui, Guapi-Macacu e
Caceribu. Outro fator que pode influenciar a variabilidade de salinidade entre as
estacOes do ano € o padréo de chuvas. Normalmente, a regido apresenta invernos
mais secos e verdes mais chuvosos. No entanto, essa variavel ndo foi diretamente
considerada (ANDRADE, 2018).

No que se refere a temperatura, além da influéncia da descarga de agua doce

e a entrada das massas de agua oceanicas, as condi¢cbes climatolégicas e a
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profundidade do corpo de dgua desempenham um papel fundamental nas variacdes

do campo de temperatura de aguas costeiras (CUNHA, 1982).

Dados da temperatura da superficie do mar (TSM) de 1986 a 2006 indicam que
na plataforma interna do estado do Rio de Janeiro, a TSM média nos meses de inverno
variou entre 21 °C e 24 °C. Para o verao, a analise dos dados demostra uma variacao
entre 25 e 28 °C (IBGE, 2011).

A temperatura da 4gua superficial da Baia de Guanabara oscila entre 22 °C e
28 °C (JICA, 1992). As menores temperaturas encontram-se na entrada da Baia, onde
a influéncia oceanica é direta e as profundidades sdo mais elevadas. Enquanto as
maiores temperaturas ocorrem na regido do fundo da Baia, sob influéncia mais direta

dos rios e onde a lamina de agua é mais rasa (NASSER, 2001).

2.1.7 Balneabilidade

A avaliacdo da balneabilidade no estado do Rio de Janeiro, realizada pelo
INEA, é desenvolvida a partir da comparacao do nivel de contaminacdo das aguas
por coliformes termotolerantes e enterococos, segundo os padrfes previstos na
Resolucdo CONAMA n° 274/2000%. Numeros elevados destas bactérias em aguas

costeiras indicam principalmente a contaminacao por esgotos (INEA, 2020).

Atualmente, o INEA monitora 201 praias do estado, possui 290 estacdes de
amostragem e abrange um total de 22 municipios, sendo o nimero de estacdes
definido conforme as determinacdes da Resolugdo CONAMA n° 274/2000, que

privilegia as areas com maior concentracao de banhistas.

Na RH-V existem 97 pontos de monitoramento, distribuidos em cinco
municipios. A seguir sdo apresentados os resultados dos boletins anuais de
balneabilidade disponiveis para a RH-V.

O municipio de Marica apresenta as melhores condi¢cdes de balneabilidade,
consideradas como 6timas (Quadro 2.8). Niteréi (Quadro 2.9), no relatério mais atual
(2019), obteve quatro praias classificadas como oOtimas, trés com balneabilidade

considerada boa, trés regulares e quatro praias com condicdes entre ma e péssima.

5 Conforme contato realizado junto a representantes do INEA, a instituicdo avalia a balneabilidade de aguas
salobras e salinas segundo os padrdes previstos na Resolugdo CONAMA n° 274/2000, tendo em vista que essa
define os critérios de balneabilidade em aguas brasileiras. Cabe ressaltar que a Resolugdo CONAMA n° 357/2005
remete & Resolugdo n° 274/2000 quando se trata de classificacdo de balneabilidade.
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No ano de 2019, das 22 praias analisadas na cidade do Rio de Janeiro (Quadro
2.10), cinco apresentaram balneabilidade 6tima, 11 praias foram classificadas entre
boa e regular e cinco atingiram ma ou péssima balneabilidade. Na Praia do Forte de
Séo Joéo néo foi realizada avaliacdo neste ano.

Os piores resultados sédo encontrados nas praias da Ilha do Governador e na
Praia de Ramos (Quadro 2.11), localizadas no interior da Baia de Guanabara. De
maneira geral todas as praias sdo classificadas com balneabilidade péssima, com
excecdo da Praia de Guanabara, que parece estar se recuperando apresentando uma
condicdo regular nas avaliacfes feitas em 2018 e 2019. Diferente das praias da llha
do Governador, das oito praias analisadas na llha de Paquetd (Quadro 2.12), seis
foram classificadas com balneabilidade entre regular e boa e apenas duas
apresentaram ma condicao de balneabilidade.

QUADRO 2.71 CLASSES DE BALNEABILIDADE

.. Maximo de 250 NMP/100 ml coliformes fecais ou 25 NMP/100 ml enterococos
Otima .
em 80% ou mais do tempo.

Boa Maximo de 1.000 NMP/100 ml coliformes fecais ou 100 NMP/100 ml enterococos
em 80% ou mais do tempo, exceto as 6timas.

Reqular Maximo de 1.000 NMP/100 ml coliformes fecais ou 100 NMP/100 ml enterococos
9 em 70% ou mais do tempo e menos de 80% do tempo.
Ma Maximo de 1.000 NMP/100 ml coliformes fecais ou 25 NMP/100 ml enterococos
em 50% ou mais do tempo e menos de 70% do tempo.
Péssima . Praias que ndo se enquadram nas categorias anteriores.
Sem_ = ‘ ‘ Ndmero de resultados insuficiente para a qualificacdo ou ndo monitorada.
avaliacéo

Fonte: INEA (2020).

QUADRO 2.8i BALNEABILIDADE MARICA i QUALIFICACAO ANUAL

03 05 06 07 08 09 10|11 12 13 14 15 16
Zacarias

04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 | 14 15 16 17 17 | 18 | 19 |
ltaipuacu

Ponta Negra ---------

Fonte: INEA (2020).
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QUADRO 2.97 BALNEABILIDADE NITEROI i QUALIFICACAO ANUAL

: N B B s
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Fonte: INEA (2020).

QUADRO 2.10 i BALNEABILIDADE RIO DE JANEIRO i QUALIFICACAO ANUAL
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QUADRO 2.117 BALNEABILIDADE RIO DE JANEIRO / ILHA DO GOVERNADOR E
RAMOS i QUALIFICAGAO ANUAL

Ilha do Gov. %
eRamos | oo o1 o2 03 04 05 06 07 05 0o 10 11 12 13 14 15 l6 171 13 19
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Engenho
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Bandeira
B. Capanema
Guanabara
Pelbnias

Fonte: INEA (2020).

QUADRO 2.12 i BALNEABILIDADE RIO DE JANEIRO / ILHA DE PAQUETA i
QUALIFICACAO ANUAL

Ilha de
Paqueta

Imbuca
Riberira
Grossa
Tamoios
Catimbau
Coqueiros
Moreninha
J. Bonifacio

Fonte: INEA (2020).

2.1.8 Intrusao salina

Zonas estuarinas sao areas de grande importancia econémica e ecoldgica
devido as suas caracteristicas morfolégicas e hidrodinamicas. Estes corpos de agua
apresentam &reas abrigadas, possibilitando o estabelecimento de instalagbes
portuarias, navais e comerciais, sdo bercarios ecolégicos, zonas de migracédo de
diferentes espécies, tanto para reproducao quanto para alimentacdo e possuem uma
cadeia alimentar ativa devido a alta concentracéo de nutrientes (LOPES, 2010).

Estuéarios podem ser definidos como um corpo de agua costeiro que tem uma
ligacao livre com o mar, dentro do qual ocorre uma mistura mensuravel de agua doce,
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de origem terrestre, com agua salgada do mar, e se estende para montante até onde
se pode medir efeito de maré nos niveis de agua. Estes ecossistemas costeiros podem
ser divididos em trés regides distintas (KJERFVE, 1990):

1) Zona de maré do rio (ZR): a parte fluvial contendo apenas 4gua doce, mas

sujeita a influéncia da mare;

2) Zona de mistura (ZM): o estuario propriamente dito, que se caracteriza pela
mistura de massas de agua distintas (doce e salgada) e consequentemente por uma
acentuada variacéo espacial e temporal das propriedades. Esta zona estende-se entre
a ZR e a entrada do estuario (desembocadura), em alguns casos esta Ultima pode ser
limitada fisicamente por uma barra de areia de maré enchente ou um delta de maré

vazante;

3) Zona costeira (ZC): a regido costeira do mar adjacente, que se caracteriza
por uma maior turbidez se comparada a ZR e a ZM. Horizontalmente essa zona se

estende até a chamada zona frontal.

A intrusdo salina em estuarios tem sido objeto de estudo em todo o mundo,
principalmente para estuarios que apresentam certo grau de estratificacdo. Sendo a
salinizacdo um limitador para diversos usos da agua na regido estuarina, seu
conhecimento € determinante para o planejamento e gerenciamento do uso das aguas

costeiras.

Por serem ambientes de transicdo, entre os sistemas marinhos e terrestres, 0s
estuarios abrigam um dos ecossistemas mais produtivos do planeta, os mangues. Os
manguezais sado importantes sequestradores e estocadores de carbono na biomassa
e no solo, contribuem com a reduc¢éo da vulnerabilidade da zona costeira as mudancas
climaticas e tem sua existéncia restrita a estes ambientes salobros, sendo afetados
diretamente pelos processos de intrusdo salina (MMA, 2018). Mais informacdes sobre
0S manguezais podem ser encontradas no Capitulo 4 do Tomo 1 do RP-02 i

Diagndstico.

A intrusdo salina no principal estuario da RH-V, a Baia de Guanabara, foi
analisada no estudo realizado pelo PERHI-RJ (2014). O estudo teve como objetivo

caracterizar as diferentes zonas das regides estuarinas das principais bacias
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hidrogréaficas do estado do Rio de Janeiro, com base em dados secundarios e auxilio

de modelagem computacional®.

Para o estudo, os estuérios foram segmentados em trés zonas (ZNA, ZIC e
ZM). De montante para jusante, as regioes sao:

T ZNATZona de oscila-«o0 deend8veo segslteu8mgiuao o
a partir do qual se comeca a registrar oscilagdes de nivel com periodos tipicos
de marés.
1 ZIC 1 Zona de inversdo de correntes: é o trecho a partir do qual se registra
inversdo de sentido nas correntes por efeitos de maré, e que pode ficar a uma
distancia consideravel para jusante da cabeca do estuario.
1 ZM1i Zona de mistura: € o trecho a partir do qual a 4gua comeca a ficar salobra,
com valores de salinidade entre 0,5 e 30.

A modelagem para a Baia de Guanabara foi realizada com foco nas bacias dos
rios Iguacu/Sarapui, Caceriblu e Guapimirim (Figura 2.12) e considerados cinco

Cenarios:
| Cenério atual:
.1 tipico: Marés de sizigia e quadratura tipicas em condicfes de estiagem;

I.2 extremo: considerando marés de sizigia com maré meteoroldgica de 7 dias

com altura de 0,8 m, em épocas de estiagem.

Il. Cenério de 50 anos, com efeitos de mudancas climéticas: considera-se que,
por efeito de mudancas climaticas, os seguintes condicionantes seréo alterados: nivel
médio do mar estara mais alto que o atual em 0,5 m; alturas de marés meteoroldgicas

poderdo chegar a 1,0 m; vazdes de estiagem poderdo ser mais baixas.
II.1 tipico: Marés de sizigia e quadratura tipicas em condicdes de estiagem;

[I.2 extremo: considerando marés de sizigia com maré meteoroldgica de 7 dias

com altura de 1,0 m, em épocas de estiagem.

As simulacoes foram realizadas para o periodo de 30 dias, em todos 0s casos,

contemplando dois periodos de maré de quadratura e de sizigia.

6 A atualizacdo e complementacéo do estudo de intrusdo salina na Baia de Guanabara sera realizada no RP-03 i
Prognéstico da presente Atualizacdo e Complementagdo do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréafica
da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua.
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FIGURA 2.12 i AREA DE MODELAGEM DA BAIA DE GUANABARA i REGIAO (A)
ABRANGE OS RIOS IGUAGU/SARAPUI E REGIAO (B) ABRANGE OS RIOS CACERIBU
E GUAPIMIRIM

670000 680000 690000 700000
Fonte: PERHI-RJ (2014).

Os resultados sdo apresentados nas Figura 2.13 a Figura 2.20:

1 Cenario atual i Tipico (I.1)

FIGURA 2.13 7 LIMITES DAS TRES ZONAS i ZNA, ZIC E ZM RIOS IGUACU/SARAPUI
(A) i CENARIO ATUAL: TiPICO (I.1)

666000 668000 670000 672000 674000 676000 8781000 680000

Fonte: PERHI-RJ (2014).
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FIGURA 2.14 7 LIMITES DAS TRES ZONAS i ZNA, ZIC E ZM RIOS CACERIBU E

GUAPIMIRIM (B) - CENARIO ATUAL: TIPICO (1.1)

Fonte: PERHI-RJ (2014).

1 Cenario atual i Extremo (1.2)

FIGURA 2.15 LIMITES DAS TRES ZONAS i ZNA, ZIC E ZM RIOS IGUACU/SARAPUI
(A) - CENARIO ATUAL: EXTREMO (1.2)

670000 672000 674000 676000 m'ooo 680000

666000 668000

Fonte: PERHI-RJ (2014).
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FIGURA 2.16 i LIMITES DAS TRES ZONAS i ZNA, ZIC E ZM RIOS CACERIBU E
GUAPIMIRIM (B) - CENARIO ATUAL: EXTREMO (1.2)

Fonte: PERHI-RJ (2014).

1 Cenario de 50 anos i Tipico (II.1)

FIGURA 2.17 i LIMITES DAS TRES ZONAS i ZNA, ZIC E ZM RIOS IGUACU/SARAPUI
(A) - CENARIO DE 50 ANOS: TiPICO (II.1)

666000 668000 670000
Fonte: PERHI-RJ (2014).
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FIGURA 2.18 i LIMITES DAS TRES ZONAS i ZNA, ZIC E ZM RIOS CACERIBU E
GUAPIMIRIM (B) - CENARIO DE 50 ANOS: TIPICO (I1.1)

peom Pos00 o0 P00 130000 rox

Fonte: PERHI-RJ (2014).

1 Cenario de 50 anos 1 Extremo (11.2)

FIGURA 2.197 LIMITES DAS TRES ZONAS i ZNA, ZIC E ZM RIOS IGUACU/SARAPUI
(A) - CENARIO DE 50 ANOS: EXTREMO (11.2)

666000 668000 670000
Fonte: PERHI-RJ (2014).
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FIGURA 2.207 LIMITES DAS TRES ZONAS i ZNA, ZIC E ZM RIOS CACERIBU E
GUAPIMIRIM (B) - CENARIO DE 50 ANOS: EXTREMO (I1.2)

o Mow Mew omeo

Fonte: PERHI-RJ (2014).

A partir da analise dos resultados obtidos, em cada cenario, os autores
concluiram que entre os cenérios 1.1 e 1.2; 1l.1 e 1.2, as zonas ZIC-Sizigia e ZM se
deslocam de forma pronunciada para montante, evidenciando a influéncia das marés
meteoroldgicas sobre a hidrodinamica local.

A ZIC-Quadratura permanece na mesma posicdo quando comparados 0sS
cenarios Tipicos e Extremos, pois na plotagem dos resultados foram consideradas
apenas marés tipicas de quadratura. Sendo a principal influéncia da maré
meteoroldgica sobre o periodo de sizigia, as alteracfes sobre a ZIC de quadratura
foram desconsideradas.

Na comparacgdo entre os cenarios atuais (1.1 e 1.2) e de 50 anos (Il.1 e 11.2),
foram observadas as maiores variagdes nos limites de todas as zonas, que sdo
deslocados para montante, fazendo com que a ZIC-Sizigia se desloque para além dos
limites do modelo em alguns rios.

O avanco da cunha salina depende de inUmeras variaveis. Os limites a
montante das trés zonas, ZNA, ZIC e ZM, podem mudar consideravelmente de
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posicdo ao longo do ciclo hidrolégico e do més lunar. Em épocas de chuvas e cheias
os limites sdo deslocados para jusante, pela maior descarga fluvial, e avancam para
montante em periodos de seca. Em um dado més, tipicamente, durante as fases de
mares de sizigia, os limites ficam mais para montante. Opostamente, nas marés mais

fracas de quadratura, os limites tendem a ficar mais a jusante (PERHI-RJ, 2014).

2.2 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS LAGUNARES E LAGOAS

Por definicdo, lagunas costeiras sao classificadas como um sistema marinho
raso, geralmente orientado paralelamente a costa, separado do oceano por uma
barreira, mas interligado com o mar através de um ou mais canais, podendo esses
serem permanentes ou intermitentes (KJERFVE, 1994). A mesma definicdo pode ser
aplicada para as lagoas (PHLEGER, 1981). Duas ou mais lagunas/lagoas interligadas

formam um sistema lagunar.

Lagunas costeiras séo sistemas complexos e dinamicos. Por possuirem ligacao
direta com o mar e receberem parte da descarga de dgua doce terrestre, apresentam
oscilagdes devido a influéncia do mar e da agua continental. Em conjunto, ambientes
lagunares sdo muito vulneraveis a influéncia do homem. Sua permanéncia depende
das variacbes do nivel do mar e da sedimentacdo em seu interior, geralmente
intensificada pelo desenvolvimento urbano e por atividades agricolas em &areas
adjacentes (MIRANDA et. al., 2002), destacando a importancia do conhecimento dos
processos fisicos atuantes nesses corpos hidricos.

No proximo item sdo descritos os Sistemas Lagunares de Marica-Guarapina,
de Itaipu-Piratininga, da Lagoa Rodrigo de Freitas e de Jacarepagua, todos inseridos
na RH-V’.

2.2.1 Sistema Lagunar Marica-Guarapina

O Sistema Lagunar Marica-Guarapina localiza-se no municipio de Maric4, entre
as latitudes 22°57'34,00" e 22°55'2,32" S e longitudes 42°53'7,95" e 42°41'41,35" O.

Composto por cinco lagunas costeiras interligadas e por dois canais de comunicacao

7 Existe uma mobilizacdo para mudanga do recorte geografico dos Subcomités da RH-V, principalmente os
Subcomités dos Sistemas Lagunares. Entretanto, como esse movimento ainda € incipiente, utilizou-se a
delimitacdo oficial dos Subcomités (Resolugdo CERHI-RJ n° 63/2011). Caso a alteragédo seja realizada até a
finalizag&o do Plano de Recursos Hidricos, 0 novo recorte podera ser considerado nos produtos finais, em especial
no Cadernos de A¢bes dos Subcomités.
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com o mar: o Canal de Ponta Negra, construido em 1951 e atualmente se encontra
parcialmente assoreado, e o Canal da Costa (CRUZ, 2010; INEA, 2020).

Compreende uma area de aproximadamente 35 kmz2, sendo a sua distribuicao
entre as lagoas (Figura 2.21): Brava (1,2 Km?), Marica (18,21 km?2), Barra (8,12 km2),
Padre (2,10 km?) e Guarapina (6,44 km?) (BAIAS DO BRASIL, 2019; INEA, 2020).

Este ambiente costeiro se limita a oeste pela linha diviséria entre os municipios de

Niteroi e Marica; a leste é limitado pela Serra do Mato Grosso seguindo pela Serra de

Jaconé até Ponta Negra, no municipio de Marica; ao norte, pelos municipios de Sao

Goncalo, Itaborai e Tangua. O limite sul € a linha costeira que segue de Ponta Negra
até a Pedra do Elefante (CBH-BG, 2020a).

FIGURA 2.217 LOCALIZACAO DO SISTEMA LAGUNAR MARICA-GUARAPINA
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Fonte: Adaptado de IBGE (2018, 2019); CEPERJ (2018).
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A bacia hidrogréfica do Sistema Lagunar Marica-Guarapina® abrange cerca de
330 kmz e encontra-se quase que integralmente situada no municipio de Maric4a, com
excecdo de uma pequena area de 2,0 km? localizada em Niteréi (Bairro Varzea das
Mocgas), onde se situa a nascente do rio Inod, afluente do rio do Vigario, que
desemboca na Lagoa Brava (CRUZ, 2010).

Os rios afluentes a este sistema lagunar sdo: Canal S&o Bento-Rio Bambu, rios
Imbassai, Buriche, Itapeba, Cunha, Mombuca i Ubatiba (lagoa de Maricd); rios Caju,
Padre Guedes e Jacaré (Lagoa da Barra); rio Doce-Caranguejo, Corregos Bananal,
Engenho, Paracatu e Sangradouro (Lagoa de Guarapina). A lagoa de Marica ainda
conta com importantes afluentes e subafluentes: Taquaral, Vigéario, Bosque Fundo,

Preguica e o Canal da Costa.

Caracteristicas das lagunas que compdem o Sistema Lagunar Marica-

Guarapina séo apresentadas no Quadro 2.13.

QUADRO 2.13 7 CARACTERISTICAS DO SISTEMA LAGUNAR MARICA-GUARAPINA

Brava 1,2 (4) - - - - - -
Marica 18,21 (1) 24 14 0,1 0 0,024 215
Barra 8,12 (1) 30 1,4 0,1 1 0,013 55
Padre 2,10 (1) 10,2 0,6 0,1 3 0,002 10
Guarapina 6,44 (1) 11,7 1,0 0,3 7 0,007 70

Fonte: (1) CBH-BG (2020a); (2) SERLA apud Cruz (2010); (3) KJERFVE (1994); (4) INEA
(2020).

O campo de correntes do Sistema Lagunar Marica-Guarapina foi analisado
através do uso de modelagem numérica (BAIAS DO BRASIL, 2019). As velocidades
para o inverno (julho) de 2018 nas condigcbes de maré vazante e enchente séo
apresentadas na Figura 2.22 e Figura 2.23, respectivamente. Nota-se que as
velocidades aumentam em direcéo a conexao do sistema lagunar com o mar, com as
maiores velocidades ocorrendo nas lagoas de Guarapina e do Padre, e o menor
campo de velocidades ocorrendo na lagoa de Marica. O padrdao manteve-se para o

verao.

8 A administrag&o, operagdo e manutencdo dos rios e do Sistema Lagunar Marica-Guarapina no municipio de
dominialidade estadual é cedida a Prefeitura pelo convénio de cooperacdo n° 01/2019 SEAS/Prefeitura de Marica,
com interveniéncia do INEA, de 29/01/2019.

101 Rua Voluntarios da Patria, 400 i sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZACAO E COMPLEMENTA(}AO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

FIGURA 2.22 i VELOCIDADE DAS CORRENTES i MARE VAZANTE
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Fonte: Baias do Brasil (2019).

FIGURA 2.237 VELOCIDADE DAS CORRENTES i MARE ENCHENTE
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Fonte: Baias do Brasil (2019).

Com relagcéo a troca das aguas, como citado anteriormente, a entrada de
aguas novas no sistema lagunar ocorre pela maré e pelos rios afluentes. A lagoa de
Marica tem sua troca feita principalmente pelos rios que desaguam na regido. A troca
pela entrada de agua salgada (regime de maré) ocorre através do canal de Ponta
Negra, influenciando as lagoas do Padre e Guarapina. Devido a sua localizagao, a
lagoa da Barra é a que apresenta a menor taxa de troca de 4gua (BAIAS DO BRASIL,
2019).
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A Figura 2.24 apresenta a taxa de troca das aguas do Sistema Lagunar
Marica-Guarapina, modelada pelo Projeto Baias do Brasil (2019). A maior
porcentagem de troca ocorre na regido proxima a sua embocadura do canal de Ponta
Negra devido a influéncia das 4guas do mar que entram a cada ciclo de maré. A troca
das aguas devido ao aporte dos rios possui maior influéncia nas lagoas de Marica e
Guarapina. Na lagoa de Maric4, na regido proxima ao desague do rio Mumbuca, é
possivel observar a troca de aproximadamente 60% da agua, enquanto na lagoa de
Guarapina, na regiao proxima ao rio Doce, foi observada a troca de aproximadamente

95% da agua.

Importante ressaltar que o termo troca de agua, aqui apresentado, refere-se
ao movimento das 4guas doce dos rios e salgada do mar, caracterizando a troca de
uma massa de agua por outra, considerando apenas salinidade, densidade e
velocidade da agua. Com base no estudo apresentado, em hipétese nenhuma deve
ser entendido como a melhoria de qualidade da agua devido a troca, ja que o trabalho
ndo considera outros parametros fisico-quimicos. Entretanto, observa-se no item
f2.4.3.8 UHP V-e2 (Lagoa de Marica)0 d e st e queed  riastafluente®das lagoas
encontram-se em elevado estado de degradacdo, principalmente por esgoto
domésticos como reflexo dos baixos indices de coleta e tratamento (Capitulo 3 do
Tomo 1), que acabam por afetar negativamente a qualidade das aguas das lagoas,

impossibilitando a melhora da qualidade devido a troca das aguas.

FIGURA 2.24 i TAXA DE TROCA DA AGUA NO SISTEMA LAGUNAR MARICA-
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Fonte: Baias do Brasil (2019).
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2.2.2 Sistema Lagunar ltaipu-Piratininga

Localizado na regido das Praias Oceéanicas de Niter6i, na costa leste da Baia
de Guanabara, o Sistema Lagunar de Itaipui Piratininga (Figura 2.25) é composto de

duas lagunas de agua salobra, Itaipu e Piratininga.

FIGURA 2.257 LOCALIZACAO SISTEMA LAGUNAR ITAIPU-PIRATININGA
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Possui uma area de 2,87 km? e trés ilhas: do Pontal, ao Norte, do Modesto, a
Leste e uma terceira ilha a Oeste, cuja abertura da barra de areia se dava de forma
intermitente. Itaipu e Piratininga séo interligadas pelo canal artificial de Camboata
(Figura 2.26). Construido em 1946, o canal de Camboata possui 2,15 km de extenséo,
largura de 9,50 m e profundidade média de 0,40 m. Em 1979 foi construido o Canal
do Tibau (Figura 2.26), garantindo a manutengdo da comunicagao entre a lagoa de
Itaipu e o mar (INEA, 2020).
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entre as latitudes22°55Nj e 22U 59Nj S e as | oRggaz26)des

As bacias hidrogréficas do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga estdo localizadas

Rios, valas e canais naturais de drenagem, contribuintes as lagunas de Itaipu e

Piratininga, além de barragens e reservatorios artificiais, areas umidas e aguas

subterraneas, sédo os formadores desse sistema lagunar (CBH-BG, 2020b).

FIGURA 2.26 7 LOCALIZACAO DAS LAGOAS DE ITAIPU E PIRATININGA E OBRAS
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Fonte: HYDROSCIENCE (2018).

Os cursos de agua corrego da Viragao, Valdo do Cafubd, rio Arrozal, rio Jacaré,

canal de Santo Antdnio, rios Jodo Mendes, da Vala, corrego dos Colibris (do Parque

Estadual da Serra da Tiririca) e rio Itacoatiara sdo 0s principais contribuintes do

sistema lagunar. A lagoa de Piratininga possui uma area de drenagem de 14,6 km?

enquanto a laguna de Itaipu apresenta 20,8 km2 de area de drenagem (CBH-BG,
2020b).

Estudos demonstram que a lagoa de Itaipu possui conexao direta com o mar,

ou seja, as oscilagdes de nivel dentro do corpo hidrico ocorrem na mesma frequéncia

de oscilagdo das mareés, porém com amplitudes reduzidas por pelo menos a metade.
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O nivel da agua maximo observado na lagoa foi de 0,8 m, em um periodo de aumento
de nivel do mar, devido a presenca de maré meteoroldgica. Entretanto, em Piratininga
ocorre a dissipacao da energia da maré devido ao estrangulamento do fluxo ao longo
do Tunel do Tibau. O nivel maximo observado em Piratininga foi de 0,85 m ocorrido
durante um evento expressivo de chuva (HYDROSCIENCE, 2019b).

Quanto ao campo de velocidades, de maneira geral as velocidades nesse
sistema costeiro sdo baixas. As velocidades no interior da lagoa de Itaipu sao, em
geral, inferiores a 0,1 m/s, exceto no Canal de Itaipu em que podem ser encontradas
velocidades até 1 m/s. Em Piratininga, as velocidades sdo ainda menores, inferiores
a 1 cm/s, com excecao dos estrangulamentos e das proximidades do Canal do Tibau
(HYDROSCIENCE, 2019Db).

O fluxo de agua possui o sentido predominante do Canal do Tibau para o
interior da lagoa de Piratininga (Figura 2.27), seguindo para a lagoa de Itaipu pelo
Canal de Camboata e saindo pelo Canal de Itaipu. Quando o nivel de Itaipu esta maior
do que o nivel em Piratininga, ocorre a reversao do fluxo, saindo da lagoa de Itaipu
para Piratininga (HYDROSCIENCE, 2019b).

FIGURA 2.27 i SENTIDO PREDOMINANTE DO FLUXO DE AGUA NO SISTEMA
LAGUNAR ITAIPU-PIRATININGA
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%fmm

Google Earth

Fonte: HYDROSCIENCE (2019Db).

As batimetrias da lagoa de Piratininga e Itaipu podem ser observadas na Figura

2.28 e Figura 2.29, respectivamente. Os dados foram coletados pela empresa
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Hydroscience Consultoria e Restauracdo Ambiental, através do Contrato SEXEC n°
07/2018 - Elaboracdo de estudos para andlise da condicdo ambiental do sistema

perilagunar Piratininga-Itaipui Niteroi, firmado com a Prefeitura de Niter6i (2019).

FIGURA 2.28 1 MAPA BATIMETRICO DA LAGOA DE PIRATININGA
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Fonte: HYDROSCIENCE (2019a)

Na Lagoa de Piratininga as profundidades séo predominantemente baixas. Em
alguns pontos a profundidade é superior a 1,5 m, chegando a 2 m no canal escavado
em frente ao Tunel do Tibau. Na regido intermediaria, as maiores profundidades
ocorrem pelo fato dessa zona ser menos propensa a deposicdo em funcdo das
maiores velocidades de correntes. Nas demais areas, o resultado do processo de
assoreamento se torna evidente, com predominancia de profundidades abaixo de 0,5
m (HYDROSCIENCE, 2019a).
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FIGURA 2.29 7 MAPA BATIMETRICO DA LAGOA DE ITAIPU
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Fonte: HYDROSCIENCE (2019a).

As profundidades da Lagoa de Itaipu variaram em torno de 1 m a 1,5 m na
regido central, alcancando até 4,5 m na area do canal escavado, em frente ao Canal
de Itaipu. Com excecdo da calha de escoamento principal do canal, onde as
profundidades variam entre 1 a 1,5 m, o Canal de Itaipu possui profundidades muito
baixas, cerca de 0,2 m até a sua desembocadura no mar. Devido ao assoreamento
desse canal, o efeito das marés sobre a renovacao do sistema € atenuado. As demais
regidbes com grande assoreamento, profundidades inferiores a 0,3 m, foram
encontradas nas margens leste e norte, onde a deposicédo do material carreado pelos
contribuintes ocorre com maior facilidade devido a hidrodinAmica local
(HYDROSCIENCE, 2019a).

As lagoas de Piratininga e Itaipu sofrem com o crescente processo de alteracao
de suas caracteristicas morfométricas e biol6gicas. Com a construcao do Canal do
Tibau, Piratininga passou a sofrer um intenso processo de drenagem de suas aguas,
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provocando reducdo da lamina e do espelho de agua. Projetos de loteamento,
realizados a partir de 1978 tem acelerado ainda mais o processo de degradacao
desses corpos hidricos (INEA, 2020).

Segundo o estudo Estratégia para Gerenciamento Ambiental Compartilhado
dos Ecossistemas Lagunares de Itaipu e Piratininga e da Regido Hidrografica
realizado pelo Subcomité do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga (CLIP, 2015), entre

0s principais fatores de degradacgao do Sistema Laguna Itaipu-Piratininga estéo:

1 Obras implantadas sem qualquer resultado efetivo, planejadas com base em
conhecimentos técnicos superficiais e incompletos da realidade, focadas em
solu¢Bes meramente hidraulicas;

1 Elevadas cargas de esgotos sem tratamento lancados nas lagunas por mais de
quatro décadas, formando grandes estoques de fdsforo e nitrogénio no
sedimento e contribuindo para a proliferacdo de algas e macrdfitas (e
subsequente sedimentacdo de matéria organica) e a reducdo do oxigénio
dissolvido na agua;

1 Grande quantidade de lixo trazida pelos rios e pelas marés, acumulando-se nos
sedimentos e nas margens, associado a uma limpeza insuficiente da orla e
espelho de agua da laguna;

1 Faixas Marginais das lagunas e dos rios degradadas, com paisagem
depreciada, e depdsitos de lixo, residuo de dragagem e entulho de obras - no
caso das lagunas, faixas marginais tomadas por espécies vegetais invasoras;
llhas lagunares abandonadas;

{1 Sistema de drenagem cadtico e arcaico, rios com leitos alterados e retificados,
carreando lama, lixo e sedimentos para as lagunas e intensa
impermeabilizacdo dos solos da regido hidrografica devido a urbanizacgéo;

1 Falta de educacdo ambiental e conscientizacao;

Auséncia de planos e programas para solucdo dos problemas encontrados no

sistema lagunar.

O intenso processo de urbanizacdo da Regido Oceanica de Niteroi, a partir da
inauguracao da Ponte Rio-Niter6i (1974) e da entrada de grandes agentes imobiliarios
e de financiamento publico de habitac&o e infraestrutura, tem causado um aumento

expressivo no numero de habitantes. Como consequéncia, 0s impactos sobre o
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Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga tem sido notaveis, principalmente através da
implantacdo de sistemas de engenharia para estabilizacdo hidrica e de sucessivos
aterros para ganho de &reas edifichAveis. Além desses impactos diretos, as
modificacdes em toda a bacia hidrografica resultam em aumento da descarga sélida
e da degradacéo da qualidade de agua, ocasionando problemas de saude publica e
de erosdo/assoreamento (FONTENELLE; CORREA, 2014).

Outro problema ocorre devido a abertura dos canais Tibau e Camboata. As
aguas da lagoa de Piratininga fluem constantemente para Itaipu e em seguida para o
mar. Somente em ocasioes de maré alta observa-se um fluxo no sentido contrario,

entretanto insuficiente para renovar as aguas da lagoa de Piratininga (INEA, 2020).

A avaliacdo das modificacdes do espelho de 4gua das lagoas de Piratininga e
de ltaipu entre 1976 e 2011 demonstra que ocorreu uma consideravel reducédo, da
ordem de 18%, do espelho de agua dos corpos hidricos, com significativas alteracdes
em seus respectivos perimetros (FONTENELLE; CORREA, 2014). O Quadro 2.14
apresenta as areas de reducdo no espelho de agua do Sistema Lagunar lItaipu-
Piratininga entre 1976 e 2011. Na Figura 2.30 é possivel observar a localizagao das

areas de reducéo.

QUADRO 2.14 i AREAS DE REDUCAO NO ESPELHO DE AGUA DO SISTEMA
LAGUNAR ITAIPU-PIRATININGA ENTRE 1976 E 2011

B - i

Itaipu 1,34 10,9 0,25 18,68
Piratininga 3,79 3,16 0,63 16,62
Piratininga 3,85 3,16 0,69 17,99
(considerando as ilhas)
Perda total 0,879 km 1 Equivalente a 123 campos de futebol

Fonte: FONTENELLE; CORREA (2014).
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FIGURA 2.30 i PERDA DO ESPELHO DE AGUA NAS LAGOAS DE ITAIPUE
PIRATININGA

Legenda
Espelho d'agua - 2011
Areas perdidas entre 1976 e 2011
I !Ihas na Lagoa de Piratininga em 1976 Oceanlo Atlantico
Projecio UTM - 23° S - WGS84
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Fonte: FONTENELLE; CORREA (2014).

2.2.3 Lagoa Rodrigo de Freitas

A lagoa Rodrigo de Freitas® (Figura 2.31) é um corpo de Agua costeiro,
essencial mente urbano, | ocali zado eMQdas
latitudes 22°5 76 0 22 U&86090 S, na Zona Sul da
geometria atual da lagoa se apresenta com poucas semelhangas com o sistema
aguatico natural original. Sua evolucédo foi de uma enseada aberta para o mar, até o
fechamento da orla com a formacéo de uma restinga frontal, a qual se estendeu da
Ponta do Arpoador a Ponta do Vidigal, abrangendo os atuais bairros de Ipanema e
Leblon (DE PAULA, 2009).

A bacia hidrografica da Lagoa Rodrigo de Freitas, cujos principais rios sdo os
rios Cabeca, Rainha e Macaco, equivale a Bacia Drenante da Vertente Sul da Serra
da Carioca e ocupa a RH-V. A area da bacia drenante da lagoa € de aproximadamente
30 km?, incluida alLagoa, que compulsoriamente funciona como uma bacia de
acumulacdo nas precipitacbes mais intensas (RIO AGUAS, 2013; DE PAULA, 2009).

9 A gestdo da Lagoa Rodrigo de Freitas foi cedida para a Prefeitura do Rio em Convénio de 2007 entre a extinta
SERLA e a Prefeitura: https://www.rio.rj.gov.br/web/smac/gestao-da-lagoa-rodrigo-de-freitas.

111 Rua Voluntarios da Patria, 400 i sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZAGAO E COMPLEMENTAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

FIGURA 2.317 LOCALIZACAO LAGOA RODRIGO DE FREITAS
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A lagoa Rodrigo de Freitas possui 3 km de largura maxima, 7,8 km de
perimetro, espelho de dgua com cerca de 2,2 km2 e volume de aproximadamente
6.200.000 m3 (RIO AGUAS, 2013). A hidrodinamica da lagoa e de seu canal principal,
Canal do Jardim de Alah, é forcada principalmente por: descargas fluviais, acao direta
dos campos de vento e por marés meteoroldgicas. Consistindo em um ecossistema
costeiro com aguas quase paradas, a troca de 50% do volume de agua ocorre em
cerca de 6 meses, apresenta velocidades da ordem de 0,01 m/s, sendo que as
maiores velocidades (entre 0,1 e 0,4 m/s) encontram-se préximo aos canais do Alah
e General Garzon (SANTOS, 2010).

As profundidades médias da lagoa variam entre 3,0 e 4,0 m, ocorrendo
pequenas depressdes nas suas porcoes sudeste e sudoeste com profundidades de
até 8,0 m. Estas profundidades podem ser explicadas por duas grandes dragagens

realizadas na década de 1970, para aterramentos do Parque dos Patins e do

112 Rua Voluntarios da Patria, 400 i sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZACAO E COMPLEMENTAGCAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

Cantagalo. A Figura 2.32 apresenta as isolinhas de profundidade, obtidas de
levantamentos realizados no ambito do projeto Coppetec PENO 467 com a Fundacéao
Rio Aguas do municipio do Rio de Janeiro no ano de 2000 (DE PAULA, 20009).

FIGURA 2.32 7 MAPA DE ISOLINHAS DE PROFUNDIDADE PARA A LAGOA RODRIGO

DE FREITAS
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Fonte: DE PAULA (2009).

Como em outras lagoas do litoral fluminense, a grande densidade populacional
e 0 aumento da ocupacéao urbana tém causado sérios problemas para a lagoa Rodrigo
de Freitas. Em virtude de obras de aterramento das margens, aporte de aguas
residudrias através de extravasamentos do sistema de esgotamento sanitario,
enchentes, afluéncia de rios poluidos e deficiéncias na ligagdo com o mar, uma série
de modificagcbes vem ocorrendo na morfologia e na qualidade de suas aguas (DE
PAULA, 2009).
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Devido as inumeras intervencoes realizadas na lagoa Rodrigo de Freitas e a
fim de preservar esse corpo hidrico, em 13 de junho de 1990, através do Decreto n°®
9.396, a Prefeitura do Rio de Janeiro determinou o tombamento de seu espelho de
agua. Ressaltando a sua importancia, em 2008 a lagoa foi regulamentada como Area
de Protecdo Permanente (APP) pela Lei Organica do Municipio do Rio de Janeiro,

conforme artigo 463.

Entretanto, a intensa ocupacdo urbana da bacia hidrogréfica, associada a
evolugdo das agBes antropicas sem observancia de normas elementares de
urbanismo, de regras basicas para o saneamento ambiental e de sistemas de
esgotamento sanitario e de drenagem urbana faz com que a lagoa tenha sido cenario
de eventos de mortandade de peixes, devido a degradacdo de suas aguas, e de
eventos de inundagbes (ROSSO, 2020). H& registros da ocorréncia de eventos de
mortandade devido a superpopulacdo desde, pelo menos, a década de 1950
(OLIVEIRA et al., 1957).

Desde 1921, obras de aberturas de canais e comportas foram desenvolvidas
com o intuito de solucionar os problemas das enchentes, insalubridade, mortandades
de peixes e a falta de renovacgéo das aguas deste ambiente costeiro. O sistema hidrico
atual é constituido por trés comportas (Comporta Jardim de Alah, Comporta Visconde
de Albuquerque e Comporta General Garzon) (Figura 2.33) que atuam no controle do
regime de vazante (PREFEITURA DO RIO, 2020; RIO AGUAS, 2013).

A principal ligacdo da lagoa com o mar ocorre através da comporta do canal
Jardim de Alah, localizado entre as praias de Ipanema e Leblon. O canal possui 800
m de comprimento e entre 10 e 18 m de largura, e a operacdo de sua comporta ocorre
tanto para promover a entrada de agua do mar na lagoa, quanto para controlar
artificialmente seu nivel de agua. Em decorréncia da hidrodinamica local e dos
padrées de vento, a foz desse canal é sistematicamente obstruida por areias,
necessitando ser constantemente dragada. Quando ocorre a ineficiéncia das trocas
entre a lagoa e o mar, ha o acumulo de matérias em suspensdo e materia organica

que ali aportam.

A comporta Visconde de Albuquerque esta localizada no final do canal da
Avenida Visconde de Albuquerque, junto a praia do Leblon. Esse canal promove o

desague do rio Rainha no mar. A comporta serve como barreira a esse desague,
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preservando a qualidade da agua da praia, sendo a agua do canal direcionada ao
emissario de Ipanema, por uma elevatéria localizada junto a comporta.

A comporta General Garzon localiza-se na rua de mesmo nome e tem como
objetivo evitar a entrada dos rios Cabeca e Macacos na lagoa Rodrigo de Freitas,
especialmente por serem fontes de grande quantidade de matéria organica e
sedimentos, em funcéo da qualidade comprometida. Sua abertura ocorre em ocasifes
de alta pluviosidade e esta associada a abertura da comporta Visconde de
Albuquerque, o que evita o fluxo do canal do Jéquei Clube para a Lagoa (RIO AGUAS,
2013).

FIGURA 2.331 LOCALIZAC;AO COMPORTAS DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS T

SETAS INDICAM AS CONDICOES PREDOMINANTES DE ESCOAMENTO EM FUNGAO
DA OPERAGAO DAS COMPORTAS
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Fonte: Adaptada de Prefeitura do Rio (2020); SANTOS (2010).

Em conjunto com as operag¢des das comportas, a Prefeitura da cidade do Rio
de Janeiro realiza monitoramentos regulares da qualidade da agua na lagoa. O
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monitoramento visa acompanhar as alteracfes fisicas, quimicas e biolégicas
decorrentes de atividades antrépicas e de fenbmenos naturais, que podem tanto
comprometer a qualidade da agua para protecdo das comunidades aquéticas, como
para as praticas esportivas de contato secundario (PREFEITURA DO RIO, 2020).

A avaliacdo de risco ecoldgico associado a concentracdo de mercurio, zinco,
cobre, chumbo, niquel, cromo, arsénio e cadmio em sedimentos superficiais da lagoa
Rodrigo de Freitas foi realizada por Rabello e colaboradores (2018). Concentracdes
de metais (Figura 2.34), carbono orgéanico total, fosforo total, pH e granulometria foram
determinadas em 16 amostras coletadas na lagoa. A contaminacao foi avaliada pelo
fator de enriquecimento, razdo entre o teor do metal, pelo teor do background,
normalizados pelo teor de aluminio, que indicam a contribui¢cdo antrépica e pelo indice
de risco ecoldgico potencial (IREP) que integra dados de metais e sua toxicologia,
sendo utilizado como uma ferramenta de diagnéstico da qualidade de ecossistemas

aguaticos.

A aplicacdo do IREP indicou que o risco ecologico a biota aquatica da lagoa
Rodrigo de Freitas € baixo. De forma geral, os metais pesados apresentaram forte
correlagcdo com os teores de matéria organica, de finos, de ferro e de aluminio. Os
dados também indicaram uma possivel fonte comum de poluicdo para o Zn, Cu, Pb e
Hg, possivelmente associada ao runoff de areas vizinhas urbanizadas e/ou ao esgoto
doméstico (RABELLO et al., 2018).
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FIGURA 2.34 - DISTRIBUICAO ESPACIAL DAS CONCENTRAGCOES TOTAIS DE ZINCO
(A), CHUMBO (B), COBRE (C), CROMO (D), NIQUEL (E) E MERCURIO (F) EM
SEDIMENTOS SUPERFICIAIS DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS
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Fonte: RABELLO et al. (2018).
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2.2.4 Sistema Lagunar de Jacarepagua

O Complexo Lagunar de Jacarepagua € composto pelas lagoas da Tijuca,
Camorim, Jacarepagua e Marapendi, todas interligadas entre si. Limitada
geograficamente entre o Macico da Tijuca a leste, a Serra da Pedra Branca a oeste e
o Oceano Atlantico ao sul, o sistema esta situado na baixada de Jacarepagua, na
Zona Oeste da Cidade do Rio de Janeiro,ent re as | atitudes
|l ongitudes 483A006 e 43A290

O conjunto lagunar de Jacarepagua possui uma area de, aproximadamente,
13,24 km2, A lagoa de Jacarepagua é a mais interiorizada do conjunto e possui area
de 4,07 km2. Camorim comporta-se como um canal de ligagdo entre as lagoas da
Tijuca e de Jacarepagud, com area de 0,80 km2. A lagoa da Tijuca € a maior deste
conjunto, com area de 4,34 km? (INEA, 2020b; COMITE DE BACIAS, 2020c). O
espelho de agua do sistema lagunar possui aproximadamente 12,8 km2 (AMORIM,
2015).

Sua bacia hidrografica tem cerca de 280 km? e esta limitada pelo Macico da
Pedra Branca, a oeste, pelo Macico da Tijuca, a leste, pelas Lagoas de Marapendi,
Lagoinhas (ou Taxas), Jacarepagua, Camorim e Tijuca, ao sul, e pela Serra do
Valqueire, ao norte. A Regido Lagunar de Jacarepagua é formada pelos rios
Guerengué e Passarinhos provenientes do Maci¢o da Pedra Branca, pelo Rio Grande
(Macicos da Tijuca e Pedra Branca) e pelos rios Pedras e Anil (Maci¢co da Tijuca).
(CBH-BG, 2020c).
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FIGURA 2.357 LOCALIZACAO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA

As principais caracteristicas das lagoas que constituem o Sistema Lagunar de

Jacarepagua sao apresentadas no Quadro 2.15.

QUADRO 2.157 CARACTERISTICAS DAS LAGOAS DO SISTEMA LAGUNAR DE

JACAREPAGUA
Jacarepagua 3,7 0,93 4 3,3 15 12.276.000
Camorim 0,8 0,49 3,5 1,3 8 2.229.500
Tijuca 4.8 0,88 6 2,1 21 11.088.000
Marapendi 3,5 0,35 10 1,8 23 6.300.000

Fonte: AMORIM (2015).

A interligacéo do Sistema Lagunar ocorre da seguinte maneira (Figura 2.36): a
lagoa de Camorim é o ponto de ligacdo entre as lagoas de Jacarepagua e Tijuca e 0

Canal de Marapendi é a ligacdo das lagoas de Marapendi e Tijuca, estando esta, por
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