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DADOS CONTRATUAIS

Contrato n? 40/2019/AGEVAP, de 20 de setembro de 2019.
Ordem de Servico n® 07/2019/AGEVAP, 11 de novembro de 2019.

Partes: Associagao Pro-Gestao das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba
do Sul (AGEVAP), CNPJ n° 05.422.000/0001-01, e RHA Engenharia e
Consultoria, CNPJ n? 03.983.776.0001-67.

Objeto: Contratacdo de empresa especializada para Atualizagdo e
Complementacao do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia
de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua.

Prazo para prestacdo dos servicos: 24 meses, contados a partir da data de
emissao da Ordem de Servigo.
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APRESENTACAO

A Atualizacdo e Complementacdo do Plano de Recursos Hidricos da
Regiao Hidrografica da Baia de Guanabara e dos Sistema Lagunares de Marica
e Jacarepagua (PRH BG) compreende os seguintes produtos a serem

desenvolvidos:

e Relatorio Parcial 01: Plano de trabalho consolidado.

e Relatério Parcial 02: Relatério do diagnéstico.

e Relatério Parcial 03: Relatério do prognéstico.

e Relatério Parcial 04: Relatorio das metas e indicadores.

e Relatério Parcial 05: Relatério da reformulacdo das diretrizes para
implementagéo e/ou aperfeigoamento dos instrumentos de gestao.

e Relatério Parcial 06: Relatério da avaliagdo da proposta de
aperfeicoamento do arranjo institucional e recomendagdes para o0s
setores usuarios.

e Relatoério Parcial 07: Propostas de agdes, intervencdes, programa de
investimento e roteiro de implementacéo do Plano.

e Relatorio Parcial 08: Consolidacao do Plano de Recursos Hidricos da Baia
de Guanabara;

e Produto Final 01: Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréafica da
Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares Marica e Jacarepagua.

e Produto Final 02: Relatorio sintese do Plano.

e Produto Final 03: Diretrizes para os Planos de Manejo de Usos Multiplos
de Lagoa ou Laguna (PMULs).

e Produto Final 04: Banco de dados do PRH BG.

e Produto Final 05: Cadernos de agbes dos subcomités.

e MOP: Manual operativo do PRH BG.

O presente documento consiste no Relatorio Parcial 01 — Plano de
Trabalho Consolidado, que concretiza as diretrizes que norteardo as diversas
atividades a serem desenvolvidas e o planejamento das atividades que contardo

com a participacao publica.
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1 INTRODUCAO

A Politica Nacional dos Recursos Hidricos, instituida pela Lei Federal n°
9.433/1997, estabelece instrumentos para a gestao dos recursos hidricos nacionais e
prevé proporcionar o uso multiplo dos recursos hidricos. A Politica Estadual de
Recursos Hidricos do estado do Rio de Janeiro, instituida pela Lei Estadual n®
3.239/1999, norteia a gestao dos recursos hidricos no estado fluminense.

Dentre os instrumentos de gestdo, o Plano Estadual de Recursos Hidricos é
uma importante ferramenta para orientar a implementagao da lei. O Plano é baseado
no diagnostico das bacias hidrograficas, produzido prioritariamente a partir de dados
secundarios disponiveis e deve apresentar, principalmente, diretrizes ou propostas de
acoes estratégicas, gerais e estaduais, bem como identificar as necessidades de
aquisicao de informagdes diretas, para possibilitar uma melhor compreensao da
realidade das bacias hidrogréaficas, embasando a elaboragao dos Planos de Bacias
Hidrograficas.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (PERHI-RJ) foi
concluido e aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro
(CERHI-RJ), em 2014. O PERHI-RJ teve como objetivo subsidiar as agdes
necessarias para garantir agua em quantidade e qualidade adequadas para as
demandas atuais e futuras da sociedade e dos ecossistemas do estado. Os estudos
do PERHI-RJ se desenvolveram em duas vertentes principais e sequenciais:
diagnédstico e agbes. As agbes, com horizonte de planejamento até 2030, visam
reverter as tendéncias a degradacao dos recursos hidricos e solucionar problemas
que afetam a disponibilidade e qualidade das aguas do estado (INEA, 2014).

O PERHI-RJ apontou a situacao preocupante da Regido Hidrografica da Baia
de Guanabara (RH-V) em termos de qualidade da agua, devido ao tratamento de
esgoto insuficiente face a grande populagdo e densidade urbana, bem como a
necessidade de ampliacdo da rede de monitoramento hidrometeorolégico para
subsidiar estudos hidrolégicos.

Aprofundando mais o diagndstico das bacias hidrograficas, os Planos de Bacia
servem de elementos motivadores e indutores da gestdo descentralizada e
participativa, uma vez que sao aprovados pelo Comité de Bacia Hidrografica (CBH)
(ANA, 2013). Estabelecem metas e solugdes de curto, médio e longo prazos para 0s
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problemas da bacia relacionados a agua, prevendo acgdes estruturais (obras) e acdes
inerentes ao processo de gestdo, de modo a atender as particularidades de ordem
social, cultural, ambiental e econémica da bacia hidrografica. Portanto, o Plano de
Bacia é um instrumento que permite integrar e articular os demais instrumentos da

Politica de Recursos Hidricos.

O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regidao Hidrografica da Baia de
Guanabara (PRH-BG) foi concluido em 2005, encontrando-se, portanto,
desatualizado, sendo necessaria sua revisdo, atualizacdo e complementacéo,

considerando, além das bacias drenantes, os sistemas lagunares da RH-V.

Nesse contexto, a Associagdo Pré-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul (AGEVAP) contratou a elaboragdo de estudos visando a
Atualizacdo e Complementagdo do Plano de Recursos Hidricos da Baia de
Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua. Assim, apresenta-
se neste relatério o seu Plano de Trabalho. O presente relatério é baseado na
Proposta Técnica da RHA Engenharia e Consultoria submetida a AGEVAP no
processo licitatério Concorréncia n® 09/2019, acrescido das contribuicées do Grupo
Técnico de Acompanhamento do Plano (GTA-Plano) apresentadas na reunido inicial,
além da descricao de métodos, procedimentos e estratégias para a execucao dos

servigos.

Cabe destacar que o responsavel pela realizagcdo do PRH BG é o Comité de
Bacia Hidrogréafica da Baia de Guanabara (CBH BG), com o acompanhamento da
AGEVAP, cabendo a RHA Engenharia e Consultoria a sua execugao.

1.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

De acordo com a Divisao Hidrografica Nacional, instituida pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), o Comité da Baia de Guanabara esta
localizado na Regido Hidrografica Atlantico Sudeste. No ambito da divisdo politico-
administrativa brasileira, o0 CBH BG esta integralmente inserido no estado do Rio de
Janeiro, o qual, por sua vez, encontra-se subdividido em nove Regides Hidrograficas
Estaduais, estabelecidas pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Rio de
Janeiro (CERHI-RJ), segundo a Resolucao n® 107 de 22 de maio de 2013.
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Nesse contexto, o CBH BG é o comité de bacia responséavel pela gestao dos
recursos hidricos da RH-V do estado do Rio de Janeiro. A RH-V abrange as bacias
hidrogréaficas costeiras que desaguam na Baia de Guanabara além dos sistemas
lagunares Marica-Guarapina, Jacarepagua, ltaipu-Piratininga e Rodrigo de Freitas
(Figura 1.1).

FIGURA 1.1 - MAPA DE LOCALIZAGAO DA RH-V
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Adicionalmente, de acordo com a Resolucdo CERHI-RJ n? 63 de 29 de junho
de 2011, o CBH BG é constituido por seis subcomités, visando a gestdo sustentavel
dos recursos hidricos homogeneamente ao longo da RH-V. S&o eles: ltaipu-
Piratininga, Jacarepagud, Lagoa Rodrigo de Freitas, Leste, Marica-Guarapina e Oeste

(ver Figura 1.2).

No ambito da divisdo municipal, o CBH BG abrange 17 municipios, sendo 16
pertencentes a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro — segundo a divisdo da
Camara Metropolitana do Rio de Janeiro — e 1 pertencente a Regidao Serrana, o
municipio de Petropolis. Destes municipios, 11 sdo inteiramente englobados pela RH-
V, enquanto 6 apresentam apenas parte de sua area dentro da regidao hidrografica
(Figura 1.2).

FIGURA 1.2 — SUBCOMITES E MUNICIPIOS DA RH-V
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O Quadro 1.1 resume a distribuicao espacial e populacional dos municipios

fluminenses total e parcialmente englobados na RH-V (gerida pelo CBH BG).

A area de abrangéncia do CBH BG apresenta alta concentracédo populacional,
com elevada densidade demografica, especialmente nos municipios mais
urbanizados como Rio de Janeiro, Nilépolis, Sdo Joao de Meriti, Mesquita, Belford

Roxo, Duque de Caxias, Sado Gongalo e Niteroi.

QUADRO 1.1 - CARACTERISTICAS ESPACIAIS E POPULACIONAIS DOS MUNICIPIOS
NA RH-V, COM DADOS PROJETADOS PARA 2018

Area Areana %

Populacao Populacao % pop.

Municipio total RH-V  area total RH-V RH-V
Belford Roxo 78,99 78,99 100 508.614 508.614 100
Cachoeiras de Macacu 954,75 902,00 94,5 58.560 58.409 99,7
Duque de Caxias 467,07 467,07 100 914.383 914.383 100
Guapimirim 358,44 358,44 100 59.613 59.613 100
ltaborai 430,44 430,44 100 238.695 238.695 100
Magé 390,78 390,78 100 243.657 243.657 100
Marica 361,57 342,48 94,7 157.789 156.555 99,2
Mesquita 41,49 41,49 100 175.620 175.620 100
Nilopolis 19,39 19,39 100 162.269 162.269 100
Niteroi 133,76 133,76 100 511.786 511.786 100
Nova lguagu 520,81 258,69 49,7 818.875 615.779 75,2
Petrépolis 791,14 3854 49 305.687 42.928 14,0
Rio Bonito 459,46 194,04 422 59.814 44.075 73,7
Rio de Janeiro 1.200,26 724,58 60,4 6.688.927  5.534.344 82,7
Sao Goncalo 248,16 248,16 100 1.077.687 1.077.687 100
S&o Joao de Meriti 35,22 35,22 100 471.888 471.888 100
Tangua 142,53 142,53 100 33.870 33.870 100
Total 6.634,24 4.806,59 72,5 12.487.734 10.850.172 86,9

Fonte: IBGE, 2018

Esse alto nivel de urbanizagdo, combinado com a caréncia ou ineficiéncia da
infraestrutura urbana e a elevada concentragdo de assentamentos informais em
diversas localidades, intensifica a vulnerabilidade das bacias hidrograficas da RH-V
aos desastres naturais, crises hidricas, poluicdo dos corpos d’agua, dentre outros

desafios no ambito dos comités de bacia.

A RH-V é responsavel por aproximadamente 70% da demanda para
abastecimento humano no estado do Rio de Janeiro. As maiores demandas de
abastecimento sao atendidas por sistemas integrados (que abastece mais de um
municipio) e o restante é atendido por sistemas isolados (que atende apenas um
municipio) (INEA, 2014).
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Os municipios Belford Roxo, Duque de Caxias, Nilépolis, Sdo Jodo de Meriti,
Nova Iguagu, Mesquita e Rio de Janeiro sao abastecidos pelo sistema
Guandu/Lajes/Acari. O rio Guandu, juntamente com o ribeirdo da Lages e a
transposicao do rio Paraiba do Sul, abastece cerca de 80% da populagéao do estado
do Rio de Janeiro, apresentando situacao critica pelo comprometimento de 73,6% da
vazao disponivel (INEA, 2014) e vulneravel em relagéo a qualidade (CBH GUANDU,
2018). Para atendimento da demanda até o ano 2030, ha necessidade de ampliacao
da producao de agua, o que deixa 0s municipios citados em intensa dependéncia
hidrica.

O segundo maior sistema integrado é o Sistema Imunana-Laranjal, cuja
captacao ocorre no Canal de Imunana, formado pelas bacias dos rios Macacu e
Guapiacu (RH-V). Embora situado no municipio de Guapimirim, este manancial
abastece os municipios de Niter6i, Sdo Gongalo e Itaborai, bem como a llha de
Paquetd, do municipio do Rio de Janeiro, atendendo a uma populagéo da ordem de
1,5 milhdes de habitantes (INEA, 2014). Este sistema também apresenta uma
necessidade urgente de ampliacao para atender a demanda futura da regiao.

Nos sistemas isolados, principalmente nos municipios da porcao leste da bacia,
ocorrem frequentes paralizagdes no fornecimento de agua. Esses sistemas sao
vulneraveis as variagdes climaticas, uma vez que em periodos de intensa precipitagao
a turbidez é alterada e, consequentemente, a qualidade da agua. Ja em periodos de
estiagem, a vazao € significativamente reduzida nos mananciais de captagao que,
associados a falta de reservacao, deixam a populacdo com frequentes interrupgoes

no abastecimento.

Dada a complexidade que cerca os sistemas de abastecimento de agua na RH-
V, torna-se importante um programa que preveja a integracdo e conhecimento entre
usuarios, sociedade e poder publico sobre a situacao dos recursos hidricos, o qual
permita os atendimentos dos usos multiplos a longo prazo. Neste contexto, inclui-se
os desafios de gestao trazidos pela dependéncia hidrica com as bacias limitrofes.

Cabe ressaltar a importancia do Subcomité Oeste em funcdo da elevada
concentragdo populacional — 67,14% da populacéo total da RH-V (IBGE, 2018) —

aliada a um baixo desenvolvimento socioeconémico quando comparado as outras
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regides igualmente populosas, tais como as Zonas Sul e Oeste do municipio do Rio

de Janeiro e o municipio de Niterdi.

Esse Subcomité engloba populosos municipios da Baixada Fluminense — em
sua maioria, menos desenvolvidos socioeconomicamente — juntamente com o Centro
e a Zona Norte do municipio do Rio de Janeiro — as duas areas de planejamento
municipal com a maior porcentagem de habitantes residindo em favelas, 35% e 27%,
respectivamente (Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, 2012). Portanto, a gestao
efetiva do Subcomité Oeste, com a proposicao de planos e acées que considerem a
complexidade das atividades nele atuantes, é fundamental para a manutencao dos
recursos hidricos, nao apenas dentro dos seus limites, mas ao longo de toda a Regiao
Hidrografica da Baia de Guanabara.

Em relagcdo aos aspectos fisicos e bibticos, a regido em estudo faz parte do
Bioma Mata Atlantica, originalmente composto por Formacdes de Floresta Ombréfila
Densa — umida e “sempre verde” — e Formagdes Pioneiras — mangues e restingas. Os
maiores remanescentes sdo de vegetacdo em estagio médio a avancado,
representando 36,73% da cobertura da RH-V, os quais estdo localizados nas
Escarpas e Reversos da Serra do Mar — ao norte, préximo a Regido Serrana do Rio
de Janeiro — e nos Macicos Costeiros Fluminenses — elevacbes em meio as Baixadas,
ao longo das areas costeiras (Figura 1.3).

Adicionalmente, observa-se um extenso remanescente de manguezais ao
nordeste da Baia de Guanabara, area pertencente a Unidade de Conservacgao (UC)
Federal Estacdo Ecolégica da Guanabara dentro da Area de Protecdo Ambiental
Guapimirim (Figura 1.4). De acordo com a analise do uso e ocupac¢do do solo do
Instituto Estadual do Ambiente (INEA, 2015), as areas naturais cobrem 44,88% da
extensdo da RH-V, as atividades agropecuarias, 27,14% e as areas urbanizadas,
26,72%.

Portanto, constata-se que, apesar da intensa urbanizacdo na area de
abrangéncia do CBH BG, com elevada concentragcdo populacional -
aproximadamente 10,85 milhdes de habitantes (IBGE, 2018) — as areas naturais ainda
sédo predominantes. Ao analisar a relagcao entre os remanescentes florestais (Figura
1.3) e a localizacao das UCs (Figura 1.4), percebe-se a forte coincidéncia espacial
entre ambos, destacando, assim, a fundamental importancia destas UCs para a
manutencdo das areas vegetadas e, consequentemente, para a gestdo efetiva e
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sustentavel dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. Neste sentido, cabe
destacar o Decreto n° 42.029, de 15 de junho de 2011, que estabelece no ambito do
Programa Estadual de Conservacdo e Revitalizagdo de Recursos Hidricos
(PROHIDRO), o mecanismo de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), a ser
coordenado como um subprograma denominado PRO-PSA (Programa Estadual de
Pagamentos de Servicos Ambientais). Também, destaca-se a resolucao CERHI-RJ
n° 218, de 16 de outubro de 2019, que estabelece diretrizes para o planejamento,
implementacdo, monitoramento e avaliacdo de iniciativas para a protecao e
recuperacao de mananciais.

FIGURA 1.3 — USO E OCUPAGAO DO SOLO DA RH-V
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FIGURA 1.4 — UNIDADES DE CONSERVAGAO NA RH-V
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E importante destacar que a reducdo das areas vegetadas e a expansio da
urbanizagdo em bacias hidrograficas da regido tém relagcao direta com diversos
estresses atuais, como a redugéo da disponibilidade hidrica, a erosdo e degradagao
do solo, a degradagdo qualitativa dos corpos de &gua — incluindo os sistemas

lagunares — e a ocorréncia de deslizamentos de terra e inundagdes.

Nesse contexto, cabe ressaltar que, nas regibes de menor altitude,
compreendidas pelas Planicies Litoraneas e Terracos Fluviais, o nivel de fragilidade
€ ainda mais elevado, em particular pelo fato destas formacdes serem
consideravelmente antropizadas — as areas urbanas representam 43,91% das terras
com altitude inferior a 50 metros dentro dos limites do CBH BG, enquanto apenas

7,27% encontram-se urbanizados nas cotas superiores (INEA, 2015).

Em concluséo, o panorama apresentado reforca a complexidade dos estudos
na Regido Hidrogréafica da Baia de Guanabara, com destaque para o contraste entre
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o elevado nivel de urbanizacdo e a alta porcentagem de remanescentes florestais.
Assim, uma abordagem multidisciplinar € essencial para a construcdo de um
instrumento de planejamento que integre democraticamente todos os atores
envolvidos e incentive, por meio de estratégias, planos e agbes, o desenvolvimento

sustentavel nessa importante regiao do territério brasileiro.

Cabe ressaltar que a incorporacao de programas nacionais e estaduais pode
contribuir para a gestao integrada dos recursos hidricos e abrandar os principais
problemas relacionados a qualidade e quantidade da agua que a RH-V vem resistindo.
Neste contexto, destacam-se os programas: Programa de Apoio a Captacgao de Agua
de Chuva; Programa Cisternas (Decreto Federal n° 9.606/2018); aproveitamento de
agua pluviais como um dos objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei
Federal n° 13501/17); Programa de Estimulo a Divulgacao de Dados de Qualidade de
Agua, QUALIAGUA (Resolucdo ANA n°643/2016); e Programa Nacional de
Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas, PROCOMITES (Resolugao ANA
n°® 1.190/2016).

2 DESCRICAO DAS ATIVIDADES, METODOS E ESTRATEGIAS

A Atualizacdo e Complementagéo do Plano de Recursos Hidricos da Regiao
Hidrogréfica da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e
Jacarepagua abordara a revisao, atualizagdo, complementagéao e implementacéo do
PDRH BG ja existente, tomando por base o contorno atual da RH-V, o qual inclui
novas areas que ainda nao estdo contempladas por nenhum plano de recursos
hidricos, sendo elas: os Sistemas Lagunares de Marica-Guarapina, de Itaipu-
Piratininga, da Lagoa Rodrigo de Freitas e de Jacarepagua.

Para apreciar o conteudo, sdo consideradas diversas etapas de trabalho,
atreladas aos produtos resultantes e atividades. O Quadro 2.1 apresenta as etapas e
atividades previstas no Termo de Referéncia e na Proposta Técnica, acompanhadas
de breve descricdo atualizada sobre cada uma delas. O detalhamento das etapas e
atividades é apresentado nos itens na sequéncia.
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QUADRO 2.1 - ETAPAS E ATIVIDADES

PRE PLANO Planejamento
Identificacdo e analise preliminar dos estudos

Atividade 0.1 existentes, dos dados e informagdes disponiveis e
sistematizacao das informacoes

Atividade 0.2 Planejamento do banco de dados

Atividade 0.3 Planejamentg da execucao das atividades e agdes
de mobilizagao

Atividade 0.4 Encontro de apresentacéo

Atividade 0.5 Consolidacao do presente Plano de Trabalho

PRODUTO RPO1 Plano, Qe Trabalho Consolidado, objeto deste
relatorio
ETAPA 1 Diagnéstico

Atividade 1.1 Qargcte_mzagao fisico-bidtica, socioecondmica,
institucional e legal

Atividade 1.2 Caract.erlzaf;ao e identificacao Fie empresas de
comunicagao e centros de ensino

Atividade 1.3 Levantamento e .avallagao !nf[egrada de planos,
programas e projetos setoriais

Atividade 1.4 Cgra.cge.rlzagao do uso do s~olo e de areas
prioritarias para conservagao
Caracterizacao da rede hidrometeorolégica,

Atividade 1.5 disponibilidades hidricas superficiais e
subterraneas, qualidade da agua e intrusao salina

Atividade 1.6 Caracterizacao das demandas hidricas

Atividade 1.7 Balanco hidrico

Atividade 1.8 Consolidagao do Diagnéstico Preliminar

Atividade 1.9 Oficinas com o poder publico, sociedade civil

usuarios

Atividade 1.10

Primeiro encontro ampliado

PRODUTO RPO2 Relatorio de Diagndstico
ETAPA 2 Prognéstico
Atividade 2.1 Andlise das modifica¢cdes dos padrdes de ocupacao
do uso do solo
Criagéo de cenério tendencial das disponibilidades,
qualidade e demandas dos recursos hidricos ao
Atividade 2.2 longo do tempo, avaliando, também, cenarios

alternativos de escassez e cheias considerando as
mudancas climaticas
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Andlise das adequabilidades ao zoneamento e ao

Atividade 2.3 plano de expansao definidos pelos Planos Diretores
dos municipios que compdem a bacia hidrografica
Elaboragao de propostas de intervengdes de
Atividade 2.4 compatibilizacao de disponibilidades e demandas
nos cenarios considerados
Atividade 2.5 Consolidacao do Prognéstico Preliminar
Atividade 2.6 Segundo encontro ampliado
PRODUTO RP0O3 Relatorio de Progndstico
ETAPA 3 Plano de Acoes
Atividade 3.1 Defipigéo e proposicao de metas e indicadores de
avaliacao
PRODUTO RP04 Relatdrio das Metas e Indicadores do PRH BG
Reformulacéo das diretrizes e elaboracéo de
estudos para implementagao e/ou aperfeigoamento
Atividade 3.2 dos instrumentos de gestao, inclui,ndp outorga,
cobrancga pelo uso dos recursos hidricos,
enquadramento dos corpos d’agua, sistema de
informacao e alocacao de agua na bacia
Relatorio da reformulacao das diretrizes para
PRODUTO RP05 implementacdo e/ou aperfeicoamento dos
instrumentos de gestao
Avaliagdo do arranjo institucional existente e
Atividade 3.3 propos'ta Qe apgrfeigoamento peira gestdo da agua
na bacia, inclusive recomendagao para os setores
usuarios
Relatorio de avaliacao da proposta de
PRODUTO RP06 aperfeicoamento do arranjo institucional e
recomendacdo para os setores usuarios
Atividade 3.4 Proposicéo de agdes e intervenc¢des na bacia
Atividade 3.5 Montagem do programa de investimentos
. Indicacéo das estratégicas institucionais e roteiro
Atividade 3.6 para iriplementagéo 30 PRH BG
PRODUTO RPO7 Propo'stas de Acoes, (nterveng:o"es, Progr~amas de
Investimentos e Roteiro de Implementagdo do Plano
Atividade 3.7 Terceiro encontro ampliado
Consolidacao dos produtos parciais e elaboragéo
Atividade 3.8 do Plano de Rc_ecursos Il-lidrilcos, incIuind9 propostas
e recomendacgdes de Diretrizes de Gestao e
relatério sintese
PRODUTO RP0O8 Consolidacdo do PRH BG
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~ ETAPAATIVIDADES ~ DESCRIGAO0
ETAPA 4 Consolidacao do PRH BG

Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica

PRODUTO FINAL PFO1 da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares
de Marica e Jacarepagua

PRODUTO FINAL PF02  Relatdrio Sintese do Plano

Plano de Manejo de Usos Multiplos de Lagoa ou

Laguna (PMULs)

PRODUTO FINAL PF04  Banco de Dados do PRH BG

PRODUTO FINAL PF05  Caderno de Acdo dos Subcomités

POS PLANO Manual Operativo do PRH BR
MOP Manual Operativo do PRH BR e Termo de

Referéncia para Plano de Gerenciamento de Risco

PRODUTO FINAL PF03

A Figura 2.1 apresenta de forma integrada as etapas de desenvolvimento da
Atualizacdo e Complementagdo do Plano de Recursos Hidricos da Regiao
Hidrografica da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e
Jacarepagua.
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FIGURA 2.1 - FLUXOGRAMA DAS ETAPAS E ATIVIDADES
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2.1 PLANEJAMENTO

A etapa de planejamento caracteriza-se pela organizacao da equipe, coleta e
sistematizacdo de dados, definicdo das atividades de mobilizacdo e participacéo
publica, planejamento do banco de dados, encontro de apresentacao e consolidacao
do Plano de Trabalho.

A mobilizacdo compreende a organizacdo dos trabalhos da equipe técnica
permanente e de consultores, e a composicao de uma equipe técnica de apoio da
RHA, para elaboracao do projeto, assim como a constituicdo do Grupo de Trabalho
de Acompanhamento (GTA) por parte da AGEVAP, em conjunto com o CBH BG.

Para a coleta e sistematizacdo de informagdes estdo sendo consideradas
fontes de dados secundarios compativeis com as proposicées do Termo de
Referéncia. Sao listados, a seguir, os principais estudos identificados como essenciais
para atualizagdo do proposto:

e Plano Diretor de Recursos Hidricos da Baia de Guanabara (RIO DE JANEIRO,
2005).

e Plano Estadual de Recursos Hidricos do estado do Rio de Janeiro (INEA,
2014).

e Plano Estratégico de Desenvolvimento Urbano Integrado da Regiao
Metropolitana do Rio de Janeiro (RIO DE JANEIRO, 2016).

e Atlas de Mananciais de Abastecimento do estado do Rio de Janeiro (INEA,
2018).

 Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos (SNIS, 2019).

e Atlas de Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2019), apenas no caso de
auséncia de informacdes das concessionarias locais ou de dados
estaduais/municipais.

e Atlas de Esgoto (ANA, 2019), apenas no caso de auséncia de informagdes
das concessionarias locais ou de dados estaduais/municipais.

e Relatério da Comisséo Especial da Baia de Guanabara.

e Base de dados geoespaciais do INEA.

e Planos Diretores dos municipios pertencentes a RH-V.

e Plano de Recuperacao da Baia de Guanabara.

e Dados de aglomerados subnormais (favelas) (IBGE).

e Estudos técnicos e cientificos.
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Além das fontes mencionadas, serao realizadas pesquisas junto ao Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada
(IPEA), Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR), Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), banco de dados da Agéncia Nacional de Aguas (HIDROWEB
— ANA) e outras instituicbes que disponham de informacbes relevantes para
elaboracédo do PRH BG.

A base de dados identificada para o PRH BG busca a atualizacdo e
consolidacdo da informacao em diversos planos, permitindo a analise em diferentes
niveis de gestdo, desde a abordagem das intervencdes estruturais e ndo estruturais

até as regulatérias e institucionais.

A consolidagéo do banco de dados, juntamente com o sistema de informagoes,
tera uma base de acesso local, contendo informacdes tabulares e espaciais inerentes
a bacia em questao. O sistema de informacao sera organizado e entregue no formato
de Geodatabase, compativel e articulado com o Banco de Dados Espaciais do INEA,
inclusive com os sistemas de monitoramento hidrométrico e de qualidade da agua em

tempo real. Os mapas gerados serao entregues em formato Shapefile.

A Proposta Técnica Atualizada, precursora deste Plano de Trabalho
Consolidado, foi apresentada a AGEVAP e ao GTA na reunido presencial realizada
no Rio de Janeiro em 11 de novembro de 2019, a qual determinou o inicio dos
trabalhos, mediante assinatura da Ordem de Servico, e iniciou a discussao dos
principais fatores a serem levantados e abordados na Atualizagdo e Complementacao
do Plano de Recursos Hidricos da Regiao Hidrografica da Baia de Guanabara e dos

Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua.

O Produto da etapa de Planejamento é o presente relatério RP-01 — Plano de
Trabalho Consolidado, o qual busca atender de forma integral o Termo de
Referéncia e as recomendacdes apontadas na reunido inicial do projeto. As
informacdes aqui apresentadas, apds aprovadas, passam a fazer parte da referéncia

para a realizacado das demais etapas do projeto.
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2.2 ETAPA 1 - DIAGNOSTICO

Para o Diagndstico, buscar-se-a informagdes em trés niveis de abordagem: i)
dados secundarios; ii) dados bibliograficos e/ou documentais, e iii) informagdes
diretas, por meio de contribuicbes oriundas das oficinas.

Cabe salientar que, inicialmente, sera realizada a atualizacdo do PDRH BG ja
existente, realizado em 2005. Contudo, naquela ocasido, os sistemas lagunares
adjacentes nao estavam inclusos, sendo assim, sera realizado um diagnéstico para

essas areas que nao faziam parte da RH-V.

Ao final do levantamento de dados o Relatorio de Diagnostico (RP-02) sera
estruturado de maneira objetiva, abordando os aspectos mais relevantes da regiao
em questdo, visando seu rebatimento na proposicdo do Plano de Acgdes, e
contemplando as exigéncias da Resolugdo CNRH n° 145/2012 e da legislacdo de
recursos hidricos do estado do Rio de Janeiro (Lei n° 3239/1999). A seguir, séo
apresentadas as tarefas baseadas em cada atividade citada no Quadro 2.1. Ao final
deste item é apresentado o Quadro 2.2, que resume as principais fontes de dados a
serem utilizadas e as principais dificuldades e lacunas na aquisicdo de informagoes.

i) Caracterizag4o fisico-bidtica, socioeconémica, institucional e legal

O conhecimento para abordagem do meio fisico-biético envolve o levantamento
de dados e informagdes bibliograficas, assim como de materiais cartograficos. Desse
modo, o levantamento e a producdo das informacdes precisardo responder as
questbes relacionadas ao entendimento e identificacdo de aspectos como: (i)
formacao das disponibilidades hidricas e das demandas; (ii) manejos inadequados de
solo ou outros tipos de intervencao que alterem significativamente as caracteristicas
naturais do sistema hidrico em estudo; (iii) regides suscetiveis a eventos
climatolégicos extremos; (iv) fatores que podem potencializar demandas pelo
consumo das reservas hidricas; (v) espécies de peixes de maior valor comercial e
espécies vivas que desempenham papel de indicadores ambientais e sua relagdo com
aspectos da variabilidade do regime de vazdes e da qualidade das aguas de um curso
de 4gua, assim como o estado atual de pressédo negativa que incide sobre a relacao
entre estas espécies e o comportamento dos cursos de agua; (vi) analise das relagdes
entre comportamento do regime dos cursos de 4agua e a conservacdo da
biodiversidade e identificacdo dos niveis de tensdo atual e demais aspectos
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ambientais relevantes diretamente afetados pelo comportamento do regime de vazdes
e da qualidade dos cursos de agua; (vii) perspectivas de alteracdo de comportamento
potencial do sistema hidrico em funcédo das expectativas de mudancas climaticas na
regiao em estudo; (viii) outros aspectos relacionados ao tema que sejam relevantes

na avaliacao da sua interacdo com a gestao das aguas.

Os dados socioecondmicos se referem, sobretudo, as séries estatisticas
fornecidas pelo IBGE, tais como os Censos Demograficos (1980, 1991, 2000 e 2010)
e Censo Agropecuario (2006, 2017), para analise de indicadores que permitam o
entendimento da bacia em estudo. Os dados serdo organizados por municipios
integrantes da RH-V, representados por sua respectiva unidade hidrolégica de
planejamento (UHP) e comparados com os valores equivalentes ao estado do Rio de
Janeiro e Brasil. Inclusive, serdo identificados os aglomerados subnormais a partir de
dados publicados pelas prefeituras, estudos técnicos e cientificos e informagdes de
instituices ligadas a area. Também serdo utilizados os dados do Cadastro Ambiental
Rural (CAR), realizado pelo Ministério do Meio Ambiente. Além destas fontes, outras
bases de dados serdao também consultadas, como o Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS), do Ministério das Cidades, a ferramenta Tab/Net/DataSUS

disponivel no Ministério da Saude, e outras que se fizerem necessarias.

A andlise institucional e legal se dara por meio de dados bibliograficos e/ou
documentais correspondentes a documentos e estudos ja publicados. Nessa etapa
serao mapeadas e caracterizadas as principais instituicdes e politicas que apresentam
interface com a gestdo dos recursos hidricos e o meio ambiente, em niveis federal,
estadual e municipal, e analisadas as atribuicbes, abrangéncia espacial e setorial e
formas de atuacdo relevantes das instituicdes no contexto do PRH BG. As
informacdes coletadas serdo organizadas na forma de uma Matriz Institucional e Legal
que permita identificar hiatos e superposicbes de competéncias institucionais e
tematicas. Uma vez conciliadas as duas instancias, podera ser tracada uma proposta
de acao articulada, bem como regras basicas de relacionamento e definicdo de
responsabilidades na implementacao e acompanhamento do PRH BG.

Em paralelo com a atividade anterior, também serdo mapeados, descritos e
analisados planos, programas e iniciativas governamentais e da sociedade civil
ligados a legislacao, aos investimentos e as agdes relacionadas a preservacgao, gestao
das disponibilidades ou recuperacao da qualidade dos recursos hidricos na drea em
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estudo. A pesquisa serd inicialmente segmentada em quatro categorias: (i) planos
regionais de desenvolvimento; (ii) programas de incentivo socioecondémico; (iii)
ordenamento territorial; e (iv) meio ambiente e recursos hidricos. Também seréo
levantados e analisados os projetos em implantacdo que apresentem relacao direta
ou indireta com o uso, a gestao e o planejamento dos recursos hidricos e ambientais,
explicitando as principais caracteristicas dos projetos, a situacao atual, a area de
abrangéncia e a correlacao apresentada com o PRH BG.

Para o conhecimento da infraestrutura relacionada aos recursos hidricos serao
identificados e avaliados os diversos temas associados a infraestrutura regional,
relacionados direta ou indiretamente aos recursos hidricos, tais como: os sistemas de
saneamento (abastecimento de agua e tratamento e esgoto), drenagem urbana,
controle de cheias, transportes, distribuicdo de energia, residuos soélidos, dentre
outros. Serao utilizados dados de fontes oficiais, tais como INEA, SNIS, ANEEL, ANA,
ANTAQ, Ministério dos Transportes, Prefeituras Municipais, concessionarias de
saneamento, dentre outros. As analises serdo realizadas a partir dos seguintes

elementos:

e Adequabilidade do manancial de abastecimento;

e SAA: prestador do servico, percentual de atendimento da demanda;

e SES: prestador do servigo, existéncia ou nao do sistema e o nivel de
atendimento da populacéo, a existéncia ou nao de tratamento, adequabilidade
do corpo receptor dos efluentes sanitarios e outros elementos que possam ser
considerados relevantes;

e Manejo de aguas pluviais: nucleos urbanos que apresentem areas
potencialmente inundaveis (cheias urbanas e/ou inundagbes ribeirinhas),
registros de inundag¢des ou cheias em organismos de defesa civil e outros
elementos que possam ser considerados relevantes;

e Manejo de residuos sélidos (urbanos ou nao): adequabilidade do sitio de
destino final das areas urbanas, identificagdo de areas para deposicdo dos
rejeitos agricolas, minerais e quimicos, estimativa de volume de chorume
lixiviado nos sitios de destinagéo final, entre outros;

e Condicbes de saude publica, em particular sobre a incidéncia de doencgas de
veiculacdo hidrica causadas por saneamento ambiental inadequado,
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existéncia de programas e acdes de prevencdao e combate aos vetores e

localizacédo de areas potenciais para proliferagao destes.

Além disso, serao realizadas oficinas com os setores usuarios, poder publico e
sociedade civil que poderao subsidiar informacgdes sobre a area de estudo.

Ii) Caracterizacdo e identificacdo de empresas de comunicacdo e centros de

ensino

A caracterizacao e identificacdo de empresas e meios de comunicacao se dara
pelo levantamento das empresas responsaveis e usuarios de servicos de telefonia
mével, telefonia fixa, sistema de internet, estacdes de radio, TV por assinatura e
correios nos municipios da RH-V. As informagdes serdo obtidas do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e Comunicacdes, ANATEL, entre outros.

O levantamento de centros de ensino sera providenciado a partir de pesquisas
e avaliacao sobre o Sistema Educacional Brasileiro, conduzido pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Os dados serao
apresentados por municipio destacando as instituicbes de educacgao infantil, ensino

fundamental, ensino superior e outros.
fii) Uso do solo e areas prioritarias para conservacao

O uso e ocupagao do solo desempenha grande influéncia no escoamento
superficial e aporte de sedimentos no leito dos mananciais, podendo alterar a
qualidade e a disponibilidade da agua. Com isto, a analise do uso e ocupacao do solo
objetiva verificar sua influéncia sobre os recursos hidricos e, posteriormente, orientar

analise dos usos multiplos das aguas.

A caracterizacado do uso do solo avaliara a distribuicao de florestas no territério
da RH-V, considerando os aspectos historicos e fisico-geograficos particulares da
regido. Neste contexto, também ser&o avaliadas as consequéncias do desmatamento
na qualidade e disponibilidade hidrica.

Esta analise utilizara o mapeamento do uso e ocupacao do solo existente, como
meio de averiguar a espacializagdo dos usos e a sua relacdo com os diversos
rebatimentos territoriais. Assim, complementarmente a utilizacdo do mapeamento do
uso solo, serdo levantados e caracterizados os diversos fatores que atuam na

conservacao do solo e na sua relagdo com a qualidade e producdo de &gua.
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Preliminarmente, prevé-se a identificacdo dos seguintes elementos: (i) identificacéo
de areas degradadas; (ii) tendéncias de expansao e conturbacdo manifestadas; (iii)
estrutura fundiaria existente, relacionando-a aos padrdes agropecudrios vigentes; (iv)
identificacdo das terras destinadas a agricultura irrigada; (v) acudes que abastecem
sistemas de distribuicdo de agua; (vi) problemas ambientais e pressdes exercidas nas
areas de preservacao permanente (APP); vi. areas especiais; (vii) parcelamento do
solo; (viii) infraestrutura, servicos publicos de circulacdo, saneamento, energia,

comunicacoes, entre outros.

Serao identificadas e caracterizadas as UCs existentes na regiao de estudo
(localizacao, categoria, decreto de criagao, 6rgao gestor responsavel, situacao atual
e outras) e as areas prioritarias para conservagao, com indicacao ou nao de novas
UCs.

Para definicido das APPs se utilizara o “mapeamento das Areas de Preservagao
Permanente de Nascente do estado do Rio de Janeiro na escala 1:25.000”, elaborado
pelo COGET/DIBAPE/INEA em 2016. Esta base delimita as APPs de nascente do
estado do Rio de Janeiro, de acordo com a Lei n? 12.651/2012 e a Resolugao INEA
n°® 93. As APPs foram delimitadas a partir do trecho de drenagem da Base Cartografica
1:25.000 IBGE/SEA. Ja as APPs de topo de morro do estado do Rio de Janeiro foram
delimitadas a partir de modelo digital de elevacao (MDE), feito com os dados da Base
Cartografica 1:25.000 IBGE/SEA (curvas de nivel e pontos cotados). Neste contexto,
foram consideradas APPs de topo de morro as areas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura minima da elevagéo em relagédo a
base, de morros, montes, montanhas e serras com altura minima de 100 metros e
inclinagdo média maior que 25°. Também, quando disponiveis, serdo utilizadas
imagens da EMBRAPA para as andlises de ocupacgéo do solo e dados em escala de
microbacias para localidades rurais disponibilizadas pela Secretaria de Agricultura,

Pecuaria, Pesca e Abastecimento do estado do Rio de Janeiro (EMATER RJ).

O levantamento das Reservas Legais (RL) sera realizado por meio do Sistema
Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR, 2019), o qual permite 0 acesso aos
dados georreferenciados dos imoveis rurais inseridos no CAR. Esta base de dados,
além dos limites das areas de RL, traz informacdes referentes as APPs, usos restritos,
remanescentes de florestas e das areas consolidadas.
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Para a analise das pressdes exercidas nas APPs, sera observada a relacao
existente entre o mapeamento do uso do solo existente e seus usos antropicos
presentes nas APPs. Este enfoque também observard as forcas tendenciais
identificadas na analise da ocupacao do uso do solo.

Além dos elementos supracitados, poderao ser incorporados ao levantamento
e analise outros que assim se facam convenientes para leitura do processo de uso e
ocupacgao da terra, na sua inter-relagdo com o0s recursos hidricos. Sempre que
pertinente, as areas identificadas e cartografadas serdao quantificadas e expressas em
tabelas, indicando a area de ocorréncia e respectivos percentuais em relacao a area

total e/ou por sub-bacia, UHP e municipios.
iv)  Biota aquatica

O item biota aquética abordara a revisdo e atualizagdo das informacgdes
apresentadas no PDRH BG de 2005. O diagnéstico apresentara informacdes sobre a
ictiofauna (peixes) da rede de drenagem da Baia de Guanabara (biota fluvial) e
ictiofauna marinha e estuarina da Baia de Guanabara e Sistemas Lagunares
adjacentes, assim como os invertebrados bentdnicos de ambientes consolidados e
nao-consolidados, as aves costeiras e oceanicas, 0os cetaceos e quelbnios e as

macroalgas e angiospermas do compartimento denominado de biota marinha.

Os principais objetivos do levantamento de dados séao: (i) realizar inventario de
grupos da biota aquética fluvial e marinha na Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Maricd e Jacarepagua, (ii) identificar
espécies ameacgadas, endémicas, raras, migratérias e bioindicadoras, e (iii) fornecer
subsidios para os prognosticos, metas e indicadores, instrumentos de gestao, acoes
e programas do Plano de Recursos Hidricos.

Para o inventario e elaboragdo do diagnéstico dos grupos da biota aquatica
fluvial e marinha serdo realizadas pesquisas em bancos de dados em busca de
informagdes secundarias e serdo realizados levantamentos de dados nas oficinas. As
seguintes bases de dados de trabalhos técnicos e académicos serdo consultadas para

o levantamento e a sistematizacao das informacdes da regiao:

e Base de dados Scielo;
o Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes;

e Base de dados do Sistema Integrado de Bibliotecas da USP;
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Base de dados do Sistema de Bibliotecas e Informacao da UFRJ;

Base de dados do Sistema de Bibliotecas da UERJ;

Base de dados do Sistema de Bibliotecas da UFRRJ;

Base de dados do Sistema de Bibliotecas da UNIRIO;

Base de dados do Sistema de Bibliotecas da UENF;

Base de dados do Sistema de Bibliotecas da Universidade Santa Ursula;
Base de dados do Sistema de Bibliotecas da UVA;

Base de dados do Sistema de Bibliotecas da Universidade Candido Mendes;
Base de dados do Sistema de Bibliotecas da UNICARIOCA;

Base de dados do Sistema de Bibliotecas da Faculdade Presbiteriana
Mackenzie Rio de Janeiro;

Base de dados da Divisao de Bibliotecas e Documentacdao da PUCRJ;

Base de dados do Portal de Servicos e Conteudo Digital da CRUESP-
Unibibliweb - USP, UNESP e UNICAMP.

Sistema de Informacao do Programa Biota — FAPERJ;

Sistema de Informacao do Projeto Taxonling;

Fishbase;

Neodat.

Além destas informagdes, colegbes cientificas que apresentam material

coligido na regido em estudo também serdo consultadas:

SiBBr: consulta a plataforma online do Sistema de Informagbes sobre a
Biodiversidade Brasileira;

Rio de Janeiro: consulta ao acervo do Museu Nacional do Rio de Janeiro
(MNRJ);

Sao Paulo: consulta ao acervo do Museu de Zoologia (MZUSP);

Parana: consulta ao acervo do Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia
(MHNCI)

Rio Grande do Sul: consulta ao acervo do Museu de Ciéncias e Tecnologia
(MCP).

Serdo consultados também estudos ambientais e respectivos relatérios

desenvolvidos na area de influéncia da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara e

dos Sistemas Lagunares de Maricé e Jacarepagua por meio de consulta ao Banco de
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Dados Ambientais (BAMPETRO), ao Sistema informatizado de licenciamento
ambiental federal do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) e ao INEA.

Por fim, informacgdes sobre unidades de conservacédo serdao consultadas nas
bases de dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA), INEA e do Instituto Chico

Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio).

Os grupos da biota aquatica fluvial e marinha e seus respectivos elementos de
caracterizacdo serdao apresentados de forma segmentada, entretanto, a integracao
dos conhecimentos sera importante para a formacdo de um cenario ambiental

complexo e dinamico.
V) Disponibilidade hidrica e qualidade da agua

Inicialmente, sera realizada a andlise da rede hidrometeorolégica, com
identificagdo de caréncias para subsidiar a posterior proposicdo de
aperfeicoamento/adensamento da rede hidrométrica, de forma a atender as
necessidades do gerenciamento dos recursos hidricos na bacia em questao.

No diagnédstico da disponibilidade hidrica superficial serdo determinadas as
séries de vazdes consistidas das estacbes fluviométricas selecionadas para os
estudos hidrolégicos e elaboradas as curvas de permanéncia de vazdes. As séries de
vazdes das estagdes permitirdo o conhecimento das vazdes médias caracteristicas
em base mensal e diaria (minimas, médias de longo termo e maximas), bem como da
sazonalidade na regido, com a definicdo dos periodos mais umidos e secos. A partir
das curvas de permanéncia é possivel se determinar a vazao Qgs%, utilizada como
referéncia para estudos de outorga no Rio de Janeiro. E importante ressaltar que a
transposicéo das aguas do rio Paraiba do Sul para o rio Guandu sera considerada nos
estudos de disponibilidade e balan¢o hidrico do abastecimento humanao.

Os dados das estages fluviomeétricas serdo consistidos conforme metodologia
desenvolvida pela empresa RHA e aprovada pela ANA no ambito do projeto “Analise
de Consisténcia de Dados Fluviométricos de Estacées de Monitoramento da ANA em
Operacao” (Contrato n° 010/ANA/2015), no qual foi realizada a consisténcia,
preenchimento e extensao das séries historicas de aproximadamente 1.500 estacoes
fluviométricas, desde o inicio da sua observacao até 31/12/2014, distribuidas nas doze
regides hidrograficas brasileiras.
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A avaliacdo dos eventos extremos sera abordada por andlises de distribuicdes
de probabilidade ajustadas as séries histéricas dos dados de chuvas e vazdes. A partir
das fungdes de distribuicdo de probabilidade e das fun¢des de distribuicao acumulada
serd possivel inferir sobre o periodo de recorréncia de uma cheia ou seca e o risco
sobre tal periodo. Dentro da analise dos eventos extremos para cheias serdo
analisadas distribuicdes de probabilidade tais como a de Gumbel, Generalizada de
Valores Extremos, Log Normal e Log Pearson. A escolha da melhor distribuicao sera
avaliada por meio de testes de aderéncia. No estudo de secas, serdo aplicadas as
distribuigbes tais como as de Weibull e Log Normal.

Com relacao a qualidade da agua superficial, a partir do levantamento das
informacoes e dados existentes serdo analisados por meio de estatistica descritiva os
parametros fisico-quimicos mais relevantes, como temperatura, pH, cor, turbidez,
oxigénio dissolvido, demanda quimica de oxigénio, demanda bioquimica de oxigénio,
nitrato, nitrito, féosforo, amoénia, cloreto, condutividade elétrica, salinidade, sélidos
totais, coliformes termotolerantes, cianobactérias, clorofila, chumbo, cadmio, cromo,
manganés, zinco, niquel e mercurio, quando existirem. A condicdo qualitativa das
aguas superficiais também sera avaliada considerando-se o indice de Qualidade das
Aguas (IQA), indice de Estado Tréfico (IET), a Toxicidade, Ensaios Ecotoxicolégicos,
as frequéncias de violacoes dos parametros de qualidade quanto aos limites definidos
pela legislagdo vigente (Resoluggdo CONAMA n°? 357/2005) e indicagédo de
regularizacao de usos e usuarios, quando pertinentes.

As fontes de poluicdo serdo divididas em efluentes domésticos (urbanos e
rurais), industriais, atividade pecuaria e agricultura. A partir de entdo, sera estimada a
carga poluidora por tipo de poluente e classificada por fonte de emisséao.

A estimativa das principais caracteristicas hidrogeoldgicas e disponibilidades
hidricas subterraneas consistira em reunir, avaliar e processar informagdes contidas
em trabalhos ja realizados por entidades publicas (federais, estaduais e municipais) e
privadas, que detenham dados deste tipo. Tais informacdes serdo complementadas
com os dados disponiveis dos cadastros de usuarios e de po¢os disponiveis no acervo
dos érgaos publicos competentes, bem como de empresas privadas.

No tocante a qualidade das aguas subterraneas, a partir do levantamento de
dados sera definida sua adequagéo aos diversos tipos de utilizag&o, principalmente
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quanto a potabilidade, bem como o apontamento de eventuais contaminacdes
subterraneas. Serdo avaliados e mapeados os aquiferos quanto ao seu potencial
hidrogeoldgico e os potenciais pontos de conflito e de oportunidades de investimentos

em conjunto com bacias contiguas.

Dentre as bases de dados a serem consultadas, destaca-se os documentos
produzidos no ambito da Camara Técnica de Aguas Subterraneas (CTAS) do CERHI-
RJ, SIAGAS, CPRM e estudos técnicos e académicos, bem como de instituicdes
renomadas, como a ANA, que tenham realizado pesquisas, analises e coletas de
dados na RH-V.

Adicionalmente, cotejando a vulnerabilidade dos aquiferos com a ocupagao do
solo serdo gerados mapas de classes de risco, instrumento esse de grande interesse
para a gestao territorial, de um modo geral. Um aquifero que tenha alta vulnerabilidade
deve ser preservado e, além da protecao do aquifero como um todo, € importante
incluir a protecdo nas captagdes. Nesse sentido, serdo propostos os perimetros de
protecdo das captacgdes, adotando a ideia de evitar os elevados custos e dificuldades
associados para a remediacao de aquiferos. Existem diversos métodos de delimitacao
de perimetros de protecao de pocos (LNEC, 2003), e os mais usados sao os do Raio
fixo, Raio fixo calculado, Método de Wyssling, Método de Krijgsman e Lobo Ferreira,
Método numérico ASMWIN.

Para integracdo dos dados ao sistema de informagdes geograficas, as
informacdes sobre a disponibilidade e qualidade hidrica serdo apresentadas a nivel
municipal e por trecho de rio, conforme a definicdo das UHPs.

Vi) Demandas hidricas

O quadro atual de demandas hidricas da RH-V sera definido a partir da analise
das demandas relacionadas aos diferentes usos setoriais e da sua evolugao histérica.
Serao considerados todos os tipos de demanda hidrica relevantes, existentes ou
potenciais na bacia, incluindo-se usos consuntivos e ndo consuntivos, considerando

minimamente os setores listados na Figura 2.2.
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FIGURA 2.2 - TIPOS DE USOS DA AGUA

USOS NAO
USOS CONSUNTIVOS CONSUNTIVOS

0 Abastecimento humano 0 Producgéo de energia
urbano e rural hidrelétrica

"] Abastecimento industrial [ ] Navegacéo
I Usinas termelétricas "] Turismo e navegagéo

"] Mineragéao I} Pesca e aquicultura

Protecdo ambiental
|:| C

[”] Dessedentagao animal (ecol6gicas)

"] Irrigacéo

0 Evaporacao liquida de
reservatorio

|:| Efluentes industrial e
doméstico

A base de dados incialmente adotada sera o cadastro de outorgas do INEA.
Como parte desta atividade sera realizado o levantamento e consisténcia dos dados
referentes ao cadastro de usuarios da agua existentes na bacia em estudo, visando
identificar as maiores concentragdes de outorgas por bacias ou trechos de cursos
d’agua e, ainda, trechos com potencial de conflito. Destaca-se que serao avaliadas as
demandas destinadas ao langamento de efluentes para diluicdo, em especial a
diluicao realizada pelo rio Guandu nas aguas transpostas para a bacia da Baia de
Guanabara.

Como apoio para a estimativa quantitativa e alocagao da agua nas sub-bacias,
se necessario, sera utilizado o Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA,
2019). O manual tem por objetivo estimar as demandas hidricas setoriais, sendo
estruturado para a formacédo de uma base de informacdes (geodatabase) a nivel
municipal e de UHP.

As informagbes acerca dos usos ndo consuntivos serdo obtidas de fontes
oficiais tais como ANEEL, ANA, ANTAQ, CPRM, érgaos nacionais, estaduais e
municipais (Ministérios, Secretarias, etc.) de Meio Ambiente, Turismo, Transporte,

Infraestrutura e Pesca.

Também, quando possivel, serdo realizadas estimativas de demanda de agua
dos conglomerados subnormais na RH-V, a fim de subsidiar dados ao balanco hidrico.
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vii)  Balango hidrico

O balanco hidrico superficial sera realizado a partir dos dados de
disponibilidade hidrica e demandas hidricas, e por meio da aplicagao, a priori, do
modelo de rede de fluxo LabSid AcquaNet 2013. O AcquaNet 2013 permite a analise
de sistemas de recursos hidricos, com uma interface que utiliza tecnologia SIG.

A vazao definida para o calculo da disponibilidade hidrica superficial sera
determinada nas exutérias das unidades de planejamento, bem como nos pontos de
interesse tais como captacoes e lancamentos. As captacdes hidricas e lancamentos
serdo obtidos dos estudos de demandas hidricas atuais relacionadas aos diferentes
usos setoriais e alocados conforme as informacdes georreferenciadas dos mesmos.
O balanco hidrico sera apresentado por trecho de rio, conforme a definicdo das UHPs,
com vazdes de referéncia pré-determinadas ou calculadas pela curva de permanéncia

(vazdo Qosx,).

O balanco hidrico subterraneo sera realizado com base na disponibilidade
hidrica subterranea estimada e nas demandas hidricas de origem subterranea, com
base na origem do manancial obtida dos cadastros de outorgas, e dos pocos de
captacao. Cabe ressaltar que € notério que os bancos de dados oficiais sobre
captacdes de agua subterrdnea sao incompletos, tanto quanto a insercao de unidades
produtoras, como em relacdo a variaveis previstas nestes bancos, porém néao
registradas nos mesmos. Certamente, nas estimativas de potencialidades e
possibilidades de utilizagao dos corpos de agua subterrdneos ha a necessidade de
gerar valores com base nos dados disponiveis, porém relativizados com base em um
ou mais "fatores de incerteza". Est4 sendo avaliada a maneira de se considerar as

incertezas, sem, no entanto, produzir numeros especulativos sem utilidade pratica.

O balancgo hidrico qualitativo e quantitativo sera estruturado para a formacao
de uma base de informacdes (geodatabase) a nivel municipal e de UHP.

viii)  Gestdo de recursos hidricos e gerenciamento costeiro

Na presente atualizagcéo a integragédo entre a gestdo de recursos hidricos € 0
gerenciamento costeiro tera sua devida atencéo, tendo em vista a oportunidade de
conexao das duas frentes de gestdo. A Resolucao CNRH n°181, de 7 de dezembro

de 2016, aprovou as prioridades, acdes e metas do Plano Nacional de Recursos
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Hidricos até o ano de 2020, destacando como prioridade a integracdo das zonas

costeiras ao sistema de gerenciamento de recursos hidricos.

As diretrizes para a integracdo serdo estabelecidas com base nos planos e
projetos nacionais relacionados a gestao dos sistemas estuarinos e zonas costeiras,
como o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, o Projeto Orla e o Zoneamento
Ecol6gico Econbémico Costeiro. No ambito estadual, o projeto de Zoneamento
Ecol6gico Econémico (ZEE) do estado do Rio de Janeiro esta em fase de finalizacao
(INEA, 2019), de modo que as informacgdes oficiais disponiveis durante a execugao
do diagnéstico serdo consideradas.

As orientagOes serao elaboradas levando em consideragcao os ecossistemas
estuarinos e ponderando a Baia de Guanabara como destinacao final dos rios da RH-
V que nela desaguam.

ix) Subsidios para os Planos de Manejo de Usos Multiplos de Lagoa ou Laguna
(PMULs)

O levantamento de dados ambientais e socioecondmicos para a Lagoa Rodrigo
de Freitas e os Sistemas Lagunares de Jacarepaguad, ltaipu-Piratininga e de Marica-
Guarapina, sera realizado para gerar subsidios para elaboracdo dos Planos de

Manejo de Usos Multiplos dos Sistemas Lagunares inseridos na RH-V (PF-03).
X) Dificuldades e Lacunas para obtencdo dos dados, documentos e informacées

No processo de levantamento de dados preliminares para o diagnoéstico,
realizado durante o planejamento do Plano de Trabalho, foram encontradas algumas
dificuldades e lacunas na obtencao de informacgdes, principalmente no que diz respeito
as bases cartograficas. De modo a organizar a identificagdo das bases de dados e
mapear os dados faltantes e as possiveis fontes de dados, foi disposta no Quadro 2.2
a base de dados que sera utilizada para a elaboragdo do diagndstico da area de
estudo e nela estdo indicados os dados com restricbes de acesso ou alguma

dificuldade para obtencao da informacgéao.

37 Rua Voluntarios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZACAO E COMPLEVENTACAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRIOOS DA REGIAO HDROGRAFCA DA BAIA DE GUANARARA E DOS SISTEVIAS LAGUNARES DEMARICA E JACAREPAGLA

RHA Engenharia e Consulioria

Categoria

QUADRO22 - BASE DE DADOS PARA ELABORACAO DO DIAGNOSTIOO E DIFICULDADES E LACUNAS PARAOCBTENGAODOS DADOS

Base de dados

Dificuldades e lacunas

Obras de recuperagdo Ambiental do Complexo Lagunar de Jacarepagua

Base Cartograficas de formato vetorial do estado do RJ: Dados da rede de monitoramento de agua subterranea,
Regides hidrograficas, Indice de Fragilidade do Meio Fisico, UC Federais e Estaduais, Subcomités de bacias,
levantamento geolégico, indices de qualidade de &4gua, areas de importancia Biologica, tratamento de esgoto nos
municipio do estado do RJ, uso e cobertura do solo do estado do RJ, mapa de saneamento, mapa de
infraestrutura, grandes empreendimentos e o potencial poluidos das atividades licenciadas nos Municipio do
estado do RJ e Estagdes de Monitoramento da qualidade de agua.

Mapeamento das Areas de Preservagdo Permanente de Topo de Morro do estado do Rio de Janeiro na escala
1:25.000 em formato vetorial

Mapeamento das Areas de Preservagdo Permanente de Nascente do estado do Rio de Janeiro na escala 1:25.000

Relatério Ambiental Simplificado das Obras de Recuperacao
Ambiental do Complexo Lagunar de Jacarepagua

PORTAL INEA

INEA; COGET/DIBAPE. Mapeamento das Areas de
Preservacao Permanente de Topo de Morro do estado do
Rio de Janeiro na escala 1:25.000. 2017.

INEA; COGET/DIBAPE. Mapeamento das Areas de

Verificar a disponibilidade com
subcomité, prefeituras ou INEA.

Dados disponiveis no GEOINEA

Recebido/Dados
GEOINEA

disponiveis no

Dados disponiveis no GEOINEA

= Preservagao Permanente de Nascente do estado do Rio de
= Janeiro na escala 1:25.000. Julho de 2016.
'g Conjunto de shapefile tematicos socioecondmicos pertencentes ao SIG da Bacia Hidrografica da Baia de Disponivel em formato WMS em: Disponibilizacdo apenas em pdf
i) Guanabara, provenientes do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH-BG) e Relatério Ambiental Simplificado  http://www.comitebaiadeguanabara.org.br/sig-rhbg/
2 das Obras de Recuperacdo Ambiental do Complexo Lagunar de Jacarepagua e Mapas provenientes do
_g documento “O estado do Ambiente-Indicadores Ambientais 2010”
= Restituicdes aerofotogramétricas na escala 1:2000, nas areas urbanas municipais de 21 municipios da Regido Dados elaborados pelo Governo do estado do RJ com Dados disponiveis no GEOINEA
Metropolitana, preferencialmente no formato vetorial recursos do Banco Mundial (BIRD), Programa de
Fortalecimento da Gestdo do Setor Publico e do
Desenvolvimento Territorial Integrado.
Atlas dos mananciais de abastecimento publico do estado do Rio de Janeiro: subsidios ao planejamento e INEA. Atlas dos mananciais de abastecimento publico do Dados disponiveis no GEOINEA
ordenamento territorial estado do RJ: subsidios ao planejamento e ordenamento
territorial, 2018. ISBN: 978-85-63884-24-4
Levantamento das Reservas Legais SICAR Sem observacdes
Uso e ocupagéo do solo EMBRAPA solos Verificar a disponibilidades de dados
livres
- . . CPRM Nao foi possivel baixar dados diretamente
Mapa Geolégico do estado do Rio de Janeiro do site/ Disponibilizagdo pelo CPRM
o Populacio Censos Demograficos (1980; 1991; 2000 e 2010) e Censo Sem observagdes
- pulag Agropecudrio (2006, 2016)
o
P g Populagéo Rural Cadastro Ambiental Rural Sem observagbes
8 Dados econdmicos aplicados IPEA Sem observagdes
= Lista dos membros do Comité da Regiao V com indicagao de instituigdo de origem, enderego e contato: Diretoria CBH BG Disponibilizado pelo CBH BG
o 5 Colegiada, Secretaria Executiva, CaAmaras Técnicas e Subcomités das 6 sub-regides hidrogréficas.
E 5 Atas das reunides das Camaras Técnicas e dos Subcomités da CBH-BG. CBH BG Disponivel no site do CBH BG
< ‘2’ Lista de entidades da sociedade civil, associagbes comunitarias e instituicdes de pesquisa com as quais o CBH- CBH BG Necessario realizar levantamento de
= BG interage nos municipios e que nao fagam parte do CBH-BG. informagdes
= Abastecimento de agua SNIS; Atlas de abastecimento; PMSB; PSAM; Atlas dos Sem observagoes
3 mananciais de abastecimento publico.
% Sistema de esgotamento sanitario SNIS; Atlas esgoto; PMSB; PSAM. Sem observacgdes
§ Manejo de aguas pluviais PMSB Sem observacoes
[=)
o Residuos sélidos SNIS; PMSB. Sem observagbes
3 RuaVolntéros daPAire, 400—sal 1402 [CEP 800P0-000 | Curitioa

Parana | Brasil,
TelFax+5641 330732 Wﬁw&%mm
ONRJ 0893376000167



tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/
http://www.comitebaiadeguanabara.org.br/sig-rhbg/

ATUALIZACAO E COMPLEVIENTACAO DO PLANO DE RECURSOS HIDRIOOS DA REGIAO HDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEVIAS LAGUNARES DEMARICA E JACAREPAGLUA
RHA Engenharia e Consulioria

Categoria Subitem Base de dados Dificuldades e lacunas

Transportes e distribuicao de energia Ministério dos Transportes, ANEEL. Sem observagoes

INEA. Atlas dos mananciais de abastecimento publico do Recebido

Shapefile RH-V proveniente do Atlas dos Mananciais de abastecimento publico do estado do Rio de Janeiro estado do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2018.

©
o
3
iy Rede hidrometeoroldgica Hidroweb Sem observagdes
e Disponibilidade subterranea SIAGAS, CPRM, INEA, Publicagdes cientificas. Captggées nao registradas e outorgas
g atualizadas (INEA)
S« Dados Meteoroldgicos Inmet Sem observagoes
2s
= . . . C .
2 > Qualidade da &gua superficial R_elatt’(f).rlos de qualidade da agua INEA e Publicagbes Sem observagbes
F cientificas
(] . ’ R INEA e Publicagdes cientificas Outorgas atualizadas (superficial e
% Qualidade da 4gua subterranea subterranea) disponibilizados pelo INEA
'c . . INEA Outorgas atualizadas (superficial e
gl., Usos Consuntivos de agua subterranea) disponibilizados pelo INEA
a Usos néo consuntivos ANEEL, ANA, ANTAQ. Sem observagoes
Outros Batimetria Disponivel site GEOINEA.
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xi)  Apresentacdo dos mapas

Para a melhor compreensado do estado atual da regiao e como ferramenta
estratégica para o gerenciamento da RH-V, serdo elaborados mapas das variaveis do
diagnéstico com o objetivo de apresentar uma abordagem integrada da regiéo,
indicando a localizacao e intensidade dos processos verificados na bacia.

Dessa forma, em conformidade com a sumarizacao e as informagdes trazidas
no Relatério de Diagnéstico (ver item xii a seguir), os mapas do diagndstico serao
categorizados por temas e carimbo diferenciados por cores (Figura 2.3).

FIGURA 2.3 - PADROES DE CORES DO MAPEAMENTO ANALITICO
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Cabe ressaltar que os resultados da disponibilidade e qualidade hidrica serao
representados por Subcomité e por UHP, em ambiente SIG (ver item 2.5.3 Banco de
dados do PRH BG).

xii)  Relatorio do Diagndstico

O diagnéstico sera consolidado a partir das anélises de todas as atividades
dessa etapa e com base na participagao social (oficinas com o poder publico, usuarios
e sociedade civil, detalhados no documento Plano de Participacao e Controle Social).
O diagnéstico apresentara uma sintese de toda a situagao atual dos recursos hidricos
na RH-V, destacando suas caracteristicas hidroldgicas, fisicas, socioeconémicas,
potencialidades, fragilidades e conflitos existentes.

A sumarizagcédo do Relatério do Diagnéstico (RP-02) sera baseada na Figura
2.4, a qual contempla as exigéncias da Resolu¢do CNRH n° 145/2012 e os principais

aspectos da RH-V.
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FIGURA 2.4 - EXEMPLO DE SUMARIZAGAO PARA O DIAGNOSTICO

1. INTRODUGAO

2. PROCESSO DE DEFINICAO DAS
UNIDADES DE PLANEJAMENTO

2.1 Unidades hidrolégicas de planejamento
2.2 Delimitacio da Bacias Hidrograficas

3. CARACTERIZACAO SOCIOECONGMICA
3.1 Organizacio politico-administrativa

3.2 Demografia

3.3 Indicadores Sociais e econdmicos

3.4 Meios de comunicacao

3.5 Infraestrutura e Transportes

4. CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS
FISICOS

4.1 Geologia, geomerfologia e solos

4.2 Clima e mudancas climatica

4.3 Caracterizac8o da zona costeira e estuarina
4 4 Caracterizacdo do saneamento basico

3. CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS
BIOTICOS

5.1 Identificacdo e descricio dos biomas

5.2 Unidades de conservacéo e drea protegidas
53 Influéncia da perda da cobertura vegetal
sobre a oferta hidrica

5 4 Identificacdo e descricio da fauna

6. USO E OCUPACAO DO SOLO

6.1 Historicos da ocupacdo na RH-V

6.2 Padroes de uso e cobertura do solo

6.3 Zoneamento e plano expansio dos
municipios

6.4 l|dentificacio de fatores sobre a oferta
hidrica e areas prioritarias para conservacio e
restauracdo ecologica considerando potencial
para recarga hidrica

6.5 Questdes criticas relacionadas ao
saneamento rural

7.CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS
LEGAIS E INSTITUCIONAIS SOBRE 0OS
RECURSOS HIDRICOS

7.1 Aspectos Legais

7.3 Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos
7.3 Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos
7.4 Instrumentos de Gestdo de Recursos
Hidricos

7.5 Recursos Financeiros

8. POLITICAS, PLANOS E PROJETOS
SETORIAIS QUE INCIDEM SOBRE A
GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

8.1 Recursos Hidricos

8.2 Meio Ambiente

8.3 Gerenciamento Costeiro e Marinho

8.4 Saneamento Basico

8.5 Gestdo Territorial

9.RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS
9.1 Disponibilidade hidrica

9.2 Qualidade da agua

9.3 Avaliacio da rede de monitoramento
9.4 Demandas Hidricas
10. _ RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS

10.1 Aguas Subterrdneas

10.2 Cadastro de pocos

10.3 Cadastro de Usuarios e consumo de agua
subterrdnea

10.4 Reservas de dgua subterrdnea

10.5 Balanco hidricos subterrdneo

10.6 Qualidade da agua subterrdnea

10.7 Cadastro de dguas contaminadas

108 Rede de monitoramento de aguas
subterrdneas

11. BALANGO HIDRICO

11.1 Estrutura e fontes de informacbes
11.2 Aspectos metodoldgicos

11.3 Balanco hidrico quantitativo

114  Balancgo Hidrico qualitativo

12. MAPAS
13. ANALISE SINTETICA DO DIAGNOSTICO

14. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Indicadores serdo utilizados para sintetizar os resultados obtidos e especializa-
los por temas, realizando o cruzamento dos indicadores através de modelagens
cartogréficas, permitindo assim a analise quantitativa e objetiva dos resultados, bem
como a posterior proposicao de estratégias e metas mensuraveis e tangiveis. Os
seguintes fatores serdo apontados no diagndéstico:
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Elevado consumo em relagéo as disponibilidades;

Setores com problemas relativos a qualidade das aguas nas suas diversas

fontes;

Demandas por instrumentos e agdes que possam levar a inibicdo de
captacdes clandestinas e mal construidas de aguas subterraneas;

Demandas por aperfeicoamento dos instrumentos de gestao das aguas;

Demanda por estratégias que permitam agregar outras politicas publicas que
possam dar mais efetividade ambiental, econdmica e social a agdo das
comunidades sobre as aguas;

Demanda pelo desenvolvimento tecnolégico que proporcione maior

efetividade e racionalidade no uso e na conservacao das aguas.

O Relatério de Diagnostico (RP-02) sera apresentado no Primeiro Encontro
Ampliado. As informag¢des advindas da participacdo publica e as contribui¢cdes
realizadas pelo GTA serao utilizadas para consolidar o Relatério de Diagnéstico.

2.3 ETAPA 2 - PROGNOSTICO

Apés a elaboracao do diagnéstico, sera desenhado o cenario tendencial das
disponibilidades e das demandas hidricas ao longo do tempo, com a visdo da
permanéncia das condicdes atuais vigentes. A determinagdo dos métodos, base de
dados, nomes dos cenarios e a sumarizagdo do relatério serdo pactuados
previamente com a AGEVAP e o GTA mediante a Nota Técnica, para assim alinhar

os procedimentos a serem empregados.

Ao final da cenarizagdo, as informacdes serdo apresentadas no segundo
Encontro Ampliado e as contribuigcbes a serem realizadas pelos participantes e pelo
GTA serdo apreciadas no produto Relatério de Prognéstico (RP-03). O

delineamento dos cenarios as serem propostos serao descritos a seguir.

2.3.1 Cenario tendencial

O cenario tendencial sera o resultado do confronto entre as disponibilidades e
a evolugéo das demandas hidricas ao longo do tempo, considerando-se os horizontes
de planejamento e sem intervengdes significativas em relacdo as condigdes atuais.
Isso possibilitara a identificacdo dos conflitos entre disponibilidade e demanda hidrica

e a justificativa de intervengdes a serem projetadas em cenarios alternativos.
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O primeiro passo para determinar o cenario tendencial sera estimar as

demandas hidricas futuras, considerando:

e Astaxas geométricas ou projecdes de crescimento demografico estabelecidas
pelos érgaos de planejamento estaduais e pelo IBGE para os municipios
pertencentes a RH-V.

e As taxas de crescimento econdmico projetadas oficialmente pelo Ministério do
Planejamento e pelos érgaos de planejamento estaduais para os diversos
setores usuarios considerados na etapa de diagnostico.

Os trabalhos desta atividade originardo tabelas de demandas hidricas
tendenciais agregadas por tipo de uso, por municipios e por unidade de planejamento,
além de graficos e mapas refletindo as demandas hidricas decorrentes das
transformagdes previstas, especialmente em termos de distribuicdo populacional,
desenvolvimento econdmico e uso do solo, e os efeitos sobre os recursos hidricos,
isto é, indicando os potenciais conflitos quantitativos e qualitativos do uso da 4gua.

Os horizontes de planejamento a serem considerados tanto para o cenario
tendencial quanto para os cenarios alternativos serdo de 5 anos (curto prazo), 10 anos
(médio prazo) e 25 anos (longo prazo).

2.3.2 Cenarios alternativos

Para estruturacdo dos cenarios alternativos sera fundamental investigar
trajetérias mais provaveis de aceleracdo ou redugdo de crescimento econdmico,
resultantes de conjunturas macroeconémicas, instabilidades politico-econémicas,
estabelecimento de incentivos fiscais regionais ou setoriais, variagdes de taxas de
crescimento demografico, alteragdes no uso e ocupagéo do solo e restricbes de ordem
ambiental, tendo sempre presente as incertezas envolvidas em prognosticos dessa

natureza.

Nesse contexto, serdo definidas areas de polarizagédo, caracterizadas pela
atuacdo de forcas motivadoras do desenvolvimento territorial, promovendo
atratividade de pessoas, de investimentos e de infraestrutura, na possibilidade de uma
coexisténcia equilibrada entre as atividades produtivas e qualidade de vida.

A metodologia para o apontamento das areas de polarizagdo sera

fundamentada em quatro componentes:

43 Rua Voluntarios da Patria, 400 — sala 1402 | CEP 80020-000 | Curitiba | Parana | Brasil.
Tel/Fax:+55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
CNPJ 03.983.776/0001-67


tel:%2B55%2041%203232%200732
http://www.rhaengenharia.com.br/

ATUALIZACAO E COMELEMENTA(}AO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO HIDROGRAFICA
DA BAIA DE GUANABARA E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

RHA Engenharia e Consultoria

e Concentracdo populacional: caracteristica que favorece a animacao urbana,
o capital intelectual e os recursos para o desenvolvimento econémico e
humano.

e Pluralidade econ6mica: areas que se destacam pela diversidade de atividades
e rendimentos provenientes da produtividade dos trés setores.

e Oportunidade: combinacdo para oferta de qualidade de vida, somando
aspectos de prosperidade social, oferta de servicos de saneamento, educacao
e saude.

e Conectividade: possibilidades de ligacdes regionais de diferentes modais,

favorecendo néo sé a cadeia produtiva, mas o intercambio cultural.

Os cenarios alternativos contemplardo aspectos hidrolégicos contrastantes
possibilitando tomadas de decisdes sob a hipétese de abundancia, de escassez e de
hidrologia média em termos de quantidade de agua.

A disponibilidade hidrica pode variar em termos de uma tendéncia central e em
relacdo a variabilidade das vazdes. Esses aspectos sdao decorrentes de variacoes
climaticas e de alteracoes da ocupacao e uso do solo na bacia. Na consideracao dos
cenarios poderdo ser analisados os possiveis efeitos das mudancgas climaticas na
disponibilidade hidrica da regido, a partir dos modelos disponibilizados pelo INPE na
plataforma PROJETA (Projecbes de mudanca do clima para a América do Sul
regionalizadas pelo modelo ETA).

Contrapondo-se a disponibilidade hidrica serdo criados cenarios relativos a
demanda pelo uso da agua, individualizando-se a andlise sobre a tendéncia dos
diversos usos consuntivos identificados na regido. Uma vez conhecidas as vazoes de
usos consuntivos em cada regido, para periodos remotos, 0s cenarios serao
elaborados com informagdes de expectativas setoriais futuras relativos a demanda
pela 4gua, bem como uma avaliacdo da evolugéo da qualidade da agua dos principais
rios da regido hidrografica em estudo.

Os cenarios alternativos serdao baseados também em projecdes populacionais
e de outras variaveis e serdo base para a analise do desenvolvimento de fatores
econbémicos e socioambientais depois traduzidos em demandas futuras por recursos

hidricos.
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Ademais do cenario tendencial descrito anteriormente, serdo desenhados os

cenarios alternativos, para diferentes condi¢des, como por exemplo:

e Cenario de Desenvolvimento Econdmico: cenario idealizado para a
implantacdo dos PRH BG, no qual havera uma conjugacao de fatores
positivos quanto ao desenvolvimento econémico e a eficacia dos instrumentos
de gestdo para racionalizar as demandas, promover e fiscalizar os usos
multiplos da 4gua e melhorar os indicadores de qualidade da agua.

e Cenario de Inseguranga Hidrica: no qual havera uma conjugacgéo de fatores
negativos quanto as mudangas climéticas, ao desenvolvimento econémico e
a eficacia dos instrumentos de gestdo em promover o desenvolvimento
sustentavel e melhorar os indicadores de qualidade da agua.

e Cenario de Implementacéao dos Instrumentos de Gestao: referente ao cenario
possivel de ocorrer com a implantacao do PRH BG, a partir das simulagdes
realizadas e com as condi¢des realistas da eficacia dos instrumentos de
gestao de recursos hidricos.

Conforme mencionado anteriormente, a elaboracdo dos cenarios (nomes,
consideracoes, variaveis) se dara em conjunto com a AGEVAP e o GTA, por meio de

Nota Técnica.

O balanco entre a disponibilidade e a demanda hidrica sera efetuado com vistas
a analisar as tendéncias de evolugdo das demandas, no espago e no tempo. Sera
utilizado, a priori, 0 modelo de rede de fluxo e alocagdo de agua AcquaNet como
ferramenta auxiliar na determinacdo do balanco hidrico futuro. Para o balanco dos
cenarios sera mantida a mesma estrutura geografica da rede elaborada para o
balanco hidrico atual. Entretanto, serdo atualizados os valores das vazdes
demandadas e vazdes de retorno, segundo os resultados das projecdes efetuadas
para cada cenario. Ainda, na alimentagdo do modelo serdo alocados pontos futuros
de captacdo de agua e lancamento de efluentes a serem obtidos junto as empresas

de saneamento e prefeituras municipais.

Para a simulac&o hidrodindmica e avaliacdo do transporte de sedimentos nos
cenarios serd utilizado o modelo SisBaHiA (Sistema Base de Hidrodindmica
Ambiental), com grande gama de aplicacdes na area de estudo e respaldado por
varias publicacbes a respeito. A entrada de dados no modelo € composta por
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informagbes geométricas do canal ou reservatério, hidrolégicas, meteoroldgicas, bem
como pelas condicbes de contorno adotadas. Na sequéncia, € iniciada a calibracéao
do modelo, a partir do médulo hidrodinamico e da comparagao dos resultados dos
parametros selecionados com os dados de monitoramento. As simulagbes de

transporte de sedimentos para diferentes cenarios séo, entao, realizadas.

Similarmente, para a analise da intrusdo salina para os diferentes cenarios o
modelo SisBaHIiA também serd utilizado, calibrado com base no estudo de intrusao
salina realizado no PERHI-RJ.

Para elaboracao dos cenarios de uso e ocupacao da terra, o estudo prevé a
analise das modificacdes dos padrboes de ocupacgao no decorrer dos ultimos 10 anos,
tendo como base o diagnéstico atual da realidade, realizado na etapa anterior. A
leitura do diagnéstico atual indicara os principais fatores atuantes na qualidade e
quantidade de agua da RH-V.

Para observacao do padrao histérico do uso e da ocupacao na RH-V, sera
realizada a observacao de imagens disponiveis no software Google Earth Pro, o qual
dispbe de um grande acervo temporal de imagens, multiescalares, de forma gratuita.
Também sera avaliado o uso de imagens da EMBRAPA solos para essa finalidade.

Na analise comparativa serdo verificados os elementos que auxiliam a
verificacdo das tendéncias futuras da ocupacgao e uso do solo, tais como: retracao de
areas naturais, crescimento da malha urbana, incremento dos servigcos urbanos,
evolucao da estrutura fundiaria, aptiddao de areas, comportamento das atividades
produtivas e adensamento demografico.

Paralelamente a analise dos aspectos espaciais, serdo abordados os fatores
transversais que influenciam no uso e ocupagéo do solo. Para tanto, serdo observadas
as diretrizes e acdes dirigidas pelos mecanismos de gestdo do uso do solo, que tem
afinidade com o objeto de estudo em questado, podendo-se citar: Plano Diretores
Municipais, Zoneamento Econémico Ecoldgico, Plano de Manejo de Unidades de
Conservagéo, Planos de Desenvolvimento Territorial, entre outros. Além disso, a
cenarizacdo levara em consideracdo condicionantes fisicos e naturais atuantes no
estabelecimento da ocupacao de determinadas regides, bem como a vocacao das

areas que determinam a dinamizag&o da ocupagéao do territério.
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Apoés elaborados os cendrios alternativos, sera definido, conjuntamente com a
AGEVAP, CBH BG, GTA e a sociedade, um cenario de referéncia, para melhor
direcionar a compatibilizacao quali-quantitativa entre demandas e disponibilidades
hidricas. A selecao do cenario normativo prezara pela concepcao de uma estratégia
robusta, porém considerando os principais problemas da RH-V levantados no
diagnéstico e também projetados. Nesta etapa poderdao ser utilizados modelos
multicritério de apoio a decisdo, como por exemplo o AHP (Analytic Hierarchy
Process). O método AHP proporciona meios para processar as preferéncias
subjetivas, pois permite a utilizacdo de dados qualitativos e quantitativos na analise
de critérios.

2.3.3 Alternativas de compatibilizagcao entre disponibilidades e demandas

Como respostas as necessidades das bacias hidrograficas, tendo como
referéncia o Diagnostico, Prognéstico e a participacdo publica, serdao definidas as
intervengdes necessarias.

As intervengdes serdo agrupadas por municipios, por unidade de planejamento,
por nivel de prioridade e combinagdes destes elementos, segundo um Sistema de
Classificacao de Intervengdes (SCI). Os programas, projetos e medidas emergenciais
contribuirdo para o alcance das metas estabelecidas considerando os seguintes
aspectos:

e A sustentabilidade hidrica das intervencoes;

¢ As condicionantes ambientais;

e Os condicionantes financeiros e orcamentarios;

e As acles e planos ja existentes ou previstos, considerando-se a articulagao
logica do PRH BG com as demais instancias de planejamento,

governamentais ou privadas, na area de recursos hidricos e nas areas afins.

2.3.4 Alternativas de incremento das disponibilidades hidricas

As alternativas a serem propostas contemplardo medidas estruturais,
essencialmente construtivas, e ndo estruturais, por meio de normas, regulamentos,
programas, ac¢des gerenciais e educativas. As medidas serdo propostas como
respostas as necessidades de incrementos de recursos hidricos e redugdo das

demandas hidricas identificadas e levando em conta os seguintes aspectos:
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i) Revitalizagdo das bacias hidrograficas

Acdes e planos ja existentes ou previstos (infraestrutura de servicos e obras,
instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, desenvolvimentos operacionais e
institucionais, articulacbes com O6rgaos publicos e privados, fomento a gestao
participativa, qualificacdo técnica e educacdo ambiental), considerando-se a
articulacao da elaboracdao do PRH BG com as demais instancias de planejamento,

governamentais ou privadas, na area de recursos hidricos e nas areas afins;

e Sustentabilidade hidrica das intervencoes;

e Desenvolvimentos operacionais e institucionais;

e Articulacdes com 6rgaos publicos e privados;

e Fomento a gestao participativa;

e Qualificacao técnica e educacao ambiental, as denominadas intervencoes nao
estruturais.

As medidas irdo contemplar, dentre outros aspectos:

e Aproveitamento e reuso dos recursos hidricos e reducao das perdas de agua;

e Melhoria do conhecimento e monitoramento sobre as disponibilidades e
demandas hidricas, superficiais e subterraneas, ou aspectos fisicos, bidticos
e socioeconémicos que afetam ou sao afetados pelos recursos hidricos;

e Incremento das disponibilidades hidricas com a redugéo da carga poluidora,
devendo ser apresentadas estimativas preliminares de custos de implantacao,
operacdo e manutencdo, com énfase na proposicdo de programa de
tratamento de esgoto doméstico;

e Proposicdo de um sistema de monitoramento das aguas subterréneas,
utilizando ou ndo captagdes ja existentes;

e Criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a protecao dos
recursos hidricos;

e Prevencdo e o controle de eventos extremos, bem como a elaboragdo de
proposi¢des relativas a planos de contingéncia para enchentes e secas e
proposicdes de obras para captagdo das aguas pluviais e sistemas de

drenagem urbana, caso necessarias.
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Ii) Alternativas de atuagdo sobre as demandas hidricas

Neste caso, as alternativas a serem propostas também contemplardo medidas
estruturais, mas principalmente nao estruturais, por meio de normas, regulamentos,

programas, agoes gerenciais e educativas. Cita-se:

e Otimizacado dos sistemas de abastecimento de agua, com o monitoramento
de vazamentos e captacgdes clandestinas, bem como a redugao nas perdas
dos sistemas de conducéo e distribuicdo de agua.

e AclOes educativas relacionadas ao uso racional dos recursos hidricos, de
apoio a gestao dos recursos hidricos, instrumentos que minimizem os conflitos
de uso da 4gua, integracao das politicas de recursos hidricos com as de meio
ambiente, agricultura e outros segmentos, fortalecimento da articulacédo
institucional.

Essas alternativas também seréo elencadas quanto a prioridade e analisadas
sob o ponto de vista custo-beneficio.

fii) Estimativa da carga poluidora e definicdo de medidas de reducéo

As estimativas serdo realizadas com base nas projecdes temporais das
variaveis, tais como populacao, rebanho e area plantada, obtidas para cada cenario
considerado, ja calculadas na ocasido da estimativa das demandas hidricas futuras,
e considerando-se a capacidade de autodepuragao dos corpos hidricos.

As medidas de reducao da carga poluidora compreendem:

e Coleta e tratamento de esgotos domésticos urbanos e rurais;
e Controle do uso de fertilizantes e agrotéxicos;

e Tratamento de dejetos animais;

Técnicas preventivas de reducéo do lancamento de efluentes industriais;

Monitoramento do langamento de efluentes;

Fiscalizacdo dos sistemas de tratamento e padrées de lancamento;

Monitoramento dos aterros sanitarios e industriais;

Educacao ambiental da populacdo quanto a questbes de saneamento.

O Relatorio de Prognéstico sera apresentado no segundo encontro ampliado,
cujas informacgdes advindas da participacéo publica serao utilizadas para consolidar o

relatorio.
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2.4 ETAPA 3 — PLANO DE AGCOES

As diretrizes norteadoras do Plano de Acdes do PRH BG serao elaboradas com
base nos componentes tematicos dos programas do Plano Nacional de Recursos
Hidricos, adequando-se a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro e
a esfera da RH-V, considerando também o PDRH BG de 2005. Caso oportuno,
subsidios provenientes dos Grupos de Trabalho dos macroplanos serao analisados e
incluidos na proposta de acdes. Dessa maneira, em um primeiro momento as

Diretrizes podem ser agrupadas em:

e Desenvolvimento e fortalecimento legal-institucional;

e Consolidacdo e implementacdo dos instrumentos de gestdo dos recursos
hidricos;

e Desenvolvimento tecnolégico, capacitacdo e comunicacao;

e Conservacao da agua, do solo e dos ecossistemas.

Conhecida a realidade existente e prospectados os cenarios que essa realidade
pode tomar no futuro, além de considerar as necessidades da populagédo, sera
estabelecido o futuro que se deseja para a bacia, dentro dos horizontes de

planejamento, em consonéancia com as possibilidades reais.

As metas propostas, com base nas alternativas de compatibilizagdo, serao
classificadas em funcdo da relevancia e da urgéncia, dentro do horizonte de
planejamento do PRH BG. Ainda, serdo planejados os indicadores/resultados que
permitirdo a verificagdo das metas propostas.

Adicionalmente, sera avaliado a implementacao dos instrumentos de recursos
hidricos existentes na RH-V e, caso necessario, serdo propostas as diretrizes a serem
observadas em sua implementacdo, bem como o0 seu aperfeicoamento. Os

instrumentos de implementacdo dos recursos hidricos a serem observados séo:

e Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes segundo seus Usos
Preponderantes;

e Qutorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos;

e Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos;

e Sistema de informacéo;

e Alocacao de agua na bacia;
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e Programa Estadual de conservacdo e revitalizacdo de recursos Hidricos

(PROHIDRO), mecanismo de Pagamento por Servicos ambientais (PSA).

As iniciativas, programas, projetos e instituicobes governamentais e da
sociedade civil ligados a legislacdo, aos investimentos e as acgdes relacionadas a
preservacao, gestao das disponibilidades ou recuperagao da qualidade dos recursos
hidricos serdo vinculadas as metas e acdes propostas pelo PRH BG. Uma vez
conciliadas as instancias, serao tragadas propostas de a¢des articuladas, bem como
regras basicas de relacionamento e definicao de responsabilidades na implementacao
e no acompanhamento do PRH BG. Ou seja, as acdes serdo estruturadas de modo
que se diferenciem se poderao ser realizadas com recursos exclusivos do Comité ou
se dependerado de acao articulada com outras instancias de modo a identificar quais
as metas de responsabilidade do Comité dentro de sua governanga.

O mapeamento das fontes de recursos financeiros para o PRH BG sera
realizado por meio de levantamento documental massivo, compilacao e analise de
dados e estudos ja realizados sobre o tema abordado, priorizando dados oficiais de
instituicoes de renome e recentes. Sera identificada a disponibilidade de montantes
monetarios que possuem aderéncia e compatibilidade de obijetivos e intengdes do
PRH BG. O levantamento tera foco no planejamento estratégico dos Governos
Federal e do estado do Rio de Janeiro, assim como potenciais fontes de financiamento
onerosas e ndo onerosas, de origem nacional e internacional. Para os casos de
recursos onerosos mapeados e caracterizados, serdo levantadas e descritas suas
condicbes de elegibilidade, bem como as taxas aplicaveis, condigbes de

financiamento, contrapartida e restricées.

A identificagdo de recursos financeiros potencialmente aplicaveis ao PRH BG
serd realizada por meio de cruzamentos entre os itens de ambos instrumentos de

planejamento que apresentem correspondéncia em seus objetivos.

Neste momento, é importante destacar que a Lei n® 5.234/08, que dispde sobre
a cobranca pela utilizagdo dos recursos hidricos de dominio do Estado do Rio de
Janeiro, determina que, no minimo, 70% dos recursos arrecadados pela cobranca
pelo uso da agua incidente sobre o setor de saneamento serdo obrigatoriamente
aplicados em coleta e tratamento de efluentes urbanos até que seja atingido 80% de

tratamento. Assim, considerando a legislacdo pertinente, 0s recursos assim
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arrecadados terdo destinagao para a manutengcao e melhoria no esgotamento urbano

da bacia.

Ao final sera elaborado um Quadro de Fontes e Destinos de Recursos
Financeiros relacionando os valores disponiveis pelo planejamento orcamentario,

conforme potencialidades de aplicacbes em programas e projetos do PRH BG.

Apés apreciacao do GTA, o plano de agdes contara com a consolidacdo dos
seqguintes produtos:

e Relatério das metas e indicadores do PRH BG (RP-04);

e Relatdrio da reformulacao das diretrizes para implementacao dos
instrumentos de gestao (RP-05);

e Relatério da avaliacao da proposta de aperfeicoamento do arranjo
institucional e recomendacoes para os setores de usuarios (RP-06);

o Relatério de acoes, intervencoes, programa de investimentos e

roteiro de implementacao do plano (RP-07).

2.5 ETAPA 4 — CONSOLIDAGCAO DO PRH BG

2.5.1 Relatorio Final e Resumo Executivo

Nesta etapa sera elaborado o Relatério Final contemplando a consolidacao dos
resultados das etapas anteriores. Ao final, ocorrera o Terceiro Encontro Ampliado,
que, juntamente todas as etapas anteriores, caracterizardo a Consolidacao do PRH
BG (RP-08).

Adicionalmente, sera apresentado um relatério de teor gerencial que contenha
a mensagem bésica do Plano, os temas relevantes, as intervenc¢des apontadas, as
principais metas, diretrizes e ilustragcdes sobre a bacia, redigido de forma sintética e
em linguagem acessivel, promovendo a consolidagédo dos estudos na forma de um
Resumo Executivo. Este produto atendera as orientagdes de editorial, formatacéo
gréfica, numero de paginas solicitadas pela AGEVAP.

Esta etapa resultara no Produto Final 01 — Plano de Recursos Hidricos da
Regiao Hidrografica da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares Marica e
Jacarepagua (PF-01), que contemplara as contribuicbes advindas do Terceiro
Encontro Ampliado, e no Produto Final 02 — Relatorio Sintese do Plano (PF-02),
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2.5.2 Planos de Manejo de Usos Multiplos para os Sistemas Lagunares

Serao elaborados os Planos de Manejo de Usos Multiplos para os Sistemas
Lagunares inseridos na RH-V (Lagoa Rodrigo de Freitas, Sistema Lagunar de
Jacarepagua, Sistema Lagunar ltaipu-Piratininga e Sistema Lagunar de Marica-
Guarapina). Baseadas na Lei Estadual n® 3.239/99 e no Termo de Referéncia para a
Atualizacdo e Complementacdo do Plano de Recursos Hidricos da Regiao
Hidrografica da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de Marica e
Jacarepagua, as etapas necessarias para o desenvolvimento dos estudos consistem:

e Diagndstico ambiental da lagoa ou laguna e respectiva orla;

e Definicdo dos usos multiplos permitidos;

e Zoneamento do espelho d’agua e da orla com definicao de regras de uso
em cada zona;

e Delimitacao da orla e da Faixa Marginal de Protecao (FMP);

e Programas setoriais;

e Modelo da estrutura de gestao, integrada ao Comité de Bacia
Hidrografica da Baia de Guanabara;

e Fixacdo da deplecdo maxima do espelho superficial, em fungdo da

utilizacdo da agua.

Os planos seréao apresentados no Produto Final 03 — Planos de Manejo de
Usos Multiplos de Lagoa ou Laguna (PMULs) (PF-03) e terdo por finalidade a
protecao e recuperacao das lagoas, bem como a normatizagédo do uso multiplo e da

ocupacéao de seus entornos.

2.5.3 Banco de dados do PRH BG

O banco de dados espacial subsidiara o entendimento dos aspectos territoriais
da RH-V condizentes com o objeto de estudo. Além disso, servird como ferramenta
para catalogar, espacializar e analisar grande parte das informacdées a serem
levantadas para a bacia, gerando uma base de dados que auxiliara na difusdo das
informacdes geradas no desenvolvimento do projeto e de seus resultados.

O banco de dados geoespacial sera entregue no Produto Final 04 — Banco
de dados do PRH BG (PF-04), no entanto, vale ressaltar que sua composicao

permeara todas as etapas antecessoras. O banco de dados sera alimentado com os
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dados recebidos da AGEVAP e do INEA, sendo constantemente atualizado no

transcorrer do projeto.

Para construcdo da base de dados geoespacial é imprescindivel que seja
realizada uma sistematizacdo dos dados em ambiente de Sistemas de Informacao
Geografica (SIG). Para tanto, a sistematizacdo requer uma intensa preparacao de

dados, na qual sugere-se como etapas:
i) Coleta de dados e definicao da base cartografica

O estado do Rio de Janeiro possui um amplo e significativo acervo de
informacdes digitais e analdgicas, o qual inclui variados dados de cartografia basica e

tematicos. Dentre os principais dados cartograficos disponiveis, destaca-se o INEA.

Além das informagdes estaduais, 0 CBH BG, disponibiliza no seu Portal (SIG-
RHBG) informagdes espaciais ao publico em geral e ao Comité de Bacia.
Basicamente, as informagdes disponiveis tém origem nas seguintes fontes: INEA —
Estado do Ambiente (2010), PDRH (2005), Projeto de Dragagem das Lagoas do
Sistema Lagunar de Jacarepagua (2013).

Adicionalmente, tem-se disponivel uma vasta colecdo de mapeamentos e
dados alfanuméricos produzidos pelo IBGE, ou ainda produzidos por outras
organizagdes, tais como ANA, ANEEL, CPRM, DNPM, Ministério do Meio Ambiente
(MMA), Diretoria de Servigo Geografico (DSG).

Assim, a etapa de coleta de dados e definicdo da base cartografica compreende
uma fase preparatoria para elaboragdo do projeto, a qual prevé a identificacdo e
escolha das principais fontes de dados. Ressalta-se que as bases e informacdes
utilizadas serdo as mais atuais disponiveis e em escala compativel com o propdésito

do estudo, sempre priorizando os dados disponiveis pelos érgaos oficiais.
ii) Sistematizacdo das informacées

Com base no acervo de informagbes existentes, serd realizada a organizagéo
dos dados geograficos e ndo geograficos em um unico sistema. Nesta etapa também
se identificara a necessidade de atualizagdo dos temas existentes e apontara para a
producédo de novos dados, bem como a sua modelagem no banco de dados digital,

de maneira a ficarem aptas ao registro em um SIG.
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A definicdo dos planos de informagéo que ird com a base de dados decorrera
da definicdo conceitual prévia dos profissionais envolvidos na interpretacao e analise
dos dados. Preliminarmente, é prevista a ftratativa dos seguintes temas:
socioeconbmico; aspectos fisicos e bidticos; uso e ocupacao do solo; aspectos legais
e institucionais; politicas, planos e projetos setoriais; e recursos hidricos. Dentro de
cada tema serdo armazenadas as diversas variaveis e planos de informacao, tendo
como elemento indexador estes temas. As informagdes serdo aglutinadas em niveis
hierarquicos conforme sua natureza, existéncia de normas e legislacoes. O objetivo é
obter um conjunto de layers adequadamente estruturado, agregados por UHP, sobre
o qual possam ser facilmente lancadas e consultadas as informacdes. Para facilitar a
identificacdo dos arquivos e seu conteudo, adotar-se-a como padrdao a nomenclatura
“TEMA_Descricdo_ ESCALA_FONTE”.

Para representar cartograficamente e realizar analises espaciais a partir do
banco de dados obtido, sera utilizado soffware de geoprocessamento. Os dados serao
armazenados no SIG, sendo formados por dois componentes basicos:

i. Informacao espacial: contera a representacao grafica propriamente dita, com
a localizagéo e delimitagdo dos diferentes temas a serem mapeados. Cada objeto
estara individualmente codificado (tera um ID exclusivo) de forma a possibilitar sua
vinculagao a tabelas do banco de dados.

ii. Informagédo de atributos: os atributos constituem os dados descritivos dos
objetos mapeados, podendo ser de ordem qualitativa ou quantitativa. Os atributos
estardo armazenados em tabelas do banco de dados vinculadas a parte espacial por
meio de um codigo especifico (ID), possibilitando que para um mesmo elemento do
mapa possam estar armazenadas simultaneamente varias informacdes. Os atributos
permitirdo a futura selecéo ou valoracao dos objetos de cada tema conforme a andlise
espacial que se desejar aplicar a eles.

A cartografia basica e tematica serd estruturada em niveis de informagéo e
organizada em um banco de dados geografico sistematizado, em formato
geodatabase. Neste banco de dados também estardo disponiveis as imagens de
satélite, arquivos em estrutura raster, utilizadas no escopo do projeto. E importante
salientar que a estrutura geodatabase, possibilita a articulacdo de arquivos vetoriais,

raster, TIN em uma estrutura funcional Unica.
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Além do formato geodatabase e suas respectivas camadas que o compde, sera
disponibilizado no PF-04 os dados produzidos e sistematizados em outros formatos,
como shapefile. Também sera entregue um Dicionario da Base de Dados Geograficos,
que consiste em planilha descritiva contendo as seguintes informagdes dos dados
utilizados:

a) Nome de cada arquivo e respectiva extensao (tipo do arquivo);

b) Conteudo do arquivo, €;

c) Breve descricdo: escala/resolucdo; sistema de coordenadas; fonte
resumida; fonte estendida, e; observacdes especificas.

Além disso, sera entregue toda a documentacgao referente a estruturacéo dos
dados geoespaciais produzidos.

Em relagé@o ao sistema de coordenadas, serd utilizado como datum planimétrico
o sistema de referéncia geodésico oficial brasileiro — Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas (SIRGAS), integrados aos sistemas de coordenadas
adotados oficialmente pelo estado do Rio de Janeiro e IBGE, ou seja, na projecao
Universal Transversa de Mercator (UTM), nos fusos 23 e 24 ou coordenadas
geogréaficas (latitude/longitude).

Em sintese, a base de dados sera definida como de acesso local, contendo
informacdes tabulares e espaciais, de interesse do PRH BG, a serem definidas
durante o projeto, que poderdo ser visualizadas dinamicamente na forma de mapas
tematicos e relatérios devendo estar alinhados com o Sistema de Informagdes
Geograficas e Geoambientais do CBH BG.

iii) Edic4o, tratamento dos dados e producdo de mapas

Em seguida, serd realizada a andlise e o processamento desses dados,
resultando na producdo de novos dados, mapas, cartogramas, informacoes
estatisticas e demais tipos de representacao de um determinado aspecto da realidade,

permitindo a interagdes entre dados e criando diversos cenarios.

Neste contexto, € importante ressaltar que a analise espacial das informacées,
nao depende somente de uma correlagao espacial direta (cruzamento de temas), mas
também da interpretacdo analitica dos profissionais das diversas tematicas

envolvidas. A interacao desses dados permite uma visdo geossistémica dos diversos
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temas, sendo esta uma atividade basica para o planejamento territorial e ambiental
pretendido.

Os mapas tematicos contidos em todo projeto serdo padronizados (ver Figura
2.3) e entregues em tamanho A3, no formato editavel de map document (.mxd) e
portable document format (.pdf). Ja as figuras serao entregues em formato de imagem

joint photographic experts group (.jpeg).

2.5.4 Cadernos de Acao dos Subcomités

Os Cadernos de Acao de Recursos Hidricos (CARHSs) serao elaborados a partir
de recortes dos relatérios e dados ja produzidos no ambito do PRH BG, referentes
aos seguintes subcomités: Subcomité do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga,
Subcomité do Sistema Laguna Marica-Guarapina, Subcomité do Sistema Lagunar da
Lagoa Rodrigo de Freitas, Subcomité do Sistema Lagunar de Jacarepagud,
Subcomité Trecho Leste e Subcomité Trecho Oeste.

A elaboracdo dos CARHs nao se trata da estruturacao de novos planos, mas
de um desmembramento do PRH BG, revelando as especificidades dessas unidades,
e configurando-se como um documento que organiza a base de dados de modo a
permitir a agregacao dos dados e informagdes por subcomité.

O CARH sera desenvolvido de forma a dar subsidio para elaboracdo de uma
proposta de Plano de Investimentos especifica para cada subcomité e como parte
integrante do PRH BG, de forma compativel com os objetivos, metas basicas,
horizonte de planejamento e a realidade desejada para a bacia da Baia de Guanabara.

Os Cadernos de Acado dos subcomités serdo apresentados na forma de
relatérios e seguirdo a mesma estrutura adotada no desenvolvimento do PRH BG,
contemplando o diagnadstico situacional da unidade, com énfase nos recursos hidricos,
o progndstico dos recursos hidricos e a descricdo dos programas previstos para
enfrentar as principais questées que comprometem a qualidade e disponibilidade de
agua e, por conseguinte, da qualidade de vida nestas localidades.

Apoés a aprovagao do PRH BG pelo GTA, os CARHs serdo disponibilizados aos
seus respectivos subcomités como forma de finalizagdo do Produto Final 05 -
Cadernos de Acao dos Subcomités (PF-05).
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2.6 POS-PLANO - MANUAL OPERATIVO DO PRH BG

Seréa elaborado um roteiro de implementacdo do PRH BG na forma de um
Manual Operativo (MOP), com o estabelecimento de prioridades e interrelacoes entre
0s programas e acgdes, 0s principais eventos relacionados a implementacdo do PRH
BG, o cronograma fisico de implantagdo, orientacbes para seu monitoramento,
atualizacdo anual, redefinicAdo de prioridades e contabilizacdo do progresso

alcancado.

O MOP sera apresentado em termos de desenhos de processos, como
fluxogramas de atividades ou demandas para cada tema, apresentando suas
respectivas instancias ou atores, ou instituicées. Os fluxos seréo realizados de forma
matricial, como exemplo apresentado no Plano de Bacia do Rio Guandu (PERH
GUANDU, 2018).

O MOP levara em conta os seguintes aspectos:

e Pré-requisitos politicos, administrativos e institucionais a satisfazer;

e Pontos fortes e fracos do PRH BG e seus executores;

e Aliancas a serem constituidas e o papel dos atores;

e Pontos criticos e obstaculos para o sucesso do PRH BG;

e Politicas para levar o PRH BG a ser bem-sucedido;

e Praticas gerenciais a serem empregadas na condug¢do do PRH BG e
suas atividades em razdo da comprovada efetividade, custo, aceitacao
publica e minimizagao de efeitos adversos;

e Acdes de impacto destinadas a dar visibilidade ao PRH BG e despertar
o interesse do publico em geral;

e Responsabilidades dos diferentes atores envolvidos na sua
implementacéo;

e Cronograma de implementagdo do plano, com énfase arcabougo
institucional, acompanhamento de discussdes orcamentarias, captagcao
de recursos;

e Atendimento de pré-requisitos, programas e intervengbes que o

integram;
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¢ Metodologia de acompanhamento e avaliagao do progresso alcangado
na implementacdo do plano por meio de indicadores e relatérios de
situacao;

e Revisdes periodicas do PRH BG.

O MOP sera composto por um conjunto de Blocos Setoriais de Gestao, por
temas. Lista-se a seguir os Blocos Setoriais de gestao inicialmente propostos, que

serdo objeto de discussao e aprovacao por parte da AGEVAP e do GTA.
Blocos associados aos instrumentos de gestao:

- Outorga: apoiada nas proposicdes relacionadas ao tema (confirmacao ou
alteracao dos critérios de outorga, controle das mesmas, critérios especiais para
setores especificos), revisdes de outorga (se couber), estabelecimento de marcos
regulatorios (de reservatérios e de trechos de rios), estabelecimento de condigbes
especiais de consumo em face de situacdo de escassez, aperfeicoamento dos
processos regulatérios e outros elementos considerados relevantes;

- Cobranca: Identificacao das etapas a serem construidas progressivamente
para a implantacdo e aperfeicoamento deste instrumento, envolvendo inclusive
deliberacdes de responsabilidade dos CBHs segundo estabelece a legislacao
pertinente; aperfeicoamento progressivo do instrumento com vistas a maximizar a

racionalidade econdmica associada ao uso dos recursos hidricos;

- Enquadramento: contemplando a estratégia de implantacdo e de
monitoramento do enquadramento dos corpos de agua;

- Plano de Recursos Hidricos: contemplando a estratégia de implantacéo,
monitoramento e avaliacdo do PRH BG, seus eventos e sistematicas e outros

significativos.
Blocos relacionados aos aspectos institucionais especificos setoriais:
- Aperfeicoamento institucional e legal do setor;
- Aperfeicoamento da interacao institucional.

Blocos associados a outros temas de grande significado para o ordenamento
do sistema hidrico local:

- Ordenamento ambiental;
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- Mitigacao de conflitos existentes e prevencao de conflitos potenciais;
- Aperfeicoamento da infraestrutura hidrica;
- Desenvolvimento tecnolégico;

- Monitoramento e Fiscalizagdo: Calendario de implantacdo de
equipamentos de monitoramento com devida prioridade de tipologia e localizacéo;
sistematica de monitoramento incluindo recursos tecnolégicos diversos com

devida programacao e outros elementos relevantes;

2.6.1 Plano de Gerenciamento de Risco da Bacia da Baia de Guanabara
Apos a consolidacdo do MOP sera elaborado o Termo de Referéncia para
a contratacao de empresa para elaboracao do Plano de Gerenciamento de
Risco da Bacia Hidrografica da Baia de Guanabara. Para elaboragéo do termo
de referéncia, serdo considerados 0s riscos existentes na bacia em relagao aos

eventos extremos consolidados nos relatérios do diagndstico e prognaostico.

O termo de referéncia para contratacdo de Plano de Gerenciamento de
Riscos da Bacia da Baia de Guanabara contara com:

e Introducéo;

e |dentificacdo do problema e justificativa;

e Objetivos geral e especifico;

e Delimitagdo da area de abrangéncia;

e Escopo do trabalho e detalhamento das atividades;
e Cronograma de execugao sugeridos;

e Valor estimado dos servicos;

o Perfil da equipe técnica;

e Conteudo das propostas técnicas; e,

e Acompanhamento e fiscalizagdo dos trabalhos.

3 PLANO DE ASPECTOS ORGANIZACIONAIS DOS TRABALHOS

Neste capitulo sao apresentados os aspectos organizacionais gerais para o
desenvolvimento do Projeto, com a listagem dos produtos a serem gerados, o
cronograma fisico e os procedimentos de comunicagao entre a equipe da AGEVAP
e da RHA.
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3.1 RELACAO DOS PRODUTOS ESPERADOS

A Atualizacdo e Complementagéo do Plano de Recursos Hidricos da Regido

Hidrogréfica da Baia de Guanabara e dos Sistema Lagunares de Marica e

Jacarepagua prevé uma série de produtos a serem materializados a partir do Plano

de Trabalho Consolidado (RP-01) e outros seis relatorios técnicos parciais que

resultam no Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de

Guanabara e dos Sistemas Lagunares Marica e Jacarepagua (PF-01), o Relatério

Sintese do plano (PF-02), os Planos de Manejo de Usos mdltiplos de Lagoa ou
Laguna (PF-03), o Banco de Dados do PRH BG (PF-04) e os Cadernos de Acdes
dos Subcomités (PF-05). Por fim, um pés-plano que engloba o Manual Operativo
do PRH BG (MOP).

A execugao dos produtos estéd atrelada ao desenvolvimento e conclusao

das varias etapas e atividades descritas anteriormente. O Quadro 3.1, a seguir,

apresenta a relagdo dos produtos esperados e prazos de entrega.

QUADRO 3.1 - PRODUTOS ESPERADOS E PRAZOS DE ENTREGA

Descricao

Prazo de entrega
projeto preliminar

Produto
consolidado

RP-01 Plano de trabalho consolidado Nov/2019 Fev/2020
RP-02  Relatério do diagnostico Mar/2020 Abr/2020
RP-03  Relatério do progndstico Abr/2020 Mai/2020
RP-04  Relatério das metas e indicadores Jun/2020 Jul/2020

Relatério da reformulagéo das diretrizes Ago/2020 Set/2020
RP-05 Para implementacao e/ou

aperfeicoamento dos instrumentos de

gestao

Relatério da avaliagdo da proposta de Set/2020 Out/2020
RP-06 aperfeicoamento do arranjo institucional

e recomendacdes para os setores de

usuarios

Proposta de agbes, intervengoes, Nov/2020 Dez/2020
RP-07 programa de investimento e roteiro de

implementacao do plano
RP-08 Consolidagdo do PRH BG Fev/2021 Mar/2021
PF-01 Plano de Recursos Hidircos Mar/2021 Abr/2021
PF-02 Relatorio sintese do plano Abr/2021 Mai/2021
PF-03 Planos de Manejo de Usos multiplos de Jun/2021 Jul/2021

Lagoa ou Laguna
PF-04 Banco de dados do PRH BG Jul/’2021 Ago/2021
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o Prazo de entrega Produto

PESEED projeto preliminar consolidado
PF-05 Caderno de agbes dos subcomités Set/2021 Out/2021
MOP Manual operativo Nov/2021 Dez/2021

Todos os produtos serdao entregues em versao preliminar para andlise em
meio digital via e-mail ou disponibilizados em um diretério como ftp ou “nuvem”,

em arquivos editaveis (.doc, .xls, etc.).

Os comentarios recebidos da AGEVAP serdo analisados pela equipe
técnica da RHA, e, ap6s andlise, serdo apresentadas as respostas as
consideracoes recebidas, com o atendimento ou apresentacéo de esclarecimentos
ou das devidas justificativas técnicas necessarias.

Quando aprovados, os produtos serdo entregues a AGEVAP, em via digital
e/ou impressa.

3.2 CRONOGRAMA FiSICO

A duracéao e encadeamento das atividades, bem como a relacao entre estas
e 0s produtos, podem ser observados no Cronograma Fisico Simplificado,
apresentado no Quadro 3.2.

Salienta-se que os prazos de desenvolvimento das atividades poderao
sofrer ajustes, em funcdo dos resultados de atividades anteriores, condicionantes
para o desenvolvimento das tarefas subsequentes.
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QUADRO 3.2 - CRONOGRAMA FiSICO SIMPLIFICADO

S Apresentacao do ] el Encontro Prazo para entrega da
PRODUTO Oficinas Produtoao - pela RHA retorno do GTA- elaboracéo de Nota Ampliado*  versio final pela RHA
GTA Plano Técnica
Plano de Trabalho RP-01 i 27/nov 27/nov 04/dez 12/.dez i 22/jan
quarta quarta quarta quinta quarta
Diagnostico RP-02 1° quinzena margo 16/mar 24/mar 03/abr 08/abr 15/abr 20/abr
segunda terca sexta quarta quarta segunda
Prognéstico RP - 03 i 13/abr 22/abr 04/mai 07/.ma| 13/mai 18/mai
segunda quarta segunda quinta quarta segunda 2
- - - - - 0
Metas e indicadores RP - 04 - 15/jun 23/jun 03/jul 08/jul - 20/jul
segunda terga sexta quarta segunda 2
1]
Diretrizes instrumentos de gestdo RP -05 - 10/ago ZO/Iago 31/ago 08/set - 14/set
segunda quinta segunda terca segunda
Recomendagdes aos usuarios RP-06 - 14/set 22/set 02/out 07/out - 19/out
segunda terga sexta quarta segunda
Plano de Aces RP-07 i 16/nov 24/nov 04/dez 09/dez i 21/dez
segunda terca sexta quarta segunda
Consolidacio do Plano RP-08 i 15/fev 23/fev 05/mar 10/mar 16/dez 22/mar
segunda terga sexta quarta quarta segunda
PRH BG PF-01 i 15/mar 23/mar 02/abr 07/abr i 19/abr
segunda terca sexta quarta segunda
Relatério sintese PF -02 i 12/abr 20/abr 30/abr 05/mai i 17/mai
segunda terca sexta quarta segunda 2
PMULS PF - 03 i 14/jun 22/jun 02/jul 07/jul i 19/jul 0
segunda terca sexta quarta segunda 2
- - - 1
Banco de dados PF - 04 i 12/jul 20/jul 30/jul 04/ago 16/ago
segunda terca sexta quarta segunda
Cadernos de acio PF - 05 i 13/set 21/set 01/out 06/out i 18/out
segunda terga sexta quarta segunda
MOP i 12/nov 23/nov 03/dez 08/dez i 20/dez
sex terga sexta quarta segunda
* Envio de apresentacdo especifica para apoiar as discussdes, bem como copias ampliadas dos mapas e graficos mais importantes, com 10 dias de antecedéncia.
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3.3 PROCEDIMENTOS DE COMUNICAGAO DO PROJETO

Este item visa estabelecer os procedimentos a serem seguidos na
comunicacao entre as equipes da AGEVAP e da RHA, de forma a sistematizar o

acompanhamento dos trabalhos executados durante a elaboragao do estudo.

Toda a comunicacdo entre os agentes, ou com atores estratégicos, sera
documentada por meio de oficios, memérias de reunido ou e-mail. Os oficios entre
a AGEVAP e a RHA deveréao ser enderecados a Responsavel Legal da empresa,
Eng.2 Candice Schauffert Garcia, com copia por e-mail, guando em via digital, para
0s responsaveis pelo acompanhamento dos servigos designados (Quadro 3.3).

Oficios e demais tipos de comunicagao com atores estratégicos poderao ser
realizados diretamente pela RHA, com copia a AGEVAP, sempre que aplicavel.
Quando necessario, a RHA solicitara a AGEVAP a emissao de oficios aos atores
estratégicos, visando a efetividade do instrumento.

A comunicagdo entre 0s responsaveis técnicos por grupos tematicos
especificos é permitida, desde que as decisdes ou informagdes geradas através
deste contato direto sejam confirmadas pelos gestores do contrato pela AGEVAP
e pelas coordenadoras do projeto pela RHA e formalizadas por meio adequado, tal
como e-mail ou meméria de reuniao.

No Quadro 3.3 sao listados os pontos focais indicados pela AGEVAP e pela
RHA, que centralizardo e darao os devidos encaminhamentos a comunicagao
referente ao projeto.

QUADRO 3.3 - PONTOS FOCAIS DE COMUNICAGAO DO PROJETO

AGEVAP

Nome: Ana de Castro e Costa

Cargo: Especialista em Recursos Hidricos
E-mail: ana.costa@agevap.org.br
Telefone: (21) 2531-0309

RHA Engenharia e Consultoria

Nome: Candice Schauffert Garcia Nome: Andréia Pedroso
Cargo: Coordenadora Geral do Projeto Cargo: Coordenadora Executiva do Projeto
E-mail: csgarcia@rhaengenharia.com.br E-mail: pedroso@rhaengenharia.com.br
Telefone: (41) 3232-0732 Telefone: (41) 3232-0732
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Os enderecos para envio de documentos e correspondéncias sao:
AGEVAP - UNIDADE DECENTRALIZADA DO RIO DE JANEIRO
Rua da Quitanda, n° 185, sala 402. Rio de Janeiro/RJ. CEP: 20091-005

A/C: Ana de Castro e Costa

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Rua Voluntarios da Patria, n? 400, sala 1402. Curitiba-PR. CEP: 80020-000

A/C: Eng.2 Candice Schauffert Garcia
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