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I. INTRODUGAO

A bacia hidrografica da Baia de Guanabara esta localizada na segunda maior
metropole do pais e apresenta um historico de ocupacéo desordenada e ineficiéncia no
acesso a universalizacdo dos servicos de saneamento, notadamente o esgotamento
sanitério, gerando a degradacao da qualidade e comprometendo sua quantidade de agua.
Porém, os recursos hidricos desta regido ndo vém sendo monitorados de maneira
satisfatéria, podendo se observar lacunas existentes no monitoramento realizado pelos

orgaos publicos responsaveis (CBH-BG, 2021).

O presente relatério tem como objetivo apresentar os resultados da quinta
Campanha de Monitoramento Quali-quantitativo da Agua para as Bacias da Regi&o
Hidrografica da Baia de Guanabara destinado a complementar a rede de monitoramento
existente do 6rgdo ambiental estadual e municipais, com o intuito de subsidiar a tomada
de decisbes necessérias para a melhoria das condi¢cdes dos corpos hidricos, em
guantidade e qualidade, servindo de subsidio para o aproveitamento racional das aguas,

assim como para ag0es de educagcao ambiental, mobilizag&o e capacitacao.
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Il. AREA DE ESTUDO

A éarea da Baia de Guanabara possui cerca de 380 km2 e sua bacia hidrogréfica
tem, aproximadamente, 4.081 kmz?, e cobre parcial ou completamente 17 municipios. Os
municipios que a compdem totalmente sao Niter6i, Sdo Goncalo, Itaborai, Tangua,
Guapimirim, Magé, Duque de Caxias, Belford Roxo, Mesquita, Sdo Jodo de Meriti e
Nilopolis; e parcialmente sdo Maricd, Rio Bonito, Cachoeiras de Macacu, Petropolis, Nova
Iguacu e Rio de Janeiro.

Figura lI-1. Regido Hidrografica da Baia de Guanabara - RH-V com os municipios que a compdem, total
ou parcialmente.

arairow arw xaralrow T araow
Legenda : E]
®  SedeMunicipal il Urbanizagse ' B

Ao longo da sua histéria, a Baia de Guanabara vem sendo apontada como
ambiente aquatico receptor de uma série de contaminantes langados no proprio espelho
d’agua que se somam aos resultantes das atividades industriais, além do langamento de
esgoto doméstico sem tratamento e descarte inadequado de residuos soélidos,
provenientes principalmente do setor Noroeste de sua bacia hidrografica (AGEVAP,2021).

A Regido Hidrografica da Baia de Guanabara abrange a maior parte da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, que possui cerca de 12 milhdes de habitantes e € a
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segunda maior do Brasil. O aumento de obras de infraestrutura assim como o incremento
das atividades ligadas ao setor de dleo e gas, incluindo a industria naval, tém causado

grandes impactos na dindmica ambiental e econdmica da Bacia.

Dada a aprovacdo da Lei Federal 9.433/1997, que implementa os Comités de
Bacias como parte integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, o Governo do Estado do Rio de Janeiro instituiu, em 2005, o Comité da Baia de
Guanabara, expandindo a area de atuacao em seis regides hidrogréaficas distintas que,
posteriormente, foram organizadas em subcomités: Sistema Lagunar de Jacarepagua,
Lagoa Rodrigo de Freitas, Lagunas Itaipu-Piratininga, Trecho Leste, Sub-bacia do Sistema

Lagunar de Marica e Trecho Oeste (Figura II-2).

Figura II-2. Divisdo do Comité da Baia de Guanabara em seis subcomités.

Subcomités
== Sistema Lagunar de Jacarepagua
Lagoa Rodrigo de Freitas
B L agunar Itaipu-Piratininga
=2 Trecho Leste
B Sistema Lagunar Marica-Guarapina
I Trecho Oeste
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lll. MALHA AMOSTRAL

A campanha de monitoramento quali-quantitativo para as Bacias da Regiao
Hidrografica da Baia de Guanabara foi realizada em 50 pontos amostrais e o
monitoramento qualitativo em 93 pontos, distribuidos na area de estudo. Na Figura Ill-1 é

possivel visualizar os pontos amostrais.
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7/155

Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da Revisdo 01
Regido Hidrografica da Baia de Guanabara (RH-V) 03/2022



&= Comité de Bacia da

‘— Baia de Guanabara

AGEVAP

CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL

OCEANUS
b

Figura lll-1. Regido Hidrografica da Baia de Guanabara com a localizacdo dos pontos de monitoramento.
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[11.1.1 Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica

A Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica é um ambiente costeiro que se limita
ao Norte e a Oeste pela linha divisoria entre os municipios de Niteréi e Marica. A Leste é
limitado pela Serra do Mato Grosso seguindo pelas serras de Jaconé; ao Norte dos
municipios de Sao Gongalo, Tangua e Itaborai; a Oeste pelo municipio de Niterdi; e, o
limite Sul é a linha costeira que segue da Ponta Negra até a Ponta do Elefante. E
constituida por cinco lagoas de agua salobra, compreendendo aproximadamente
34,87 km?, sendo elas: Brava, de Maric4, da Barra, do Padre e de Guarapina. Esta sub-
regido hidrografica abrange trés bacias principais: a do Rio Vigario, a do Rio Ubatiba e a
do Rio Caranguejo. Faz parte, parcialmente, desta sub-regido hidrografica, o municipio de
Marica (CBH-BG, 2020).

Cabe destacar que, de acordo com Guimarées et al. (2019), a Lagoa de Marica tem
sua renovacao de aguas feita principalmente pelos rios que desaguam na regido,
enquanto as Lagoas do Padre e Guarapina pelo canal de Ponta Negra, ou seja, sao
dependentes do regime de maré. Ja a Lagoa da Barra apresenta a menor taxa de
renovacao, nao sofrendo muita influéncia das aguas afluentes dos rios e nem do mar, visto
gue sua conexdao com as lagoas do Padre e de Marica é feita por estreitos canais.

No ambito do monitoramento da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica foram

considerados os pontos indicados no Quadro llI-1 a seguir.

Quadro lll-1. Coordenadas dos pontos da malha amostral da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica.

. Coordenadas UTM _
Sub-bacia Ponto - - Corpo Hidrico
Longitude Latitude

5 M1 735413.04 mE 7465259.88 m S Rio Padeco

5 M2 733760.00 m E 7464696.00 m S Rio Caranguejo

3 M3 733062.20 m E 7462732.97 m S Rio Doce

E N M4 729385.00 m E 7469639.00 m S Rio Ubatiba

_% 5 M5 724298.00 m E 7465246.00 m S Rio Ubatiba

2 %} M6 722657.68 m E 7464039.60 m S Rio Ubatiba

g © M7 720168.00 m E 7460791.00 m S Lagoa de Marica

E M8 717235.00 m E 7461372.00m S Canal de S&o Bento
ﬁ M9 712358.00 m E 7464053.00 m S Rio Vigario

? M10 711375.00 m E 7460515.00 m S Rio Vigario
Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da Revisdo 01 Pag.
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[11.1.2 Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua

A Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagué é um ambiente costeiro formado
por uma planicie litoranea que segue do Canal da Visconde de Albuquerque até a Ponta
de Grumari, na zona Oeste da cidade do Rio de Janeiro. A sub-regido hidrografica é
limitada pelas encostas atlanticas do Macico da Pedra Branca, a Oeste, pelo Maci¢o da
Tijuca, a Leste, pelas Lagoas de Marapendi, Lagoinhas (ou Taxas), Jacarepagua,
Camorim e Tijuca, ao Sul, e pela Serra do Valqueire, ao Norte.

O conjunto lagunar de Jacarepagud possui uma éarea de, aproximadamente,
13,24 km2. A lagoa de Jacarepagua é a mais interiorizada do conjunto e possui area de
4,07 km2, enquanto a lagoa de Camorim, com area de 0,80 km2, comporta-se como um
canal de ligacdo entre as lagoas da Tijuca (leste) e a de Jacarepagué (Oeste). A lagoa da
Tijuca é a maior deste conjunto, com 4,34 km2, enquanto a Lagoinha das Taxas € a menor,
com 0,70 km2. A Regido Lagunar de Jacarepagua é formada pelos rios Guerengué e
Passarinhos, provenientes do Macico da Pedra Branca, pelo Rio Grande (Macicos da
Tijuca e Pedra Branca) e pelos rios das Pedras e Anil (Macico da Tijuca). Toda a area
desta sub-regido hidrografica esta inserida nos bairros de Jacarepagua, Barra da Tijuca e
Grumari, no Municipio do Rio de Janeiro (CBH-BG, 2020).

Na rede de monitoramento da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua

foram considerados os pontos indicados no Quadro IlI-2 a seguir.

Quadro llI-2. Coordenadas dos pontos da malha amostral da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua.

: Coordenadas UTM _
Sub-bacia Ponto - - Corpo Hidrico
Longitude Latitude
° J1 655807.00 m E 7459348.00 m S Rio do Sacarréo
© J2 654343.00 m E 7459295.00 m S Rio Paineiras
g J3 654186.00 m E 7458259.00 m S Rio Vargem Grande
j?’ Ja 654273.00 m E 7456003.00 m S Canal de Sernambetiba
g ‘% J5 654381.00 m E 7455796.00 m S Canal do Portelo
o8 J6 654464.00 m E 7451992.00 m S Canal de Sernambetiba
‘% % J7 656253.00 m E 7452913.00 m S Canal das Taxas
3 ,g% J8 656708.00 m E 7452944.00 m S Lagoinha
-g J9 658803.00 m E 7453371.00 m S Canal das Taxas
m? J10 664685.00 m E 7462014.00 m S Rio do Engenho Novo
% J11 669572.00 m E 7459503.00 m S Rio do Anil
J12 676885.00 m E 7459678.00 m S Rio Tijuca
Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da Revisdo 01 Pag.
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[11.1.3 Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas

A Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas compreende os bairros do Jardim
Botanico, Humaita, Horto, Gavea, Leblon, Ipanema e Lagoa, no municipio do Rio de
Janeiro. A area da sub-regido mede cerca de 32 km2 e é composta pelo Rio Rainha
(4,50 km), pelo Rio dos Macacos (5,50 km) e pelo Rio Cabecgas (3,20 km), em grande
parte canalizados, que contribuem para o aporte de agua doce na Lagoa Rodrigo de
Freitas, de agua salobra, cujo espelho d’agua mede 3,80 km?. A lagoa esta ligada ao mar

pelo canal do Jardim de Alah (CBH-BG, 2020).

No ambito do monitoramento da Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas foram
considerados os pontos indicados no Quadro 1lI-3 a seguir.
Os pontos R3, R6 e R9 foram coletados em outubro/2021 e novembro/2021. As

coletas nos pontos R6a e R9a comecaram em dezembro/2021 e no ponto R3a iniciaram

em fevereiro/22.

Quadro llI-3. Coordenadas dos pontos da malha amostral da Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas.

Coordenadas UTM

Sub-bacia Ponto Lonauee LT Corpo Hidrico
R1 679920.89 mE 7457911.37 m S Rio Rainha
" R2 679779.69 mE 7457202.68 m S Rio Rainha
.% R3 680229.78 m E 7456921.59 m S Calha de Drenagem Rocinha
C R3a 680817.44 m E 7458081.96 m S Rio Rainha
3 R4 680133.47 mE 7457259.39 m S Rio Rainha
_% R5 680283.71 m E 7457354.31 m S Rio Rainha
'§ R6 680652.49 m E 7457383.05m S Rio Rainha
frIc R6a 681928.81 m E 7457910.60 m S Rio Rainha
S R7 680772.93 mE 7457401.38 m S Rio Rainha
3 R8 680809.77 m E 7457365.49 m S Rio Rainha
3 R9 680993.00 m S 7457477.61 m S Rio Rainha
3 R9a 681491.93 mE 7456876.38 m S Rio Rainha
_8 R10 681055.28 m E 7457577.08 m S Rio Rainha
S R11 681004.11 m E 7457856.00 m S Rio Rainha
@ R12 681367.00 mE 7457874.00 m S Rio Rainha
R13 681783.00 m E 7457427.00 m S Rio Rainha

Na Figura I11-2 s&o apresentadas as fontes de contaminacao e outras interferéncias
no rio Rainha, mapeadas no ambito do Projeto Aguadeira (COMITE DA BAIA DE
GUANABARA, 2019).

Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da
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Com base no cruzamento dessas informacdes com os registros de campo, destaca-
se a contribuicdo das Favelas da Rocinha e Vila Parque para a alteragéo da qualidade da
agua na regido.
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Figura Ill-2. Mapeamento de fontes de contaminacao e outras interferéncias na Bacia do rio Rainha.
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[11.1.4 Sub- bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga

A Sub-Bacia do Sistema Lagunar de Itaipu — Piratininga € um ambiente costeiro do
municipio de Niterdi, que se inicia na Ponta do Elefante, no limite do municipio de Marica,
até a vertente oceanica do Forte Imbui. Esse sistema é constituido por duas lagunas de
agua salobra, interligadas pelo canal de Camboata, cujos espelhos d’agua somam 3,85
km2, compreendendo as bacias hidrograficas da Regido Oceanica de Niteréi, com
aproximadamente 35,4 km2 de area (CBH-BG, 2020).

Dentre os cursos d’agua que contribuem para a Lagoa de Piratininga estdao o
Corrego da Viracéo, o Valdo do Cafuba, Rio Arrozal, Rio Jacaré, Canal de Santo Anténio,
gue totalizam uma area de drenagem de 14,6 km2. No tocante a Lagoa de ltaipu,
destacam-se como contribuintes o Rio Jodo Mendes, Rio da Vala, Cérrego dos Colibris
(Parque Estadual Serra da Tiririca) e Valdo de Itacoatiara, totalizando uma area de
drenagem de 20,8 km. Na década de 70, foi aberto um canal permanente para o mar na
Lagoa de Itaipu, o que tornou a renovacao de suas aguas prioritariamente controlada pelas
marés, enquanto Piratininga depende da entrada de agua doce (CBH-BG, op. cit.).

No Quadro IlI-4 é possivel observar os pontos e as coordenadas da Sub-bacia do
Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga.

Quadro lll-4. Coordenadas dos pontos da malha amostral da Sub-bacia do Sistema Lagunar ltaipu-Piratininga.

. Coordenadas UTM o
Sub-bacia Ponto - - Corpo Hidrico
Longitude Latitude

5 Ci1 701191.00 m E 7459625.00 m S Lagoa de lItaipu

'% Cc2 701056.00 m E 7459120.00 m S Lagoa de ltaipu

% C3 700755.00 m E 7459444.00 m S Lagoa de lItaipu

é C4 700432.00 m E 7459098.00 m S Lagoa de Itaipu

s S C5 700506.44 m E 7460063.99 m S Lagoa de Itaipu

g < C6 699127.11 m E 7460603.84 m S Canal do Camboaté

g 3 c7 698581.00 m E 7460823.00 m S Lagoa de Piratininga

g o C8 697937.00 m E 7461600.00 m S Lagoa de Piratininga

g C9 697783.00 m E 7460606.00 m S Lagoa de Piratininga

g C10 697142.00 m E 7461020.00 m S Lagoa de Piratininga

E Cl1 696026.00 m E 7461014.00 m S Lagoa de Piratininga

@ C12 695101.00 m E 7460713.00 m S Lagoa de Piratininga
Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da Revisdo 01 Pag.
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[11.1.5 Sub-bacia Leste

O Trecho Leste da Regido Hidrogréfica da Baia de Guanabara é iniciado na
vertente Guanabarina do Forte Imbui, no municipio de Niterodi, até a bacia do Surui,
compreendendo as bacias hidrograficas: Rios Mutondo e Imboacu, Rios
Guaxindiba/Alcantara, Rio Caceribu, Rio Guapi/Macacu, Rio Roncador - também
denominado Rio Santo Aleixo, Rio Iriri, Rio Surui e, ainda, areas drenantes a nordeste,
Leste e sudeste, desde a bacia do Rio Surui (inclusive), até a Sub-bacia do Sistema
Lagunar de Itaipu-Piratininga (CBH-BG, 2020).

Fazem parte da malha de pontos do setor Leste da RH-V 23 pontos, apresentados

no Quadro IlI-5 a seguir.

Quadro lllI-5. Coordenadas dos pontos da malha amostral da Sub-bacia Leste.

. Coordenadas UTM _
Sub-bacia | Ponto - - Corpo Hidrico
Longitude Latitude
L1 74545211 mE 7519287.36 m S Rio Macacu
L2 741899.00 m E 7515275.00m S Rio Macacu
L3 741255.00 mE 7512664.00 m S Rio Macacu
L4 737685.00 m E 7506962.00 m S Rio Macacu
L5 732857.00 m E 7500150.00 m S Rio Macacu
L6 731996.00 m E 7502944.00 m S Rio Cassiano
L7 726857.31 m E 7496227.89m S Rio Cassiano
L8 730512.00 m E 7498793.00m S Rio Papucainha
L9 734544.00 m E 7510420.00 m S Rio Rabelo
% L10 733025.00 m E 7507193.00m S Rio Rabelo
| L11 728172.00 m E 7505421.00m S Rio Rabelo
'g L12 722368.00 m E 7502973.00 m S Rio Rabelo
2 L13 736213.00 m E 7512362.00 m S Rio Itaperi
A L14 732619.00 m E 7512361.00m S Rio Duas Barras
L15 733968.00 m E 7519479.00 m S Rio Guapiacu
L16 730453.00 m E 7516809.00 m S Rio Guapiagu
L17 729790.00 m E 7514851.00 m S Rio Guapiacu
L18 726537.00 m E 7511303.00 m S Rio Guapiagu
L19 723796.00 m E 7509294.00 m S Rio Guapiacu
L20 721322.00 m E 7503133.00m S Rio Guapiacu
L21 722613.00 m E 7479792.00 m S Afluente do Rio Caceribu
L22 722562.00 m E 7484253.00 m S Afluente do Rio Caceribu
L23 716923.00 m E 7491149.00 m S Afluente do Rio Caceribu
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[11.1.6 Sub-bacia Oeste

O Trecho Oeste da Regido Hidrogréfica da Baia de Guanabara — RH-V compreende
a bacia hidrografica do Rio Saracuruna/lnhomirim (inclusive) e se estende até a Bacia do
Rio Carioca (inclusive), compreendendo as bacias Saracuruna/lnhomirim, Rios
Sarapui/lguagu, Rios Acari/Sao Jodo de Meriti, Rio Iraja, Rio Faria e Timb6, Rio Maracana,
até o Rio Carioca e ainda as areas drenantes para a Baia de Guanabara a Noroeste,
Oeste e Sudoeste, desde a foz do Rio Surui (exclusive), até o Pao de Acucar (CBH-BG,
2020).

Para monitoramento mensal do setor Oeste foram estabelecidos 23 pontos (Quadro

I1I-6 a seguir).

Quadro lllI-6. Coordenadas dos pontos da malha amostral da Sub-bacia Oeste.

. Coordenadas UTM o
Sub-bacia Ponto - - Corpo Hidrico
Longitude Latitude
o1 676271.00 m E 7501455.00 m S Rio Saracuruna
02 675163.00 m E 7499934.00 m S Rio Saracuruna
03 675865.00 m E 7495655.00 m S Rio Saracuruna
04 673599.92 m E 7503474.98 m S Rio Sapucaia
05 673318.00 mE 7498958.00 m S Rio Sapucaia
06 670766.57 m E 7492295.47 m S Rio Sapucaia
o7 662786.02 m E 7500787.51 m S Rio Tingua
08 664771.00 mE 7494726.00 m S Rio Tingua
09 657922.00 m E 7493913.00 m S Rio Iguacu
*33, 010 663437.00 m E 7493968.00 m S Rio Iguacu
8 011 670226.90 m E 7489138.28 m S Rio Iguacu
'% 012 653863.00 m E 7483338.00m S Rio Botas
E 013 665792.00 m E 7486335.00 m S Rio Botas
A 014 672655.00 m E 7487577.00 m S Rio Iguacu
015 655704.07 m E 7468915.96 m S Rio Sarapui
016 657053.00 m E 7473320.00 m S Rio Sarapui
017 662055.75 m E 7477906.13 m S Rio Sarapui
018 661706.00 m E 7469022.00 m S Rio Acari
019 664784.00 m E 7471732.00 m S Rio Acari
020 665000.00 m E 7471807.00 m S Rio Acari
021 668238.00 m E 7472514.00 m S Rio Acari
022 684578.00 m E 7461977.00 m S Rio Carioca
023 687657.00 m E 7462418.00 m S Rio Carioca
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IV. METODOLOGIA

As coletas e andlises das amostras foram realizadas pelo Centro de Biologia
Experimental Oceanus, acreditado pela ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017 e INEA CCL N°
INO10534, de acordo com as normas nacionais e internacionais de monitoramento,
obedecendo a critérios rigidos de confiabilidade, no qual todos os parametros analisados
fazem parte do escopo e matriz do credenciamento. Todas as atividades foram realizadas
em observancia as Normas Regulamentadoras — NR 6 (Equipamento de Protecéo
Individual — EPI) e NR 17 (Ergonomia).

Os parametros para monitoramento da agua das Sub-bacias da Regiédo
Hidrogréfica da Baia de Guanabara foram analisados por metodologias normalizadas pelo
Standard Methods for Examination of Water and Wastewater
(APHA, AWWA E WEF, 239, 2017) e os resultados obtidos foram comparados aos
padroes estabelecidos na Resolugcdo n° 357 de 17 de marco de 2005 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢Bes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. Cabe destacar
gue os corpos hidricos avaliados ainda ndo possuem enquadramento ou classificacao
oficialmente definida pelo Poder publico. Desta forma, serdo aplicadas as condicdes e
padrdes de qualidade para dgua doce estabelecidos nos Artigos 14 a 23 da referida
legislacéo.

Para o indice de Qualidade das Aguas (IQA) foram elaborados mapas tematicos
para ilustrar a situacao de cada parametro acima do esperado, nos pontos em estudo, de
acordo com a escala de classificacdo de cores utilizada pelo Instituto Estadual do
Ambiente do Rio de Janeiro (INEA). Para calcular o IQA foi utilizada uma adaptag¢do do
meétodo do National Sanitation Foundation (NSF), desenvolvido para avaliar a qualidade

da &gua bruta visando seu uso para o abastecimento publico, apds tratamento.
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IV.1 Qualidade da Agua

A coleta de amostras de agua foi realizada com balde de Inox. Os resultados in situ
de parametros fisico-quimicos da agua foram obtidos com o auxilio de uma sonda
multiparametros previamente calibrada. Nos pontos de coleta foram avaliados in situ
condutividade, oxigénio dissolvido, pH, salinidade, temperatura da agua e do ar e turbidez
(Figura IV-1).

Figura IV-1. Pontos de coleta das Regifes da: A) Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua (J3), B) Sub-
_ bacia do Sistema Lagunar de Marica (M7) e C) Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Feitas (R13).

08/02/2022
M7

A fim de minimizar os riscos de contaminagdo das amostras, 0s equipamentos
utilizados durante a amostragem foram desinfetados com alcool 70%. As amostras foram
preservadas com o0s reagentes especificos, conforme recomendado pelo Standard
Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, AWWA E WEF, 23" ed, 2017),
EPA SW 846 (Environmental Protection Agency) e o Guia de Coletas da Agéncia Nacional
de Aguas — ANA, CETESB (2011), e mantidas sob refrigeracdo de < 5°C até a entrega ao
laboratorio.

Finalizadas as coletas, as amostras foram enviadas ao laboratério para analise.
Para o controle, identidade e integridade das amostras em todas as etapas do processo,
foram utilizadas Cadeias de Custédia (Anexo A). No Anexo B é possivel visualizar as fotos
e observagfes de campo encontradas durante a campanha.
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Os parametros monitorados na agua e seus respectivos métodos analiticos séo

apresentados no Quadro IV-1.

Quadro IV-1. Parametros e métodos analiticos para amostras da qualidade da agua.
Parametro Método
DBO SMWW 5210 B
Fésforo Total EPA 6020 B/ 200.8
Nitrato D09727_02_Insgrt_EnvironmentaI_'I"ON Var}adi.u_m
Chloride reduction — Part Thermo Fisher Scientific
Oxigénio Dissolvido SMWW 4500-0 G
pH SMWW 4500-H B
Turbidez SMWW 2130 B
Sdlidos Totais Dissolvidos SMWW 2540 C
Coliformes Termotolerantes SMWW 9221 E
Temperatura da Agua SMWW 2550 B
Temperatura do Ar SMWW 2550 B
Nitrogénio Total SMEWW 4500-N
Condutividade Elétrica SMWW 2510 B
Salinidade SMWW 2520 B

IV.2 Medicao de Vazao

Além da andlise da qualidade da agua, foi realizada a medi¢do de vazdo em alguns
pontos para analises quali-quantitativas. A medicdo de vazéao foi realizada em 50 pontos
amostrais através de medidas pontuais das velocidades do fluxo, com o uso de molinetes
ou flutuador, quando a profundidade for inferior a 15 cm (Figura IV-2). O modelo de

molinete utilizado para a medicdo de vazéo foi o Flowatch da marca JDC.
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Para a medicdo de vazéo utilizando flutuador, a férmula utilizada foi:

Q=v.A

Onde:
Q: é avazao em m3/s
v: é a velocidade média em m/s, medida através do quociente entre a distancia e o

tempo percorrido pelo objeto.
A: é a area da secdo em m?, medida através do produto da largura do rio e da

profundidade.

Para a vazao medida por molinete, foi utilizada a formula a seguir:

z
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Onde:

Q: é avazdo em md/s

v: é a velocidade média em m/s, calculada a partir do Quadro IV-2.
A: é a area da secao, em m?, calculada a partir da férmula abaixo.

Onde:

p: é a profundidade, em metros.

d: é a distancia da vertical até a margem

i: indica a vertical que esta sendo considerada.

O numero de pontos de amostragem sera calculado conforme o Quadro IV-2 a

seqguir.

Quadro IV-2. Nimero de Pontos de Amostragens Conforme Profundidade do Trecho (ANA, 2012).
M de Posigao na Verticalem Relagdoa Calculo da Velocidade Madia (vm) na Profundidade (m)

Pontos Profundidade (p) Vertical
1 06 p Vi = Vag 0.15-080
2 0Z2=08p N = gz ¥ v gl 2 0.60-1.20
3 0.2;06e08p Wm = (Va2 # Zvgs + voald 1.20-2.,00
4 02:04.06eD8p e = (o # Puge #+ Duigg + gl 2,00-4,00
3] 5:0,2:04;08:08peF Vo = [ + 2z F Vs F s+ gl w10 =400

vs - welocidade medida na superficie & W - wlocidade medida no fundo do rio
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V. RESULTADOS E DISCUSSAO
V.1 Dados Meteoceanograficos

Nos quadros a seguir pode-se observar a precipitacdo nos 7 dias que antecederam
as coletas. As informacdes séo referentes as estacoes A667 (Sub-bacia do Sistema
Lagunar de Maricd), A636 (Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua), A652 (Sub-
bacia Rodrigo de Freitas), A627 (Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga), A618
(Sub-bacia Leste) e A621 (Sub-bacia Oeste) foram retiradas do site do Instituto Nacional

de Meteorologia (INMET).
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No Quadro V-1 e no Quadro V-2, é possivel observar a precipitacdo e a tAbua de Maré da Regido da Sub-bacia do Sistema
Lagunar de Marica.

Quadro V-1. Precipitacdo e tdbua de maré na regido da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica.

M1 M2 M3 M4 M5
Pontos/ Datas | Precipitagio | Alturade Precipitacao Altura de Precipitacao Altura de Precipitacao Altura de Precipitagdao | Alturade
(mm)! Maré (m)>? (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)?
02/02/2022 0,10 N.A. 0,10 N.A. 0,10 N.A. 0,10 N.A. 0,10 N.A.
03/02/2022 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A.
04/02/2022 0,52 N.A. 0,52 N.A. 0,52 N.A. 0,52 N.A. 0,52 N.A.
05/02/2022 1,19 N.A. 1,19 N.A. 1,19 N.A. 1,19 N.A. 1,19 N.A.
06/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
07/02/2022 0,88 N.A. 0,88 N.A. 0,88 N.A. 0,88 N.A. 0,88 N.A.
08/02/2022 0,72 N.A. 0,72 N.A. 0,72 0,5 0,72 N.A. 0,72 N.A.

Legenda: N.A. — N&o aplicavel.

Quadro V-2. Precipitacdo e Tdbua de Maré na regido da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica (continuacao).

M6 M7 M8 M9 M10
Pontos/ Datas | Precipitagdo | Alturade Precipitagao Altura de Precipitagao Altura de | Precipitacao Altura de Precipitacdo | Altura de
(mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)?
02/02/2022 0,10 N.A. 0,10 N.A. 0,10 N.A. 0,10 N.A. 0,10 N.A.
03/02/2022 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A.
04/02/2022 0,52 N.A. 0,52 N.A. 0,52 N.A. 0,52 N.A. 0,52 N.A.
05/02/2022 1,19 N.A. 1,19 N.A. 1,19 N.A. 1,19 N.A. 1,19 N.A.
06/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
07/02/2022 0,88 N.A. 0,88 N.A. 0,88 N.A. 0,88 N.A. 0,88 N.A.
08/02/2022 0,72 0,5 0,72 0,5 0,72 0,5 0,72 N.A. 0,72 N.A.
Legenda: N.A. — N&o aplicavel.
1INMET,2022
2 Marinha, 2022
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Na regido da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua (estacdo A636), no periodo de 01/02/2022 a 07/02/2022
ocorreram chuvas com no maximo 1,24 mm, conforme o Quadro V-3 e Quadro V-4. A tdbua de Maré também é apresentada abaixo.

Quadro V-3. Precipitacdo e Tdbua de Maré na regido da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua.

J1 J2 J3 4 J5 J6
é&’\ 0,;5? Precipitagdo | Altura de |Precipitacdo| Altura de |Precipitacdo| Alturade |Precipitacdao| Alturade | Precipitagdo | Alturade |Precipitagao| Alturade

R (mm)’ Maré (m)?| (mm)' ([Maré(m)?| (mm)’ Maré (m)>? (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)?
01/02/2022 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A.
02/02/2022 0,46 N.A. 0,46 N.A. 0,46 N.A. 0,46 N.A. 0,46 N.A. 0,46 N.A.
03/02/2022 0,04 N.A. 0,04 N.A. 0,04 N.A. 0,04 N.A. 0,04 N.A. 0,04 N.A.
04/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
05/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
06/02/2022 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A.
07/02/2022 1,24 N.A. 1,24 N.A. 1,24 N.A. 1,24 N.A. 1,24 N.A. 1,24 0,5
Legenda: N.A. — N&o aplicavel.
Quadro V-4. Precipitacdo e Tabua de Maré na regido da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua (continuacdo).

J7 J8 J9 J10 J11 J12
o‘é'\ 0"9 Precipitacao | Altura de |Precipitacdo| Alturade |Precipitacao| Alturade |Precipitacdo| Alturade | Precipitacdo | Alturade [Precipitacdo| Alturade

Q (mm)’ Maré (m)2| (mm)' [Maré(m)?| (mm)’ Maré (m)?2 (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)?
01/02/2022 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A.
02/02/2022 0,46 N.A. 0,46 N.A. 0,46 N.A. 0,46 N.A. 0,46 N.A. 0,46 N.A.
03/02/2022 0,04 N.A. 0,04 N.A. 0,04 N.A. 0,04 N.A. 0,04 N.A. 0,04 N.A.
04/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
05/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
06/02/2022 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A.
07/02/2022 1,24 N.A. 1,24 N.A. 1,24 N.A. 1,24 N.A. 1,24 N.A. 1,24 N.A.
Legenda: N.A. — N&o aplicavel.
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No Quadro V-5 e no Quadro V-6 € possivel observar a precipitacdo, no periodo entre 29/12/2021 e 13/01/2022, e a tabua de
maré na regido da Lagoa Rodrigo de Freitas.

Quadro V-5. Precipitacdo e Tdbua de Maré na regido da Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas.

2 R1 R2 R3a R4 R5 R6a R7
Q'p . . . |Alturade .. . |Alturade . . . |Alturade . .. |Alturade . . . |Alturade . . . |Alturade . . . |Alturade

<(\‘y\ PreC|p|ta1§ao Maré Preuputa:;ao Maré Premplta‘gao Maré PreC|p|ta|1;ao Maré PreC|p|ta‘gao Maré PreC|p|ta1gao Maré Precuplta1gao Maré
I (e || mm S mme L | | mme | (mm
01/02/2022 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A.
02/02/2022 0,30 N.A. 0,30 N.A. 0,30 N.A. 0,30 N.A. 0,30 N.A. 0,30 N.A. 0,30 N.A.
03/02/2022 0,18 N.A. 0,18 N.A. 0,18 N.A. 0,18 N.A. 0,18 N.A. 0,18 N.A. 0,18 N.A.
04/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
05/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
06/02/2022 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A.
07/02/2022 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A.

Legenda: N.A. — N&o aplicavel.
Quadro V-6. Precipitacdo e Tabua de Maré na regido da Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas (continuacao).
o R8 R9a R10 R11 R12 R13
\0& Precipitacdao Altura de Precipitacao Altura de Precipitacao Altura de Precipitacdao Altura de Precipitacao Altura de Precipitacao Altura de

6¢ (mm)’ Maré (mm)’ Maré (mm)’ Maré (mm)’ Maré (mm)’ Maré (mm)’ Maré
R (m)? (m)? (m)? (m)? (m)? (m)?
01/02/2022 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A.
02/02/2022 0,30 N.A. 0,30 N.A. 0,30 N.A. 0,30 N.A. 0,30 N.A. 0,30 N.A.
03/02/2022 0,18 N.A. 0,18 N.A. 0,18 N.A. 0,18 N.A. 0,18 N.A. 0,18 N.A.
04/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
05/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
06/02/2022 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A. 0,02 N.A.
07/02/2022 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A.

Legenda: N.A. — N&o aplicavel.
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Nos Quadro V-7 e Quadro V-8 pode-se observar a precipitacdo e a tAbua de maré na regido da Sub-bacia do Sistema Lagunar
de Itaipu-Piratininga.

Quadro V-7. Precipitacdo e Tdbua de Maré na regido da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Itaipu-Piratininga.

o Cc1 c2 c ca c5 C6
Q& . .. . |Alturade . .. . |Alturade . .. . |Alturade . .. . |Alturade . .. . |Alturade . .. . |Alturade
\ Precipitagcao , |Precipitacao . | Precipitagao . | Precipitagao . |Precipitacao . |Precipitacao ,
d@* I Maré o Maré i Maré (- Maré e Maré - Maré
R (m)? (m)? (m)? (m)? (m)? (m)?
03/02/2022 0,09 N.A. 0,09 N.A. 0,09 N.A. 0,09 N.A. 0,09 N.A. 0,09 N.A.
04/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
05/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
06/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
07/02/2022 0,27 N.A. 0,27 N.A. 0,27 N.A. 0,27 N.A. 0,27 N.A. 0,27 N.A.
08/02/2022 0,32 N.A. 0,32 N.A. 0,32 N.A. 0,32 N.A. 0,32 N.A. 0,32 N.A.
09/02/2022 0,44 0,6 0,44 0,6 0,44 0,6 0,44 0,6 0,44 0,6 0,44 0,6
Legenda: N.A. — Nao aplicavel.
Quadro V-8. Precipitacdo e Tdbua de Maré na regido da Sub-bacia do Sistema Lagunar de ltaipu-Piratininga (continuacéo).
o c7 c8 Cc9 C10 C11 C12
0’9 . .. |Alturade . .. |Alturade . .. |Alturade . .. |Alturade . . . |Alturade . .. |Alturade
\ Precipitagao , |Precipitagao , |Precipitacao ., | Precipitacao , |Precipitagao ., |Precipitacao ,
&6’ (mm)’ Maré (mm)’ Maré (mm)’ Maré (mm)’ Maré (mm)’ Maré (mm)’ Maré
<° (m)> (m)> (m)> (m)> (m)> (m)>
03/02/2022 0,09 N.A. 0,09 N.A. 0,09 N.A. 0,09 N.A. 0,09 N.A. 0,09 N.A.
04/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
05/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
06/02/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
07/02/2022 0,27 N.A. 0,27 N.A. 0,27 N.A. 0,27 N.A. 0,27 N.A. 0,27 N.A.
08/02/2022 0,32 N.A. 0,32 N.A. 0,32 N.A. 0,32 N.A. 0,32 N.A. 0,32 N.A.
09/02/2022 0,44 0,6 0,44 0,6 0,44 0,6 0,44 0,6 0,44 0,6 0,44 0,6
Legenda: N.A. — Nao aplicavel.
Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da Revisao 01 Pag.
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Nos Quadro V-9, Quadro V-10, Quadro V-11 e Quadro V-12 a seguir, é possivel observar a precipitacdo, que ocorreu entre 0s
dias 28/01/2022 e 04/02/2022, e a Tabua de Maré do Setor Leste da Baia de Guanabara.

Quadro V-9. Precipitacdo e Tdbua de Maré na regido da Sub-bacia Leste.

o L1 L2 L3 L4 L5 L6
0’5? . .. . |Alturade . .. . |Alturade . .. . |Alturade . . . |Alturade . .. . |Alturade . .. . |Alturade
\ Precipitacao . | Precipitagao . | Precipitagao ; Precipitacao . | Precipitagcao , |Precipitagao ’
; Maré ; Maré ; Maré ; Maré ; Maré ; Maré
Qo‘é’ (mm) (m)? (mm) (m)? (mm) (m)? (mm) (m)? (mm) (m)? (mm) (m)?
28/01/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
29/01/2022 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A.
30/01/2022 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A.
31/01/2022 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A.
01/02/2022 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A.
02/02/2022 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A.
03/02/2022 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A.
04/02/2022 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A.
Legenda: N.A. — N&o aplicavel.
Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da Revisao 01 Pag.

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara (RH-V) 03/2022 27/155



AGEVAP = Comité de Baciada | . S-~paANUS
Baia de Guanabara ﬁ CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL
Quadro V-10. Precipitacdo e Tabua de Maré na regido da Sub-bacia Leste (continuacao).
o L7 L8 L9 L10 L11 L12
\015?’ Precipita¢ao Altura de Precipita¢ao Altura de Precipita¢ao Altura de Precipita¢ao Altura de Precipita¢ao Altura de Precipita¢ao Altura de
oéd’ . Maré . Maré . Maré . Maré \ Maré \ Maré
] (mm) (m)? (mm) (m)? (mm) (m)? (mm) (m)? (mm) (m)? (mm) (m)?
28/01/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
29/01/2022 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A.
30/01/2022 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A.
31/01/2022 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A.
01/02/2022 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A.
02/02/2022 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A.
03/02/2022 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A.
04/02/2022 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A.
Legenda: N.A. — N&o aplicavel.
Quadro V-11. Precipitacdo e Tabua de Maré na regido da Sub-bacia Leste (continuacéo).
o L13 L14 L15 L16 L17 L18
o& . .. |Alturade . .. |Alturade . .. |Alturade . . . |Alturade . . . |Alturade . .. |Alturade
\ Precipitacao . | Precipitagao . | Precipitagao , Precipitacao . | Precipitagao . |Precipitacao ,
é,cf’ (il Maré (il Maré (i E Maré (il Maré il Maré il Maré
<° (m)? (m)? (m)? (m)? (m)? (m)?
28/01/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
29/01/2022 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A.
30/01/2022 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A.
31/01/2022 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A.
01/02/2022 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A.
02/02/2022 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A.
03/02/2022 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A.
04/02/2022 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A.
Legenda: N.A. — N&o aplicavel.
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Quadro V-12. Precipitacdo e Tabua de Maré na regido da Sub-bacia Leste (continuacao).

o L19 L20 L21 L22 L23

0’3@ . .. |Alturade . .. . |Alturade . . . |Alturade . . . |Alturade . .. . |Alturade
\ Precipitagao ., |Precipitacao ., |Precipitagao , Precipitagao . | Precipitagao )
1 Maré 1 Mareé 1 Maré 1 Mareé 1 Maré
& (mm)' S| ) (mm) | (mm) oz | mm ()2
28/01/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
29/01/2022 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A. 0,96 N.A.
30/01/2022 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A. 0,14 N.A.
31/01/2022 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A. 0,34 N.A.
01/02/2022 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A. 0,38 N.A.
02/02/2022 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A. 3,62 N.A.
03/02/2022 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A. 0,53 N.A.
04/02/2022 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A. 0,01 N.A.

Nos Quadro V-13, Quadro V-14, Quadro V-15 e Quadro V-16 a seguir € possivel observar a precipitacdo no periodo de 26 de
janeiro de 2021 a 02 de fevereiro de 2022, no setor da Sub-bacia Oeste.
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Quadro V-13. Precipitacdo e Tabua de Maré na regido da Sub-bacia Oeste.
o1 02 03 04 05 06
'@"\ ® | Precipitacio Altura de Precipitagao Altura de Precipitagao Altura de Precipitagao Altura de Precipitagao Altura de Precipitagao Altura de
& o (n':m)‘g Maré (r:m)‘c Maré (r:m)f Maré (n':m)f Maré (n’:m)f Maré (r:m)‘c Maré
(m)? (m)? (m)? (m)? (m)? (m)?
26/01/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
27/01/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
28/01/2022 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A.
29/01/2022 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A.
30/01/2022 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A.
31/01/2022 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A.
01/02/2022 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A.
02/02/2022 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A.
Legenda: N.A. — N&o aplicavel.
Quadro V-14. Precipitacdo e Tabua de Maré na regido da Sub-bacia Oeste (continuacéo).
o7 08 09 010 011 012
'@e,\ & . .. . |Alturade . .. . |Alturade . .. . |Alturade . .. . |Alturade . .. . |Alturade . .. . |Alturade
& Oé' Precipitagao Maré Precipitag¢ao Maré Precipitagao Maré Precipitagao Maré Precipitagao Maré Precipitagao Maré
] (mm)’ (m)? (mm)’ (m)? (mm)’ (m)? (mm)! (m)? (mm)' (m)? (mm)' (m)?
26/01/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
27/01/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
28/01/2022 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A.
29/01/2022 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A.
30/01/2022 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A.
31/01/2022 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A.
01/02/2022 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A.
02/02/2022 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A.
Legenda: N.A. — N&o aplicavel.
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Quadro V-15. Precipitacdo e Tabua de Maré na regido da Sub-bacia Oeste (continuac&o).
013 014 015 016 017 018
'@e\ ,5\.'3’ Precipitagao Altura ’de Precipitagao Altura ’de Precipitagao Altura ’de Precipitagao Altura ’de Precipitacao Altura ’de Precipitacao Altura ’de
Qd\‘ Q Tl Mare Ty Mare (il Mare Tl Mare Tl Mare T Mare
(m)? (m)? (m)? (m)? (m)? (m)?
26/01/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
27/01/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
28/01/2022 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A.
29/01/2022 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A.
30/01/2022 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A.
31/01/2022 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A.
01/02/2022 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A.
02/02/2022 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A.
Legenda: N.A. — N&o aplicavel.
Quadro V-16. Precipitacdo e Tabua de Maré na regido da Sub-bacia Oeste (continuacao).
019 020 021 022 023
0&6’\0@(& Precipitagdo | Alturade | Precipitacdo | Alturade | Precipitagdo | Alturade | Precipitagdo | Alturade | Precipitacdo | Alturade
? (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)? (mm)’ Maré (m)?
26/01/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
27/01/2022 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A. 0,00 N.A.
28/01/2022 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A. 0,03 N.A.
29/01/2022 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A. 0,58 N.A.
30/01/2022 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A. 0,37 N.A.
31/01/2022 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A. 0,12 N.A.
01/02/2022 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A. 0,17 N.A.
02/02/2022 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 N.A. 0,22 0,4
Legenda: N.A. — N&o aplicavel.
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V.2 Qualidade da Agua

V.2.1 Parametros Fisico-Quimicos e Microbioldgicos

Os resultados das analises fisicas, quimicas e microbioldgicas da campanha,
bem como os respectivos limites de quantificacdo dos métodos e padrdes de qualidade
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05, sao apresentados nos quadros a
seqguir.
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Quadro V-17. Resultados da Qualidade da Agua nos pontos da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica.

08/02/2022 25,0 24,0 18 153 0,07
26,0 26,0 3,5 267 0,13

6.380 28,6 30,0 1,0 8.314 4,58

2.460 28,4 30,0 5,5 3.592 1,87

26,8 28,0 14,2 649 0,31

24,9 26,0 8,8 672 0,35

LQ 1 0,01 0,05 0,1 113 0,1 1 18 1-70 0 0,1 0,1 0,01

LD 1 0,003 0,015 0,03 N.A 0,03 03 18 N.A N.A 0,06 0,03 0,003

Limites CONAMA 357/05 para Aguas Doces

| Classe3 | 10 | o005 | 10 | >4 | 69 | 100 | so0 | 250 | - [ - | - | - | 005

Limites CONAMA 357/05 para Aguas Salobras

Virtualmente
Classe 2 : 0,186 0,7 >4 6,585 " . 2500 . - : . 0,5-30
Ausentes
Classe 3 ) i i >3 5.9 Virtualmente i 4000 ) i i i 0,5-30
Ausentes

Legenda: N.A. — N&o aplicavel.

Os resultados em vermelho séo valores que ultrapassaram os limites estabelecidos pela CONAMA n° 357/05.
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Quadro V-18. Resultados da Qualidade da Agua nos pontos do Sistema Lagunar de Jacarepagua.

29,6 32,0 2,8 5.466 2,93

07/02/2022
27,1 28,0 22,6 842 0,41
31,1 28,0 12,7 808 0,39
28,7 28,0 13,0 3.249 1,68
26,3 28,0 3,3 226 0,11
29,5 28,0 18,1 427 0,20
23,1 28,0 1,5 57 0,03
LQ 1,00 0,01 0,05 0,10 1-13 0,10 1,00 1,80 1-70 0,00 0,10 0,10 0,01
LD 1,00 0,00 0,02 0,03 N.A 0,03 0,30 1,80 N.A N.A 0,06 0,03 0,00

Limites CONAMA 357/05 para Aguas Doces

| Classes | 10 [ o005 | 10 | 4 | 69 | 100 [ so | 2s0 | - | - | - [ - | 0-05

Limites CONAMA 357/05 para Aguas Salobras

Virtualmente
Classe 2 - 0,186 0,7 >4 6,5-8,5 - 2500 - - - - 0,5-30
Ausentes
Classe 3 ; ; ; >3 5. |Virtualmente ; 4000 ; ; ; ; 0,5-30
Ausentes

Legenda: N.A. — N&o aplicavel.

Os resultados em vermelho séo valores que ultrapassaram os limites estabelecidos pela CONAMA n° 357/05.
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Quadro V-19. Resultados da Qualidade da Agua nos pontos da regido da Lagoa Rodrigo de Freitas.

07/02/2022

25,0 31,0 11,2 109 0,19
27,0 30,0 3,2 395 0,19
25,0 29,0 5,0 176 0,08
25,0 30,0 4,5 221 0,10
30,0 25,8 10,1 355 0,17
27,0 31,0 3,6 374 0,18
LQ 1 0,01 0,05 0,1 1-13 0,1 1 1,8 1-70 0 0,1 0,1 0,01
LD 1 0,003 0,015 0,03 N.A 0,03 0,3 18 N.A N.A 0,06 0,03 0,003

Limites CONAMA 357/05 para Aguas Doces

Legenda: N.A. — N&o aplicavel.

Os resultados em vermelho séo valores que ultrapassaram os limites estabelecidos pela CONAMA n° 357/05.
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Quadro V-20. Resultados da Qualidade da Agua nos pontos do Sistema Lagunar ltaipu-Piratininga.
Sélidos
Fosforo Oxigénio Coliformes Nitrogénio|Condutividade
DBO Nitrato | . 8 ) Turbidez Totais Temperatura|Temperatura 8 . Salinidade
Data Ponto (mg/L) Total (mg/L) Dissolvido pH (UNT) Dissolvidos Termotolerantes daAgua(°Q) | doAr(°Q) Total Elétrica (opt)
(mg/L) (mg/L) (mg/l) | (NMP/100mL) (mg/) | (uS/cm)
Cl 12 0,210 0,50 3,10 7,97 22,6 24.570 23.000 28,0 28,0 2,8 40.790 26,0
c2 8 0,180 0,15 3,51 8,02 16,1 27.020 490 27,0 28,0 10,3 20.490 16,2
C3 9 0,130 0,14 3,30 7,97 8,2 26.810 1.300 26,0 28,0 4,5 20.500 17,6
c4 9 0,220 1,00 2,91 8,20 6,1 26.880 5.400 23,0 28,0 2,6 49.300 35,1
C5 12 0,220 0,36 3,54 7,83 24,1 27.568 2.400 26,0 28,0 4,1 20.500 18,3
09/02/2022 C6 8 0,460 0,16 3,18 7,82 33,2 19.740 >160.000 27,0 28,0 6,4 21.270 19,7
Cc7 12 0,190 1,16 3,73 8,33 16,2 21.369 1.300 27,0 28,0 19,1 16.830 9,8
Cc8 11 0,220 0,15 3,33 8,24 8,2 20.280 230 27,0 28,0 2,2 32.260 20,1
C9 7 0,180 0,5 3,83 8,46 6,1 21.870 230 27,0 28,0 2,6 32.500 20,2
C10 8 0,200 0,42 3,41 8,27 54 19.188 230 27,0 28,0 2,4 32.780 20,4
Cl1 16 0,210 0,26 3,43 8,24 13,2 10.188 490 27,0 28,0 2,5 33.080 20,6
C12 13 0,180 0,69 3,60 8,12 24,1 19.890 490 27,0 28,0 2,6 18.500 10,9
LQ 1 0,01 0,05 0,1 1-13 0,1 1 1,8 1-70 0 0,1 0,1 0,01
LD 1 0,003 0,015 0,03 N.A 0,03 0,3 1,8 N.A N.A 0,06 0,03 0,003
Limites CONAMA 357/05 para Aguas Salobras
Virtual t
Classe 1 . 0124 | 04 >5 6,585 | - amente . 1000 . . - . 0,5-30
Ausentes
Virtual t
Classe 2 . 0,186 0,7 >4 6,585 | amente - 2500 - . : . 0,5-30
Ausentes
Classe 3 ; - ; >3 5.g |Virtualmente - 4000 - - - - 0,5-30
Ausentes
Limites CONAMA 357/05 para Aguas Salinas
Vi |
Classe 1 ; 0,062 0,4 >6 6,585 | uaimente - 1000 >30
Ausentes
Vi |
Classe 2 ; 0,093 0,7 >5 6,585 | uaimente ; 2500 >30
Ausentes
Classe 3 - - - 24 6,585 |/ rtualmente - 4000 230
Ausentes

Legenda: N.A. — N&o aplicavel.

Os resultados em vermelho s&o valores que ultrapassaram os limites estabelecidos pela CONAMA n° 357/05.
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Quadro V-21. Resultados da Qualidade da Agua nos pontos do Leste da Baia de Guanabara.

, . Soélidos ) .
Data Ponto DBO F:-:ftt;:o Nitrato ;::;i:::‘oo pH Turbidez ' Totais Ter(r:::tf;ren:ae:tes Tempe rat::ra Tempe ra:tura Nitrogénio Con:lt;tt:::ade Salinidade
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (UNT) Dissolvidos (NMP/100mL) da Agua (°C) do Ar (°C) |Total (mg/L) (uS/cm) (ppt)
(mg/L)
L1 22,4 32,1 0,4 27 0,01
L2 22,9 32,1 0,5 35 0,01
L3 4,33 24,3 32,1 0,7 40 0,02
04/02/2022 L4 8 0,030 4,05 2.300 25,8 32,1 1,0 43 0,02
L5 9 0,050 4,02 48,1 1.300 25,4 32,1 0,7 51 0,02
L6 27,0 29,0 0,8 54 0,02
L7 9 4,93 28,0 31,0 3,6 80 0,04
L8 8 0,050 26,0 30,0 1,1 81 0,04
L9 4 26,0 27,0 0,9 46 0,02
L10 9 5,12 2.200 26,7 30,0 0,9 52 0,02
L11 0,050 4,68 42,9 2.300 27,0 30,0 1,5 47 0,02
L12 10 0,070 5,30 78,1 26,7 29,0 1,4 31 0,01
L13 20,0 24,0 0,6 45 0,02
03/02/2022 L14 24,0 24,0 1,6 48 0,02
L15 23,0 25,0 0,9 33 0,01
L16 4 1.300 24,0 28,0 0,6 36 0,02
L17 7 5,99 25,7 32,2 0,6 41 0,02
L18 5 4,05 27,2 29,0 0,9 25 0,01
L19 0,030 2.200 27,5 30,0 1,2 42 0,01
L20 6 0,060 45,2 27,2 29,0 1,2 37 0,01
L21 4 27,3 30,0 1,4 253 0,12
04/02/2022 L22 28,2 30,0 2,9 265 0,14
L23 65,1 2.200 27,9 32,7 2,8 117 0,05
LQ 1 0,01 0,05 0,1 1-13 0,1 1 1,8 1-70 0 0,1 0,1 0,01
LD 1 0,003 0,015 0,03 N.A 0,03 0,3 1,8 N.A N.A 0,06 0,03 0,003
Limites CONAMA 357/05 para Aguas Doces
Classe 2
Classe 3

Legenda: N.A. — N&o aplicavel.

Os resultados em vermelho séo valores que ultrapassaram os limites estabelecidos pela CONAMA n° 357/05.
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Quadro V-22. Resultados da Qualidade da Agua nos pontos do Oeste da Baja de Guanabara.

01/02/2022 26,0 28,0 0,9 119 0,05
24,0 28,0 1,1 33 0,01

24,0 29,0 2,3 84 0,04

25,0 28,0 8,2 110 0,05

24,0 28,0 4,4 51 0,02

24,0 28,0 2,3 61 0,03

24,0 29,0 2,7 146 0,07

02/02/2022 26,0 28,0 3,8 146 0,07
26,0 29,0 8,9 223 0,10

27,0 29,0 12,1 669 0,32

28,0 30,0 11,5 512 0,27

24,0 28,0 3,2 188 0,09

29,0 30,0 16,6 502 0,24

29,0 28,0 24,0 574 0,27

29,2 28,0 22,7 538 0,27

29,7 30,0 23,9 620 0,29

01/02/2022 29,9 30,0 14,9 395 0,19
30,3 29,0 13,6 433 0,21

30,6 30,0 13,3 420 0,20

24,2 28,0 7,5 159 0,07

25,8 28,0 15,4 620 0,29

LQ 1 0,01 0,05 0,1 1-13 0,1 1 1,8 1-70 0 0,1 0,1 0,01

LD 1 0,003 0,015 0,03 N.A 0,03 0,3 1,8 N.A N.A 0,06 0,03 0,003
Limites CONAMA 357/05 para Aguas Doces

Legenda: N.A. — N&o aplicavel.

Os resultados em vermelho séo valores que ultrapassaram os limites estabelecidos pela CONAMA n° 357/05.
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V.2.1.1 Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica

No monitoramento da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica (Figura V-1), foram
observados valores de condutividade entre 139 uyS/cm (M1) e 8.314 uS/cm (M7). Para
salinidade, os valores variaram entre 0,06 ppt (M1) e 4,58 ppt (M7). Para os referidos
parametros, foram estimados valores meédios de 1.458,8 pS/cm e 0,78 ppt,
respectivamente.

Nas campanhas anteriores, a média da condutividade foi de 4.388 uyS/cm e a média
da salinidade foi 2,57 ppt. Com isso, pode-se notar que a 52 campanha de monitoramento
esteve abaixo da média das campanhas anteriores.

As variaveis de condutividade elétrica e salinidade estdo relacionadas a presenca
de ions em solucéo e, por esta razéo, suas variacfes temporais e espaciais apresentam
comportamento bastante semelhante. A condutividade elétrica em uma &gua é
representada, em sua maioria, por soélidos dissolvidos em &gua, dos quais se destacam
dois tipos: compostos ibnicos e compostos catibnicos. Ja a salinidade representa a
guantidade de sais dissolvidos em agua, principalmente cloreto de sodio (NacCl).

De acordo com Coluna (2007), valores de condutividade inferiores a 50 uyS/cm sao
um indicativo de que a regido € formada por rochas resistentes ao intemperismo. Ja
Carloni (2014) estabelece como referéncia para rios de dgua doce faixa de condutividade
entre 0 e 800 uS/cm, entre 1.600 e 4.800 uS/cm para aguas salobras, e > 4.800 pS/cm
para aguas salinas.

Cabe destacar que os valores mais elevados de condutividade e salinidade nos
pontos M7 e M8 estdo associados a influéncia marinha, principalmente na Lagoa de
Guarapina, através do Canal da Ponta Negra, que a liga ao mar. Com isso, 0os pontos M7
e M8 séo enquadrados, pela Resolugdo CONAMA n° 357/05, como agua salobra (valor
de salinidade acima de 0,5 ppt). Ja os demais pontos séo classificados pela legislacéo

como ambientes de agua doce.
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Figura V-1. Distribuicdo de condutividade e salinidade na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica

durante a campanha de fevereiro de 2022.
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A temperatura € a propriedade fisica utilizada para caracterizar o estado térmico do

sistema. Este parametro fornece informacdes indispensaveis a avaliacdo e interpretacao
de resultados da qualidade da agua (LIBES, 2009; FREITAS, 2003). Variacdes de
temperatura sédo parte do regime climatico normal e corpos de agua naturais apresentam

varia¢des sazonais e diurnas, bem como estratificagédo vertical (CETESB, 2009).
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O aumento da temperatura provoca o aumento da velocidade das reacoes, em
particular as de natureza bioquimica de decomposi¢cdo de compostos organicos. Por outro
lado, diminui a solubilidade de gases dissolvidos na agua, em particular o oxigénio, base
para a decomposicao aerobia.

A Sub-bacia do Sistema Lagunar de MaricA apresentou uma oscilagdo de
temperatura do ar entre 24,0 °C (M2 e M5) e 30,0 °C (M7 e M8) (Figura V-2). O valor
meédio do parametro foi de 26,7 °C. Ja a temperatura da agua teve como valor minimo
24,0°C (M2 e M4) e valor maximo de 28,6 °C (M7). O valor médio para o parametro nessa
regido foi 25,8 °C.

A média das campanhas anteriores para temperatura do ar e temperatura da agua
foi de 26,5 °C e 25,0 °C, respectivamente. Com isso, na presente campanha, a média da
temperatura do ar e a média da temperatura da agua foi ligeiramente maior do que a
observada nas campanhas anteriores.

Figura V-2. Distribuicdo de temperatura do ar e da 4gua no Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica
durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénio é um dos mais importantes na
dindmica e caracterizacado dos ecossistemas aquaticos. A solubilidade do oxigénio na
agua depende de dois fatores principais: temperatura e pressado. Assim, com a elevacao
da temperatura e diminuicdo da presséo, ocorre reducéo e solubilidade do oxigénio na
agua (ESTEVES, 1998).
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Na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica, foi observado para o parametro
Oxigénio Dissolvido (OD) o valor maximo de 5,77 mg/L (M10) e o valor minimo de 2,44 g/L
(M6) (Figura V-3). O teor médio de oxigénio dissolvido na regiéo foi de 3,79 mg/L. O ponto
M7 pode ser enquadrado como corpo hidrico de agua salobra classe 2 e, o ponto M8 como
agua salobra classe 3, segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/05. Os pontos M2, M3, M4,
M5, M6 e M9 se enquadram como corpos hidricos de &gua doce classe 4 e os pontos M1
e M10 como agua doce classe 2.

Nas campanhas anteriores, a média do parametro foi de 4,44 mg/L, resultado
superior a média obtida no presente monitoramento.

Cabe destacar que, valores abaixo do limite estabelecido na legislacdo para OD
sao comumente registrados na regido costeira do Brasil (CECHINEL, 2013; ROSSI-
WONGTSCHOWSKI & MADUREIRA, 2006).

Figura V-3. Distribui¢cdo de oxigénio dissolvido na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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J& a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) representa a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica presente na agua através da decomposi¢cao
microbiana aerobia (ANA, 2021). A diminuicdo dos valores de oxigénio dissolvido devido
a presencga de microrganismos (bactérias heterotroficas e zooplancton) em grande niamero
pode provocar mortandades de peixes e eliminagdo de outros organismos aquaticos.
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Durante o monitoramento de fevereiro, a DBO da Sub-bacia do Sistema Lagunar
de Marica teve como valor minimo 4 mg/L nos pontos M1 e M7. O valor maximo (33 mg/L)
foi observado no ponto M9 (Figura V-4). Os pontos M2, M3, M4 e M5 podem ser
enquadrados, pela Resolucdo CONAMA n° 357/05, como corpos hidricos de agua doce
classe 3. Os pontos M6, M9 e M10, sdo classificados como classe 4. O ponto M1 é
enquadrado como corpo hidrico de 4gua doce classe 1. Os pontos pertencentes a corpos
hidricos de agua salobra (M7 e M8) ndo apresentam enquadramento para este parametro
pela Resolugdo CONAMA n° 357/05.

Nas campanhas anteriores, a média do parametro foi de 9,22 mg/L, inferior a média

(12,6 mg/L) observada no presente monitoramento.

Figura V-4. Distribuicdo de DBO na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica durante a campanha de
fevereiro de 2022.
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Com base na analise da Figura V-5, percebe-se que a maioria dos pontos possuem
DBO acima da disponibilidade de OD. A presenca de um alto teor de matéria organica
pode induzir ao completo esgotamento do oxigénio na agua, provocando o
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aqudtica, interferindo, assim, no
equilibrio da vida aquatica, além de produzir sabores e odores desagradaveis. Ja valores
altos de DBO num corpo d'agua sédo geralmente causados pelo lancamento de cargas
organicas, principalmente esgotos domésticos (CETESB, 2009).
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Figura V-5. Comparativo entre disponibilidade de Oxigénio Dissolvido e DBO na Sub-bacia do Sistema
Lagunar de Maricé durante a campanha de fevereiro de 2022.
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O pH refere-se ao potencial hidrogenidnico e indica a acidez, neutralidade ou
alcalinidade da solucdo aquosa. Como o pH afeta o metabolismo de varias espécies
aquaticas (CETESB, 2009), a Resolugdo CONAMA n° 357/05 estabelece limites entre 6 e
9 para a protecao da vida aquatica.

Durante o monitoramento, o pH na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica
oscilou entre 6,38 (M3) e 7,96 (M7), conforme a Figura V-6, sendo o valor médio para o
parametro estimado em 6,93. A média do pH na campanha atual foi inferior a média
observada nas campanhas anteriores, que foi de 7,13.

Desta forma, os pontos M7 e M8 sdo enquadrados, pela CONAMA n° 357/05, como
agua salobra classe 1. Os pontos de 4gua doce (M1, M2, M3, M4, M5, M6, M9 e M10) sao
enquadrados pela mesma CONAMA como classe 1.
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Figura V-6. Distribuicdo de pH na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Maricd durante a campanha de
fevereiro de 2022.
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Por sua vez, a turbidez € uma propriedade Otica da agua, que representa a

pH
w Y (6] o))

N

=

atenuacgdo da luz ao atravessar uma determinada amostra de agua (CETESB, 2011). A
atenuacdo ocorre pela absor¢cdo e espalhamento da luz causada pelos sélidos em
suspensao como silte, areia, argila, algas e detritos. A principal fonte de turbidez é a
erosao dos solos, quando na época das chuvas as aguas pluviais trazem uma quantidade
significativa de material solido para os corpos hidricos. A turbidez € apresentada em
Unidades Nefelométricas de Turbidez (UNT).

Na campanha de fevereiro de 2022, a turbidez na Sub-bacia do Sistema Lagunar
de Maricd, oscilou entre 6,11 UNT (M10) e 48,7 UNT (M2), conforme Figura V-7. O teor
médio do parametro é de 25,8 UNT. De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/05, o
ponto M2 se enquadra como corpo hidrico de agua doce classe 2. Os pontos M1, M3, M4,
M5, M6, M9 e M19 se enquadram como classe 1.

Os corpos hidricos de 4gua salobra (pontos M7 e M8) possuem analise qualitativa
para este parametro. Os 2 pontos possuem turbidez virtualmente presente e, com isso,
nado atendem a classificacdo estabelecida pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas
salobras.

A média do parametro nas campanhas anteriores foi superior (38,92 UNT) ao
encontrado no monitoramento atual. Na campanha de fevereiro/22, a turbidez qualitativa
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dos pontos enquadrados como corpos hidricos de agua salobra foi igual ao observado nas

campanhas anteriores.

Figura V-7. Distribuicao de turbidez na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica durante a campanha
de fevereiro de 2022.
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No tocante aos nutrientes, o nitrogénio (N) e o fésforo (P) s@o os principais
compostos inorganicos necessarios ao crescimento e a reproducdo dos organismos
autétrofos.

Nos ecossistemas aquaticos, o fésforo pode se apresentar nas aguas sob trés
formas diferentes: a) fosfatos organicos, forma em que o fésforo compde moléculas
organicas, b) ortofosfatos representados pelos radicais, que se combinam com cations
formando sais inorganicos nas aguas e c) polifosfatos ou fosfatos condensados. Nos
oceanos, esse é encontrado basicamente na forma quimica de fosfato (LIBES, 2009).

A contribuicao relativa das formas de N dependera das condices de oxirreducéo
do ambiente que por sua vez sdo controladas basicamente pelas concentragdes de O2 no
meio (LIBES, 2009). Em aguas pobres em oxigénio, a principal forma de nitrogénio
inorganico sdo as formas amoniacais (NHx), uma vez que nestas condicdes 0s compostos
nitrogenados organicos sdo convertidos a amonia e as formas oxidadas de nitrogénio
inorganico (NOx) sao convertidas a N2 ou N20, formas gasosas, que séo liberadas para a
atmosfera (BERNHARD, 2012; GUIMARAES & MELLO, 2008).
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Os esgotos sanitarios constituem, em geral, a principal fonte de lancamento de
nitrogénio organico nas aguas, devido a presenca de proteinas e nitrogénio amoniacal,
pela hidrélise da ureia na 4gua. Somado a isso, consideram-se 0s lancamentos
provenientes das industrias quimicas, petroquimicas, siderdrgicas, farmacéuticas,
conservas alimenticias, matadouros, frigorificos e curtumes (CETESB, 2009). De acordo
com Von Sperling (2014), concentracdes elevadas de nitrogénio organico e amoénia estao
associadas a esgoto bruto e polui¢ao recente em cursos d’agua, enquanto o nitrato esta
associado a poluicao remota.

No ambito deste monitoramento, estdo sendo considerados 0s seguintes
nutrientes: fésforo total, nitrato e nitrogénio total. O teor de nitrogénio total € a soma do
nitrogénio amoniacal e organico, denominado de nitrogénio total Kjeldahl, acrescido das
concentracdes de nitrito e nitrato.

Na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica, foram observados valores de fosforo
total entre 0,050 mg/L (ponto M1) e 1,720 mg/L (ponto M9) (Figura V-8). Os pontos
classificados como corpos hidricos de agua doce sdo enquadrados, de acordo com a
Resolucdo CONAMA n° 357/05, como classe 4. A excessdo foi o ponto M1 que é
enquadrado como classe 2. O ponto M7 € classificado como agua salobra classe 1 e o
ponto M8 como classe 3.

A média na campanha atual foi de 0,434 mg/L, superior a média encontrada nas

campanhas anteriores, que foi de 0,399 mg/L.

Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da Revisao 01 Pag.
Regido Hidrografica da Baia de Guanabara (RH-V) 03/2022 47/155



AGEVAP a@a=—" (omité de Bacia da OCEANUS

S o
EOE Baia de Guanabara ﬁ CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL
=

Figura V-8. Distribuicdo de fosforo total na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Maric4 durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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O nitrato variou entre 0,09 mg/L (M8) e 0,65 mg/L (M5) na campanha de fevereiro
de 2022. O teor médio foi de 0,30 mg/L. Para fins de enquadramento, o parametro esta
em conformidade com a Resolucdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 1
(Figura V-9) nos pontos M1, M2, M3, M4, M5, M6, M9 e M10. Os demais pontos sao
enquadrados como agua salobra classe 1.

O valor médio do nitrato nas campanhas anteriores foi de 0,34 mg/L, ligeiramente
superior ao encontrado no presente monitoramento.
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Figura V-9. Distribuicédo de nitrato na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica durante a campanha
de fevereiro de 2022.
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O valor minimo de nitrogénio total observado na regido da Sub-bacia do Sistema
Lagunar de Marica foi de 0,8 mg/L (M4) e o valor maximo foi de 14,2 mg/L (M9), conforme
mostra a Figura V-10. O teor médio do parametro foi de 3,87 mg/L. Nas campanhas

anteriores, a média foi de 2,88 mg/L.

Figura V-10. Distribuicdo de nitrogénio total na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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O parametro Solidos Totais Dissolvidos (STD) inclui solutos como sddio, calcio,
magnésio, bicarbonato e cloreto que permanecem como um residuo sélido apos a
evaporacdo da agua da amostra. Suas principais fontes para o ambiente s&o o
intemperismo natural, mineragéo, residuos industriais, esgoto e agricultura, e elevados
niveis deste parametro tornam a agua menos adequada para fins como consumo e
irrigacdo. Em estudos de poluicdo das aguas naturais, principalmente os voltados a
caracterizacdo de esgotos sanitarios e de efluentes industriais (CETESB, 2009), as
determinacdes dos niveis de concentracdo das diversas fracdes de sélidos resultam em
um quadro geral da distribuicdo das particulas com relacdo ao tamanho (sélidos em
suspensado e dissolvidos) e com relacdo a natureza (fixos ou minerais e volateis ou
organicos).

Na campanha mensal de fevereiro/22 para solidos totais dissolvidos, foi observado
valor minimo de 87,0 mg/L (M1) e o valor maximo de 6.380 mg/L (M7), conforme Figura
V-11. Os pontos M7 e M8, por serem classificados como aguas salobras, ndo possuem
enquadramento na Resolucdo CONAMA n° 357/05. Dos pontos de agua doce, somente o
ponto M9 foi enquadrado como agua doce classe 4, os demais pontos apresentaram
classificacdo de 4gua doce classe 1.

Figura V-11. Distribuicdo de STD na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica durante a campanha
de fevereiro de 2022.
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Além da andlise de parametros fisicos e quimicos, foi contemplada no
monitoramento da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Maricé a avaliagao de coliformes. A
analise de pardmetros microbioldgicos tem sido usada como medida de protecdo a saude
humana em aguas consideradas impactadas pela poluicdo fecal (JUNG et al., 2014). As
fontes de organismos patogénicos e ndo patogénicos em aguas recreacionais podem ser:
a presenca de esgoto néo tratado, lixo, aguas de drenagem, urina e fezes de animais
(MCBRIDE et al., 2013)

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de
contaminacdo fecal e sua determinacdo assume importancia para avaliagdo da
possibilidade de existéncia de microrganismos patogénicos, responsaveis pela
transmissao de doencas de veiculagdo hidrica, tais como febre tifoide, febre paratifoide,
desinteria bacilar e célera (CETESB, 2009).

Durante o monitoramento, foram observadas concentracdes de coliformes na agua
entre 23 NMP/100mL (M7) e >160.000 NMP/100mL, conforme Figura V-12.

De acordo com a Resolugdo CONAMA N° 357/05, os pontos M2, M5, M6, M9 e
M10 sdo enquadrados em agua doce classe 4. O ponto M3 se enquadra como agua doce
classe 3. Os pontos M1 e M4 se enquadram como classe 1. O ponto M7 é classificado
como agua salobra classe 1 e o ponto M8 possui valor acima do estabelecido pela
CONAMA n° 357/05 para aguas salobras e, com isso, ndo pode ser enquadrado em
nenhuma classe.

O teor médio da atual campanha foi superior a 96.348,3 NMP/100mL e nas
campanhas anteriores foi superior a 57.128,1 NMP/100mL.
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Figura V-12. Distribuicao de coliformes termotolerantes na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica
durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua (Figura V-13), os valores de
condutividade variaram entre 57 uyS/cm (J12) e 5.466 pS/cm (J6). Foram observados, para
salinidade, o valor minimo de 0,03 ppt (J2 e J12) e o valor maximo de 2,93 ppt (J6). Os
valores médios de condutividade e salinidade foram 972,92 uS/cm e 0,50 ppt,

respectivamente. Nas campanhas anteriores, o teor médio foi de 2.307 uS/cm e 1,41 ppt,

160000

o
S
=}
©
i
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000 ° .
= o)
o~ ~
o ——
M1 M2 M5

V.2.1.2 Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL)

| 160.000

= | 2400

para condutividade e salinidade, respectivamente.

O ponto J9 é considerado como corpo hidrico de agua doce, onde foi identificada a
possivel contribuicdo de esgoto in natura. Esta contribui¢cdo viabiliza o aumento da carga
de solidos em suspenséo e dissolvidos na regido. No entanto, o ponto J6 tem interferéncia
de agua marinha e por isso é classificado como corpo hidrico de agua salobra.
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Figura V-13. Distribuicdo de condutividade e salinidade na Sub-bacia do Sistema Lagunar de
Jacarepagua durante a campanha de fevereiro de 2022.
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No tocante a temperatura do ar, na campanha de fevereiro/22 a regiao teve como
valor minimo de 28,0 °C e valor méximo 32 °C (J6), conforme Figura V-14. O parametro
apresentou valor médio de 28,5 °C, superior ao limite das campanhas anteriores, que foi

de 25,6 °C. Ja para temperatura da agua foi observada variacdo entre 23,1 °C (J12) e
31,1 °C (J8). O valor médio encontrado para o parametro foi 27,14 °C e nas demais

campanhas a média para o parametro foi de 23,74 °C.
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Figura V-14. Distribuicdo de temperatura do ar e da agua na Sub-bacia do Sistema Lagunar de
Jacarepagua durante a campanha de fevereiro de 2022.
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No monitoramento de fevereiro/22, foi observada concentragcdo de oxigénio
dissolvido entre 3,04 mg/L (J4) e 8,25 mg/L (J12) (Figura V-15). O valor médio de OD no
Sistema Lagunar de Jacarepagud € de 4,71 mg/L. Os pontos J1 e J12 sdo enquadrados
pela resolugdo CONAMA n° 357/05 como corpos hidricos de aguas doces classe 1. Os
pontos J2, e J8 sdo classificados como aguas doces classe 2. Os pontos J3 e J10 séo
enquadrados como classe 3 e os demais pontos de agua doce séo classificados como
classe 4. O ponto J6 esta enquadrado como corpo hidrico de agua salobra classe 3.

No monitoramento dos meses anteriores, a média de oxigénio dissolvido foi inferior
(4,22 mg/L) quando comparado com a campanha atual.
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Figura V-15. Distribuicdo de oxigénio dissolvido na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagué
durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Durante a campanha de fevereiro, a DBO variou entre 3,0 mg/L (J1) e 83,0 mg/L

Oxigénio Dissolvido (mg/L)

(J11), conforme mostra a Figura V-16. O valor médio do pardmetro na regido foi de
21,33 mg/L. O ponto J1, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/05 para agua doce,
se enquadra como classe 1 (3,0 mg/L). Os pontos J2 e J12 se classificam como corpos
hidricos de agua doce classe 2 (5,0 mg/L). O ponto J4 se enquadra como corpo hidrico
de 4gua doce classe 3 (10,0 mg/L) e os pontos J3, J5, J7, J8, J9, J10 e J11 se enquadram
como classe 4. O ponto J6, ndo pode ser enquadrado, pois o parametro DBO nao
apresenta limites para aguas salobras, segundo a CONAMA n° 357/05. O teor médio
observado nas campanhas anteriores foi de 10,5 mg/L, ou seja, inferior ao da atual

campanha.
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Figura V-16. Distribuicdo de DBO na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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Com base nos resultados apresentados na Figura V-17 percebe-se que a maioria
dos pontos da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagué possuem DBO acima da
disponibilidade de OD na &gua. Os elevados valores de DBO podem estar associados ao

langamento de cargas orgéanicas, principalmente esgotos domésticos.
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Figura V-17. Comparativo entre disponibilidade de OD e DBO na Sub-bacia do Sistema Lagunar de
Jacarepagua durante a campanha de fevereiro de 2022.
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No monitoramento de fevereiro de 2022 (Figura V-18), o pH oscilou entre 6,58 (J4)
e 7,94 (J8). Com isso, todos os pontos, classificados como corpos hidricos de agua doce,
podem ser enquadrados pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 como classe 1 (6 a 9). O
ponto J6 pode ser enquadrado como corpo hidrico de agua salobra classe 1.

O valor médio de pH, observado na presente campanha, foi de 7,08 e nas
campanhas anteriores foi de 7,14.
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Figura V-18. Distribuicdo de pH na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagud durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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No monitoramento de fevereiro/22, os valores de turbidez alternaram entre 4,20

UNT (J12) e 44,70 UNT (J7), sendo o valor médio estimado em 13,98 UNT, inferior ao

observado nas campanhas anteriores (19,9 UNT) (Figura V-19). Dentre os pontos

pH
= k) o =}

©

o

avaliados como corpos hidricos de agua doce, o ponto J7 se enquadra como classe 2 e
0s demais pontos estédo dentro do limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 357/05,
podendo ser enquadrados na classe 1. A CONAMA n° 357/05 prevé, para aguas salobras
e salinas, turbidez qualitativa (virtualmente ausentes), no entanto, o ponto J6 apresenta
turbidez virtualmente presente, ndo se enquadrando na CONAMA.
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Figura V-19. Distribui¢do de turbidez na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagud durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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Na campanha mensal de monitoramento da Sub-bacia do Sistema Lagunar de

Jacarepagua, foram observados valores de fosforo total entre 0,020 mg/L (J12) e
18,970 mg/L (J7) (Figura V-20). O teor médio do parametro durante o monitoramento foi
de 4,12 mg/L, ou seja, superior ao observado nas campanhas anteriores (média de

0,62 mg/L). O ponto J2 pode ser enquadrado como agua doce classe 2 e o ponto J12
como classe 1. O ponto J3 é classificado como classe 3 e os pontos J1, J4, J5, J7, J8, J9,

J10 e J11 sdo enquadrados como classe 4. O ponto J6 é classificado como agua salobra

classe 3.
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Figura V-20. Distribui¢cdo de fésforo total na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua durante a

campanha de fevereiro de 2022.
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Para o nitrato na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua foram observadas
concentracdes entre <0,05 mg/L (J7) e 0,74 mg/L (J12) (Figura V-21). Todos os pontos
classificados como agua doce apresentaram valores abaixo do limite estabelecido pela
CONAMA n° 357/05 classe 1 (10 mg/L). O ponto J6 esta dentro do limite estabelecido para
corpos hidricos de agua salobra classe 1. O teor médio observado nas campanhas

anteriores foi de 0,61 mg/L, superior ao valor médio obtido na atual campanha, que foi de

0,33 mgl/L.
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Figura V-21. Distribuicdo de nitrato na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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Ja para nitrogénio total, foi observado o valor minimo de 0,9 mg/L (J1) e maximo
de 22,6 mg/L (J7) na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua (Figura V-22). Cabe
destacar que, a Resolucdo CONAMA n° 357/05 néo estabelece padrdes de nitrogénio total
para agua doce e agua salobra. Na atual campanha, a média dos resultados para
nitrogénio total foi de 7,03 mg/L, superior ao observado nas campanhas anteriores
(6,7 mg/L).
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Figura V-22. Distribuicdo de nitrogénio total na Sub-baciado Sistema Lagunar de Jacarepaguadurante
a campanha de fevereiro de 2022.
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Durante a campanha de fevereiro (Figura V-23), foi possivel observar o valor
minimo, para solidos totais dissolvidos, de 43,0 mg/L (J12) e o valor mé&ximo de 3.683,0
mg/L (J6) no Sistema Lagunar de Jacarepagua. O valor médio do parametro na regiao foi
de 650,5 mg/L. Os pontos J7, J8 e J9 se enquandram como corpos hidricos de agua doce
classe 4, segundo a Resolucdo CONAMA n° 357/05. Os demais pontos estdo em
conformidade com a Resolucdo CONAMA n° 357/05 para agua doce classe 1. ACONAMA
ndo estabelece limites para o parametro para corpos hidricos de aguas salobras. O teor
médio observado nas campanhas anteriores foi de 1.125 mg/L, superior ao encontrado na
atual campanha.
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Figura V-23. Distribuicdo de STD na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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No tocante aos coliformes termotolerantes, em fevereiro/22, na Sub-bacia do
Sistema Lagunar de Jacarepagua, foi obtido o valor minimo de 490 NMP/100mL no ponto
J1 e 0 maximo de >160.000 NMP/100mL (Figura V-24). O valor médio do parametro na
atual campanha foi de 99.799,0 NMP/100mL, inferior ao encontrado nas campanhas
anteriores (94.501,2 NMP/100mL).

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 357/05, as concentracdes de coliformes
termotolerantes ndo deverdo exceder um limite de 1.000 NMP/100mL em 80% ou mais de
pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com periodicidade
bimestral.

O ponto J1 se enquadra, de acordo com a resolu¢do, como agua doce classe 1
(<1.000 NMP/100mL). O ponto J2 se enquadra como corpo hidrico classe 3 (<2.500
NMP/100mL). Os pontos J3, J4, J5, J7, J8, J9, J10, J11 e J12 se enquadram, segundo a
Resolucdo CONAMA n° 357/05, como corpo hidrico de agua doce classe 4. O ponto J6
possui valor acima do limite estabelecido pela CONAMA para aguas salobras e, com isso,
nao pode ser enquadrado em nenhuma classe.
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Figura V-24. Distribuicdo de coliformes termotolerantes na Sub-bacia do Sistema Lagunar de
Jacarepagud durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Durante o monitoramento da Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas (Figura V-25),

foram observados valores de condutividade entre 100 uS/cm (ponto R1) e 602 uS/cm

(ponto R6). Ja a salinidade oscilou entre 0,05 ppt (ponto R1) e 0,29 ppt (ponto R6). Para

os referidos parametros, foram estimados valores médios de 247,62 uS/cm e 0,13 ppt,

respectivamente. Nas campanhas anteriores, a média da condutividade foi superior (271

puS/cm) e a média da salinidade foi inferior (0,14 ppt). Todos os pontos da regiao da Sub-

bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas podem ser enquadrados pela Resolu¢gdo CONAMA n°

357/05 como agua doce.

Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da
Regido Hidrografica da Baia de Guanabara (RH-V)

Revisdo 01

03/2022

Pag.
64/155



AGEVAP

AEEHCLE CE BACIA

e —

Comité de Bacia da
Baia de Guanabara | QNTH&EJ%L@EXI\PIERMME

Figura V-25. Distribuicdo de condutividade e salinidade na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas
durante a campanha de fevereiro de 2022.
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A Figura V-26 apresenta a variacao da temperatura do ar na campanha de fevereiro

Salinidade (ppt)

de 2022, onde o valor minimo foi de 25,8 °C e 0 méximo de 31 °C. O valor médio para o
parametro foi estimado em 29,6 °C, superior ao visto nas campanhas anteriores (25,77
°C). Ja para temperatura da agua foi encontrado o valor minimo 23,0 °C (pontos R1 e R2)
e 0 maximo 30,0 °C (ponto R12), sendo o valor médio para o parametro estimado em
25,38 °C, superior a média observada nas campanhas anteriores (22,81 °C).
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Figura V-26. Distribuicdo de temperatura do ar e da 4gua na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas
durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Durante o monitoramento, foram observadas concentragdes variaveis de oxigénio
dissolvido na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas, sendo o minimo de 2,45 mg/L
registrado no ponto R13 e 0 maximo de 8,6 mg/L no ponto R1 (Figura V-27). O teor médio
de OD durante a amostragem foi de 5,35 mg/L, superior ao observado nas campanhas
anteriores (4,83 mg/L). Com base nos resultados obtidos, os pontos R6a, R8, R9a, R10,
R11, R12 e R13 se enquadram como corpos hidricos de aguas doces classe 4. Os pontos
R3a, R4 e R7 se classificam como classe 3 e os pontos R1, R2 e R5 como classe 1,
segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/05.
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Figura V-27. Distribuicdo de oxigénio dissolvido na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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Quanto a DBO, foram observadas concentracfes variaveis na Sub-bacia da Lagoa

Oxigénio Dissolvido (mg/L)
(9]

Rodrigo de Freitas, sendo o minimo de 2,0 mg/L registrado no ponto R1 e 0 maximo de
16,0 mg/L no ponto R12 (Figura V-28). O teor médio de DBO durante a amostragem foi
de 9,15 mg/L. Nas campanhas anteriores, a média do parametro foi de 11,56 mg/L.

Com base nos resultados obtidos, os pontos R1 e R2 apresentam conformidade
com o padréo de DBO estabelecido pela Resolugcdo CONAMA n° 357/05 (3 mg/L) para
agua doce classe 1. Os pontos R4 e R10 podem ser classificados como classe 2 (5 mg/L)
e os pontos R5, R7 e R13 se enquadram como classe 3. Os pontos R3a, R6a, R8, R9a,
R11 e R12 s&o classificados como classe 4.

Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da Revisdo 01 Pag.
Regido Hidrografica da Baia de Guanabara (RH-V) 03/2022 67/155



AGEVAP

AEEHCLE CE BACIA

Comité de Bacia da
Baia de Guanabara | C(E%THUCD:EIE]L[Q\B('\P]ERMNTE

Figura V-28. Distribui¢cdo de DBO na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas durante a campanha de
fevereiro de 2022.
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A partir da andlise da Figura V-29, nota-se que a maioria dos pontos monitorados
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na regido possui DBO superior a disponibilidade de oxigénio dissolvido.

Figura V-29. Comparativo entre disponibilidade de OD e DBO na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de
Freitas durante a campanha de fevereiro de 2022.
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No monitoramento da Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas (Figura V-30), o pH
oscilou entre &cido e ligeiramente alcalino, como minimo 6,57 (ponto R13) e maximo de
7,84 (ponto R10), sendo o valor médio para o parametro estimado em 6,88, portanto,
inferior & média das campanhas anteriores (7,23). Desta forma, todos os pontos de
amostragem da regido atenderam aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
357/05 para aguas doces classe 1.

Figura V-30. Distribuicdo de pH na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas durante a campanha de
fevereiro de 2022.
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Durante a campanha mensal realizada em fevereiro de 2022 (Figura V-31), a

turbidez variou entre 2,1 UNT (R5) e 25,8 UNT(R12), sendo o valor médio para o
parametro igual a 10,15 UNT, inferior ao das campanhas passadas (19,11 UNT). Para fins

pH

(o))

de enquadramento da qualidade da agua em relagdo a Resolucdo CONAMA n° 357/05,
todos os pontos do rio Rainha atendem ao critério estabelecido para dgua doce classe 1.
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Figura V-31. Distribuicéo de turbidez na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas durante a campanha
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Para o fésforo total (Figura V-32), foi observada faixa de variacao entre <0,01 mg/L
(Ponto R1) e 9,58 mg/L (Ponto R12) na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas. O teor
médio de fosforo total durante a amostragem foi de 1,17 mg/L, superior a média das

campanhas anteriores (0,59 mg/L). Com base nos resultados obtidos, os pontos R1, R2 e

R5 apresentam conformidade com o padréo de fésforo total estabelecido pela Resolucao

CONAMA n° 357/05 para agua doce classe 1. Os pontos R3a, R4 e R7 se enquadram

como classe 3. Os demais pontos apresentaram valores superiores a 0,075 mg/L e, com

isso, podem ser enquadrados como corpos hidricos de dgua doce classe 4.
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Figura V-32. Distribuicdo de fésforo total na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas durante a
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Para o nitrato foram observadas concentracdes entre o limite de deteccdo do

método (0,015 mg/L) (R8 e R12) e 3,59 mg/L (R3a) (Figura V-33), na Sub-bacia da Lagoa
Rodrigo de Freitas. Durante o monitoramento, 100% dos pontos de coleta apresentaram
resultados com valores em conformidade com o padrédo estabelecido pela Resolucao
CONAMA n° 357/05 para agua doce classe 1 (10 mg/L). O valor médio da campanha atual
é de 1,02 mg/L, superior a média das campanhas anteriores, que foi de 0,95 mg/L.
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Figura V-33. Distribuigdo de nitrato na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas durante a campanha
de fevereiro de 2022.
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No monitoramento da Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas, o valor maximo de
nitrogénio total (11,2 mg/L) foi observado no ponto R8 e o valor minimo (1,3 mg/L) no
ponto R1 (Figura V-34). A média do parametro foi avaliada em 4,44 mg/L, inferior a média

das campanhas anteriores (7,07 mg/L).

Figura V-34. Distribuicdo de nitrogénio total na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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Para sélidos totais dissolvidos (Figura V-35), foi observada faixa de variagcédo entre
66 mg/L (Ponto R1) e 319 mg/L (Ponto R6a). O teor médio de STD durante a amostragem
foi de 154,38 mgl/L, inferior a média das campanhas anteriores (170,9 mg/L). Com base
nos resultados obtidos, todos os pontos apresentam conformidade com o padrédo de
sélidos totais dissolvidos estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 357/05 para agua
doce classe 1.

Figura V-35. Distribuicdo de STD na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas durante a campanha de
fevereiro de 2022.
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A concentragéo de coliformes termotolerantes foi quantificada em 100% do total de
amostras do presente monitoramento. Nas campanhas realizadas no més de fevereiro de
2022, a variacdo da concentragdo de coliformes termotolerantes foi de <1,8 NMP/100mL
(Ponto R1) a >160.000 NMP/100mL, conforme Figura V-36. O teor médio na atual
campanha foi superior a 72.664 NMP/100mL, inferior ao obtido nas campanhas anteriores,
gue foi de 76.034 NMP/100mL.
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Figura V-36. Distribuicdo de coliformes termotolerantes na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas
durante a campanha de fevereiro de 2022.
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com a Resolucdo CONAMA n° 357/05 como corpos hidricos de 4gua doce classe 1. O
ponto R5 pode ser enquadrado como agua doce classe 3. Os demais pontos
apresentaram valores acima de 2.500 NMP/100mL, desta forma, para questdes de
enquadramentos na Resolucdo CONAMA n° 357/05 para agua doce, de acordo com o
parametro pesquisado, o corpo hidrico se enquadra como classe 4.

V.2.1.4 Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga

Na campanha de fevereiro de 2022, a condutividade na Sub-bacia do Sistema
Lagunar Itaipu-Piratininga oscilou entre 16.830 pS/cm (C7) a 49.300 uS/cm (C4), com teor
médio de 28.233,3 uS/cm (Figura V-37), inferior ao valor médio das campanhas anteriores
(33.032 uS/cm). Ja a salinidade variou de 9,8 ppt (C7) a 35,1 ppt (C4). O valor médio da
campanha atual foi de 19,58 ppt, inferior ao observado nas campanhas anteriores (21,44
ppt).

Com estes valores de salinidade, os pontos C1, C2, C3, C5, C6, C7, C8, C9, C10,
Cl1 e C12 sao classificados, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/05, como agua
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salobra (salinidade entre 0,5 ppt e 30 ppt). O ponto C4 é classificado como corpo hidrico

de 4gua salina (salinidade superior a 30 ppt).

Figura V-37. Distribuicdo de condutividade e salinidade na Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-

Piratininga durante a campanha de fevereiro de 2022.
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A temperatura do ar na Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga durante a

campanha de fevereiro de 2022 foi, em todos os pontos, 28 °C, com teor médio de 28 °C,

superior a média das campanhas anteriores (25,95 °C). Ja a temperatura da agua na

Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da
Regido Hidrografica da Baia de Guanabara (RH-V)

Revisdo 01
03/2022

Pag.
75/155



AGEVAP

e —

Comité de Bacia da
Baia de Guanabara | QNTH&EJ%L@EXI\PIERMME

regiao variou entre 23 °C e 28 °C. O valor médio do parametro foi de 26,59 °C, e a média
das campanhas anteriores foi de 25,51 °C (Figura V-38).

Figura V-38. Distribuicdo de temperatura do ar e da d&gua na Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-
Piratininga durante a campanha de fevereiro de 2022.

30

2
2
1
1
0
C1 Cc2 Cc3 c4 C5 cé c7 c8 C9 C10 C11 C12

B Temperatura da Agua (°C) B Temperatura do Ar (°C)

Temperatura (°C)
[9,] o (92

o

vl

Na campanha de fevereiro de 2022 (Figura V-39), na regidao da Sub-bacia do
Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga, foram obtidos valores de OD entre 2,91 mg/L (C4) e
3,83 mg/L (C9). O valor médio do oxigénio dissolvido na regiédo foi de 3,40 mg/L, inferior
ao observado nas campanhas anteriores, que tiveram como média 4,87 mg/L.

Todos os pontos de agua salobra sdo classificados pela Resolucdo CONAMA
n° 357/05 como classe 3. O ponto C4 apresentou resultado inferior aos limites da
CONAMA para 4guas salinas e, por isso, ndo pode ser enquadrado em nenhuma classe.
A seguir é possivel observar o grafico com os resultados obtidos (Figura V-39).
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Figura V-39. Distribuicé@o de oxigénio dissolvido na Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga
durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Durante o monitoramento de fevereiro de 2022 (Figura V-40), a DBO variou de 7,0
mg/L (ponto C9) e 16,0 mg/L (ponto C11). O teor médio na regido foi de 10,42 mg/L,
superior a média das campanhas anteriores (média de 7,81 mg/L). Vale lembrar que a
Resolucdo CONAMA n° 357/05 ndo estabelece limites para o parametro para aguas
salobras e salinas.
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Figura V-40. Distribuicdo de DBO na Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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Na Figura V-41 é possivel verificar que todos os pontos possuem DBO superior a

disponibilidade de OD.
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Figura V-41. Comparativo de DBO e OD na Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga durante
a campanha de fevereiro de 2022.
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Na regido da Sub-bacia do Sistema Lagunar ltaipu-Piratininga, o pH variou entre
7,82 (C6) a 8,46 (C9) (Figura V-42). O teor médio do parametro na atual campanha foi de
8,12 e nas campanhas anteriores foi de 8,40. O ponto C4 é enquadrado pela Resolucao
CONAMA n° 357/05 como agua salina classe 1. Os demais pontos sao classificados como
agua salobra classe 1.

Figura V-42. Distribuicdo de pH na Sub-bacia do Sistema Lagunar ltaipu-Piratininga durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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Em fevereiro de 2022, os valores de turbidez no Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga

oscilaram entre 5,4 UNT (C10) e 33,2 UNT (C6), com teor médio estimado em 15,3 UNT,
valor inferior a média das campanhas anteriores (18,99 UNT). Na Figura V-43 é

8,60

8,40

pH

apresentada a variacdo do parametro na regido.

Avaliando qualitativamente, somente os pontos C3, C8, C9 e C10 apresentaram
turbidez virtualmente ausentes e, com isso, se enquadram como agua salobra classe 1,
de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 357/05. O ponto C4 se enquadra como agua
salina classe 1, pois também apresenta turbidez virtualmente ausente. Os demais pontos
apresentaram turbidez virtualmente presente e, portanto, ndo se enquadram nos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para 4guas salobras.
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Figura V-43. Distribuicdo de turbidez na Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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O teor médio de fosforo total na regiao foi de 0,217 mg/L (Figura V-44), inferior a
média obtida nas campanhas anteriores (0,228 mg/L). O menor valor observado ocorreu
no ponto C13 (0,130 mg/L) e o maior valor no ponto C6 (0,460 mg/L). Os pontos C1, C5,
C6, C7, C8 C10 e C11 podem ser enquadrados como agua salobra classe 3 e os pontos

Turbidez (UNT)

o

C2, C3, C9 e C12 como agua salobra classe 2. O ponto C4 é enquadrado como agua
salina classe 3.
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Figura V-44. Distribuicao de fésforo total na Sub-bacia do Sistema Lagunar ltaipu-Piratininga durante

a campanha de fevereiro de 2022.
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Para o parametro nitrato foi observado o valor minimo de 0,14 mg/L (C3) e o valor

méximo de 1,16 mg/L (C7) (Figura V-45). O teor médio na regido para nitrato foi de 0,46

mg/L, valor superior ao observado nas campanhas anteriores (0,23 mg/L). O ponto C7 se

enquadra como agua salobra classe 3. Os pontos C1, C9, C10 e C12 se enquadram como

agua salobra classe 2, segundo a Resolucao CONAMA n° 357/05. Os demais pontos de

agua salobra sao classificados como classe 1. O ponto C4 € enquadrado como agua salina

classe 3.
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Figura V-45. Distribuicao de nitrato na Sub-bacia do Sistema Lagunar ltaipu-Piratininga durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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Para o nitrogénio total (Figura V-46), o setor apresentou uma variagao de 2,2 mg/L
(C8) a 19,1 mg/L (C7), com valor médio de 5,2 mg/L. O teor médio nas campanhas
anteriores foi de 2,4 mg/L, inferior ao da atual campanha. Vale lembrar que a CONAMA
n° 357/05 n&o impde limites para este parametro.

Figura V-46. Distribuicdo de nitrogénio total na Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga
durante a campanha de fevereiro de 2022.
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No monitoramento de fevereiro de 2022, os valores de Sélidos Totais Dissolvidos
naregido variaram entre 10.188 mg/L (C11) e 27.568 mg/L (C5) e o valor médio do sistema
lagunar foi de 22.114,42 mg/L, ligeiramente inferior ao encontrado na regido nas
campanhas anteriores (22.461 mg/L) (Figura V-47). O CONAMA n° 357/05 somente impGe
limites de STD para &guas doces, logo, a regido, por ser de agua salobra e salina nao

pode ser enquadrada na resolucdo CONAMA.

Figura V-47. Distribuicdo de STD na Sub-bacia do Sistema Lagunar ltaipu-Piratininga durante a
campanha de fevereiro de 2022.
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No monitoramento da Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga, os valores
de coliformes termotolerantes oscilaram entre 230 NMP/100mL (C8, C9 e C10) e >160.000
NMP/100mL (C6) (Figura V-48). O valor médio obtido na regido foi de 16.297 NMP/100mL,
inferior a média das campanhas anteriores (19.595 NMP/100mL).

Os pontos C2, C8, C9, C10, C11 e C12 sdo enquadrados pela Resolugdo CONAMA
n® 357/05 como corpos hidricos de agua salobra classe 1. Os pontos C3, C5 e C7 estao
na classe 2. Os pontos C1 e C6 apresentaram valores superiores ao limite estabelecido
pela CONAMA e, por isso, ndo pode ser enquadrado em nenhuma classe. O ponto C4
também apresentou valor superior ao limite da CONAMA para aguas salinas e, portanto,
nao pode ser enquadrado.
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Figura V-48. Distribuicdo de coliformes termotolerantes na Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-
Piratininga durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Em fevereiro de 2022, a condutividade na Sub-bacia Leste oscilou entre 25 uS/cm

e 265 uS/cm, nos pontos L18 e L22, respectivamente (Figura V-49). O teor médio do

parametro foi de 66,48 uS/cm, inferior ao visto nas campanhas anteriores que obtiveram

meédia de 74,35 puS/cm.

Para salinidade foram obtidos valores 0,01 ppt e 0,14 ppt (ponto L22). A média do

parametro na atual campanha foi de 0,03 ppt, compativel ao observado nas campanhas

anteriores (média de 0,03 ppt). Com isso, todos os pontos, segundo a Resolugao

CONAMA n° 357/05, sao classificados como corpos hidricos de agua doce.

Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da
Regido Hidrografica da Baia de Guanabara (RH-V)

Revisdo 01
03/2022

Pag.
84/155



VAP -_Ai-=” Comité de Bacia da
— =(= Boiu de Guanabara | & QGEANSR

Figura V-49. Distribuicdo de condutividade e salinidade na Sub-bacia Leste durante a campanha de
fevereiro de 2022.
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Na campanha de fevereiro de 2022, a temperatura do ar na Sub-bacia Leste oscilou
de 24,0°C (L13 e L14) a 32,7 °C (L23), conforme Figura V-50. O valor médio do parametro,

by

durante o monitoramento foi de 29,6 °C, superior a média obtida nas campanhas
anteriores (25,8 °C). Ja a temperatura da agua oscilou entre 20,0 °C no ponto L13 e 28,2
°C no ponto L12, sendo a média do estimada em 25,66 °C, superior ao observado nas

campanhas anteriores (média de 23,57 °C).
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Figura V-50. Distribuic@o de temperatura do ar e da agua na Sub-bacia Leste durante a campanha de
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Ja a variagdo de OD na regido Leste da Baia de Guanabara ficou entre 3,18 mg/L

(ponto L22) e 7,22 mg/L (ponto L13). O teor médio do parametro na regiao foi de 4,99

mg/L, média superior a das campanhas anteriores (4,70 mg/L). De acordo com 0s
resultados (Figura V-51), os pontos L6, L8, L19, L20, L21, L22 e L23 sdo enquadrados,
pela CONAMA n° 357/05, como agua doce classe 4. Os pontos L3, L4, L5, L7, L11 e L18
sao classificados como classe 3. Os pontos L10, L13 e L17 sado enquadrados pela mesma

norma como agua doce classe 2 e, os demais pontos séo classificados como classe 1.
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Figura V-51. Distribuicdo de oxigénio dissolvido na Sub-bacia Leste durante a campanha de

fevereiro
8

7
6,22 6,2

4,33
4 ‘
0

(&)

(2]

Oxigénio Dissolvido (mg/L)
w

N

=

de 2022.

7,22
"~76,996,95

5,12 >3
| 4,68 |

6,67

9‘

4,93

| 3,8

4,054,02

3,61

6,055,99

4,053 913 873,87

3,78

3,18 ‘

L1 12 L3 14 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 L16 L17 L18 L19 L20 L21 L22 L23

Durante o monitoramento (Figura V-52), foi possivel observar valores de DBO que

variaram entre 2 mg/L (L1) e 17 mg/L (L23). O teor médio do parametro foi 7,17 mg/L,

superior ao observado na média das campanhas anteriores (6,00 mg/L).

Os pontos L1, L2, L3, L6, L13 e L15 se enquadram como corpos hidricos de aguas
doces classe 1, segundo a resolugcdo CONAMA n° 357/05. Os pontos L16, L18 e L21 sao
classificados como aguas doces classe 2 e, os pontos L4, L5, L7, L8, L10, L12,L17 e L20

sdo enquadrados como classe 3. Os demais pontos podem ser classificados como classe

4.
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Figura V-52. Distribuicdo de DBO na Sub-bacia Leste durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Com base na analise da Figura V-53, nota-se que alguns pontos apresentam OD
acima da DBO indicando boa condicdo de equilibrio para a fauna e flora aquatica. Ja para
as estacoes onde a DBO esteve acima da disponibilidade de OD, em caso de esgotamento

de OD, podera ocorrer interferéncia no equilibrio da vida aquatica.

Figura V-53. Comparativo da concentragao de OD e DBO na Sub-bacia Leste durante a campanha de
fevereiro de 2022.
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O pH na Sub-bacia Leste (Figura V-54) variou entre 5,81 (ponto L6) a 7,66 (ponto
L15). O teor médio do parametro na atual campanha foi de 6,43, ligeiramente inferior &
meédia das campanhas anteriores (6,61). Durante a campanha, todos o0s pontos
apresentaram valores dentro da faixa estabelecida pela Resolugdo CONAMA n° 357/05
para aguas doces classe 1.

Figura V-54. Distribui¢cdo de pH na Sub-bacia Leste durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Na campanha de fevereiro de 2022 (Figura V-55), a turbidez na Sub-bacia Leste
oscilou entre 0,2 UNT (ponto L8) e 168,1 UNT (ponto L14). A média da regido foi
29,0 UNT, valor inferior & média das campanhas anteriores que foi de 52,52 UNT.

Com isso, o parametro pode ser enquadrado como agua doce classe 2, de acordo
com a Resolugdo CONAMA n° 357/05, nos pontos L5, L11, L12, L20 e L23. O ponto L14
pode ser classificado como classe 4. Os demais pontos apresentaram resultados
inferiores a 40 UNT e, portanto, se enquadram como classe 1.
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Figura V-55. Distribuicdo de turbidez na Sub-bacia Leste durante a campanha de fevereiro de 2022.
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O fosforo total, na Sub-bacia Leste, variou entre <0,01 mg/L (limite de quantificacéo
do método) e 0,32 mg/L (ponto L22) (Figura V-56). O teor médio do parametro foi estimado
em 0,07mg/L, inferior a média das campanhas anteriores (0,09 mg/L). Os pontos, L1, L7,
L10, L14, L21, L22 e L23 apresentaram valores acima de 0,075 mg/L e, portanto, sdo
enquadrados pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 como agua doce classe 4. Os pontos
L12 e L20 séo classificados como classe 3. Ja os pontos L4, L5, L8, L11 e L19 sdo corpos
hidricos de agua doce classe 2 e os demais pontos podem ser enquadrados como classe

1.
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Figura V-56. Distribuicdo de fésforo total na Sub-bacia Leste durante a campanha de fevereiro de

2022.
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Na regido do Leste da Baia de Guanabara, o nitrato oscilou entre 0,12 no ponto
L13 e 1,29 mg/L no ponto L7 (Figura V-57). O teor médio do parametro na regiéo foi de
0,45 mg/L, superior a média das campanhas anteriores que foi de 0,37 mg/L. Todos os
pontos estiveram dentro do limite da Resolucdo CONAMA n° 357/05 para agua doce
classe 1 (10 mg/L).
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Figura V-57. Distribuicdo de nitrato na regido Leste da Baia de Guanabara durante a campanha de
fevereiro de 2022.
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Na amostragem efetuada na Sub-bacia Leste, o nitrogénio total variou entre
0,4 mg/L (L1) e 3,6 mg/L (ponto L7) (Figura V-58), apresentando valor médio de 1,23 mg/L,
inferior ao valor encontrado nas campanhas anteriores (1,26 mg/L). Cabe destacar que o

parametro nitrogénio total ndo apresenta limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°
357/05.
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Figura V-58. Distribui¢é@o de nitrogénio total na Sub-bacia Leste durante a campanha de fevereiro de
2022.
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No presente monitoramento, foi possivel observar valor médio de 46,87 mg/L para
solidos totais dissolvidos, tendo sido o valor minimo 14,00 mg/L observado no ponto L1, e
0 maximo 241,00 mg/L no ponto L22, conforme Figura V-59. A média das campanhas
anteriores foi de 54,3 mg/L, superior & média da campanha atual. Todos 0s pontos
atenderam a Resolucdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 1, onde o limite
para STD é de 500 mg/L.
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Figura V-59. Distribuicdo de STD na Sub-bacia Leste durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Na Sub-bacia Leste, a concentracéo de coliformes termotolerantes oscilou entre 23
NMP/100mL (pontos L1 e L13) e 160.000 NMP/100mL (L14). O teor médio do parametro
no presente monitoramento foi de 10.929,09 NMP/100mL, inferior ao encontrado em

campanha anterior, na qual ultrapassou 33.557 NMP/100mL (Figura V-60).

Os pontos L1, L2, L6, L8, L9, L12, L13, L15, L16 e L21 apresentaram resultados
inferior a 1.000 NMP/100mL, sendo enquadrados como agua doce classe 1. Os pontos
L4, L5,L10,L11, L16, L19 e L23 se classificam como agua doce classe 3 (inferior a 2.500
NMP/100mL). Os demais pontos sdo enquadrados, pela resolucdo CONAMA n° 357/05,
como agua doce classe 4.
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Figura V-60. Distribuicdo de coliformes termotolerantes na regido Leste da Baia de Guanabara

durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Os resultados de condutividade na Sub-bacia Oeste variaram de 33 uS/cm (O4) a

669 uS/cm (012). A média do parametro foi de 292,7 uS/cm, ou seja, inferior a

393,3 uS/cm, que foi a média das campanhas anteriores. Ja a salinidade oscilou entre
0,01 ppt e 0,32 ppt (ponto O12) (Figura V-61). O teor médio da salinidade na presente

campanha foi de 0,14 ppt, valor inferior & média observada nas campanhas anteriores

(0,21 ppt). Com isso, a regidao Oeste da Baia de Guanabara pode ser classificada pela

Resolugdo CONAMA n° 357/05 como agua doce.
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Figura V-61. Distribuicdo de condutividade e salinidade na Sub-bacia Oeste durante a campanha de

fevereiro de 2022.

800

700

600

500

400

300

200

Condutividade Elétrica (uS/cm)

100

0

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

Salinidade (ppt)

0,1

0,05

o

on
IJ"I

e 0,05

== 0,02

mmm 0,03

01 02 O3

119

0,05

<
(=3
o

0,07
0,07

o
~
~

R
< <
o S =
=
<
00 —
—
) n ©
mI I

01 02 03 04 O5 06 07 08 09 010011012013014015016017018019020021022023

=)

04 05 06 07 08 09 010011012013014015016017018019020021022023

669

0,32

512

0,27

[o]
[e¢]
—

D
O

o

N
‘ o o
NN

<

|\
o
O|

0,29

0,27
0,27

0,19
0,2
0,2

~
O

620

0,29

A temperatura do ar na regido Oeste da Baia de Guanabara variou entre 27,0 °C

no ponto O2 e 30,0 °C, sendo o valor médio para o parametro igual a 28,61 °C, superior

a média observada nas campanhas anteriores (27,1 °C) (Figura V-62). Ja para a

temperatura da agua, foi encontrado valor minimo de 24,0 °C e maximo de 30,6 °C

(ponto 021), com média estimada em 26,6 °C, resultado superior a média observada nas

campanhas anteriores que foi de 25,3 °C.
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e

Figura V-62. Distribuicdo de temperatura do ar e da agua na Sub-bacia Oeste durante a campanha
de fevereiro de 2022.
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Para o pardmetro oxigénio dissolvido, na regido Oeste da Baia de Guanabara, o
menor valor encontrado foi no ponto O13 (2,10 mg/L) e o maior valor no ponto O4
(9,33 mg/L). O teor médio do parametro na atual campanha foi de 4,15 mg/L, superior a
média das campanhas anteriores que foi de 2,92 mg/L (Figura V-63).

Os pontos 04, O5 e O7 apresentaram valores acima de 6,00 mg/L e, com isso,
podem ser enquadrados como agua salobra classe 1. O ponto O6 apresentou valor
superior a 5,00 mg/L, sendo enquadrado como agua doce classe 2, segundo a CONAMA
n° 357/05. Os pontos 08, 09, 010, O15 e 018 podem ser classificados como classe 3

(24,00 mg/L). Os demais pontos sdo enquadrados como classe 4, segundo a resolugao.
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Figura V-63. Distribuicdo de oxigénio dissolvido na Sub-bacia Oeste durante a campanha de
fevereiro de 2022.
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Em fevereiro de 2022, durante o monitoramento, foi possivel observar uma variacao
de DBO de 3 mg/L (O4) a 47 mg/L (017) (Figura V-64). O teor médio foi de 17 mglL,
superior a média das campanhas anteriores (15 mg/L). O ponto O4 apresentou valor igual
a 3 mg/L, portanto é enquadrado como classe 1, de acordo com a Resolugdo CONAMA
n° 357/05 para 4guas doces. Ja os pontos O1, 02, O3, O7 e 022 possuem valores que
variam entre 3 mg/L e 5 mg/L, e, com isso, se enquadram como classe 2.

Os pontos O5, 06, 08, 09, 010 e 012 sédo enquadrados como classe 3 e 0s demais
pontos possuem valores acima de 10,0 mg/L e sdo enquadrados como classe 4, segundo
a CONAMA n° 357/05.
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Figura V-64. Distribuicdo de DBO na Sub-bacia Oeste durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Na Figura V-65, observa-se que a Sub-bacia Oeste apresenta DBO acima da
disponibilidade de OD na maioria dos pontos. No caso de completo esgotamento de OD

na agua, pode haver o desequilibrio da vida aquatica.

Figura V-65. Comparativo de OD e DBO na Sub-bacia Oeste durante a campanha de fevereiro de
2022.
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O pH da regido, na campanha de fevereiro de 2022, teve como valor minimo 5,8
(023) e 8,02 (019) como valor maximo. O valor médio do par@metro na atual campanha
foi de 6,76, valor ligeiramente inferior ao encontrado na meédia dos monitoramentos
anteriores, que foi de 6,87.

Com excecdo do ponto 023, todos os demais pontos sdo enquadrados na
CONAMA n° 357/05 para &guas doces classe 1, conforme Figura V-66. O ponto 023
apresentou valor superior ao limite estabelecido pela CONAMA n° 357/05 para aguas

doces e por isso, ndo pode ser enquadrado em nenhuma classe.

8

6,97

Figura V-66. Distribuicdo de pH na Sub-bacia Oeste durante a campanha de fevereiro de 2022.
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J& o parametro turbidez, na regido Oeste da Baia de Guanabara (Figura V-67),
oscilou entre 1,3 UNT (O4) e 51,7 UNT (0O16). O teor médio do parametro foi de 18,7 UNT,
inferior a média obtida nas campanhas anteriores (38,1 UNT). Os pontos O10 e O16
podem ser enquadrados pela CONAMA n° 357/05 como corpo hidrico de agua doce
classe 2. Os demais pontos apresentam valores inferiores a 40 UNT e, com isso, podem
ser enquadrados pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 como agua doce classe 1.
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Figura V-67. Distribuicdo de turbidez na Sub-bacia Oeste durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Na regido Oeste da Baia de Guanabara, o fosforo total (Figura V-68) oscilou entre
<0,01 mg/L no ponto O4 a 2,05 mg/L no ponto O16. O valor médio do parametro € de 0,62
mg/L, inferior & média observada nas campanhas anteriores, que foi de 0,72 mg/L. Os
pontos O1, O4, O7 e O9 se enquadram como corpos hidricos de agua doce classe 1. O
ponto O2 se classifica como agua doce classe 2 e os pontos O6, O8 e O10 séo
enquadrados como classe 3. Os demais se enquadram como agua doce classe 4, de
acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/05.
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Figura V-68. Distribuicéo de fosforo total na Sub-bacia Oeste durante a campanha de fevereiro de
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Na campanha de fevereiro/22, conforme mostra Figura V-69 abaixo, o nitrato variou
de nao detectavel, nos pontos 019, 020 e 021, a 3,16 mg/L no ponto O11. O teor médio
do parametro foi de 1,02 mg/L, superior ao valor observado na média das campanhas
anteriores (0,54 mg/L). Todos os pontos apresentaram valores abaixo de 10 mg/L e, com
isso, é classificado pela CONAMA n° 357/05 como agua doce classe 1.

Figura V-69. Distribuicdo de nitrato na Sub-bacia Oeste durante a campanha de fevereiro de 2022.
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O teor médio de nitrogénio total (Figura V-70) foi de 9,3 mg/L, valor inferior a média
observada nas campanhas anteriores (12,6 mg/L). O menor resultado foi de 0,8 mg/L (O1)
e 0 maximo de 24,0 mg/L (016), conforme mostra a figura a seguir.

Figura V-70. Distribuicéo de nitrogénio total na Sub-bacia Oeste durante a campanha de fevereiro de
2022.
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Na regido Oeste da Baia de Guanabara (Figura V-71), os valores de STD variaram
entre 3 mg/L, no ponto O7, e 370 mg/L, no ponto O12. Apresentou como valor medio
165 mg/L, valor inferior ao observado nas campanhas anteriores, onde a média foi de
248 mg/L. Todos os 23 pontos apresentaram valores menores que 500 mg/L e, portanto,
séo enquadrados como agua doce classe 1, segundo o CONAMA n° 357/05.
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Figura V-71. Distribuicdo de STD na Sub-bacia Oeste durante a campanha de fevereiro de 2022.
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Na Sub-bacia Oeste foram observadas concentracdes de coliformes
termotolerantes entre 2.300 NMP/100mL (O1) e >160.000 NMP/100mL (Figura V-72). O
valor médio do parametro na regido foi superior a 126.922 NMP/100mL, pois a maioria
dos pontos apresentaram valores de >160.000 NMP/100mL. O limite maximo de 160.000
NMP/100mL foi estabelecido pelo laboratorio devido a grande variagéo da concentracéo
de coliformes em amostras ambientais. A média observada nas campanhas anteriores foi
de 131.697 NMP/100mL, superior a média da atual campanha.

O ponto O1 apresentou valor inferior a 2.500 NMP/100mL e, por isso, se enquadra
como agua doce classe 3. Todos os demais pontos apresentaram valores acima de
2.500 NMP/100mL, portanto, sdo enquadrados na Resolucdo CONAMA n° 357/05 para

agua doce classe 4.
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Figura V-72. Distribuicdo de coliformes termotolerantes na regido Oeste durante a campanha de
fevereiro de 2022.
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V.2.2 indice de Qualidade das Aguas (IQA)

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) foi criado em 1970, nos Estados Unidos,
pela National Sanitation Foundation. No Brasil, comecou a ser utilizado em 1975 pela
CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo). Nas décadas seguintes, outros
estados brasileiros adotaram o IQA, que hoje € o principal indice de qualidade da agua
utilizado no pais.

O indice foi desenvolvido para avaliar a qualidade da agua bruta visando seu uso
para o abastecimento publico, apds tratamento. Os parametros utilizados no célculo do
IQA séo, em sua maioria, indicadores de contaminagéo causada pelo langamento de
esgotos domeésticos.

O IQA é composto por nove parametros apresentados no Quadro V-23, cujos
respectivos pesos (w), que foram fixados em fungdo da sua importancia para a
conformacao global da qualidade da agua.
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Quadro V-23. Parametros de Qualidade da Agua que compdem o IQA e respectivo peso.

Parametro de Qualidade da Agua Peso (W)
Oxigénio dissolvido (OD) 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogenidnico - pH 0,12
Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) 0,10
Temperatura da agua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fosforo total 0,10
Turbidez 0,08
Solidos Totais Dissolvidos 0,08

Além de seu peso (w), cada parametro possui um valor de qualidade (q), obtido do
respectivo grafico de qualidade, em funcédo de sua concentracdo ou medida, conforme
Figura V-73. Para cada variavel, foi tracada uma curva de qualidade, a qual correlaciona
sua concentracdo a uma nota (qi), pontuada de zero a 100.

O calculo do IQA é feito por meio do produtério ponderado dos nove parametros,

segundo a seguinte formula:

n

oa= ]9

Sendo:

IQA= indice de Qualidade de Agua, um valor entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro, um namero entre 0 e 100, obtido da respectiva
curva média de variacdo de qualidade (resultado da andlise);

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um ndmero entre 0 e 1, atribuido

em funcdo da sua importancia para a conformacao global de qualidade.
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Figura V-73. Curvas de avaliacdo de qualidade dos parametros que compdem o IQA.
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Fonte: ANA (2021).
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O Quadro V-24 abaixo, apresenta os niveis de qualidade de agua a partir dos

resultados obtidos pelo céalculo do IQA classificados em faixas.

Quadro V-24. Faixas de classificacdo do IQA.

Categoria de Resultados IQA Significado
100 21QA=90 Aguas apropriadas para
Boa 90>I1QA=70 tratamento convencional
Média 70>1QA>50 visando o abastecimento publico
Ruim 50>1QA=25 Aguas improéprias para

tratamento convencional

visando o abastecimento
publico, sendo necessarios
tratamentos mais avancados

25>IQA=0

Cabe destacar que, embora a avaliacdo da qualidade da agua pelo indice de IQA
seja amplamente utilizada, esse indicador apresenta limitacdes, ja que sua analise ndo
contempla alguns parametros importantes para o abastecimento publico, tais como
substancias toxicas (ex: metais pesados, pesticidas, compostos organicos), protozoarios
patogénicos e substancias que interferem nas propriedades organolépticas da agua.

V.2.2.1 Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica

A qualidade da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica variou entre 24,04
(Ponto M9) e 73,96 (ponto M1), conforme mostra o Mapa V-1. Desta forma, esta sub-bacia
apresenta qualidade da agua variavel, sendo esta avaliada como boa no ponto M1, média
nos pontos M3 e M4, ruim nos pontos M2, M5, M6, M8 e M10, e muito ruim no ponto M9
(Quadro V-25).

De modo geral, em relacdo a campanha anterior (janeiro/22) observa-se a piora da
gualidade ambiental no ponto M9, possivelmente associada a incidéncia de chuvas, nos
7 dias anteriores a data de coleta.

De acordo com Kolm (2016), ambientes rasos recebem, em periodos de
pluviosidade intensa, grandes quantidades de agua doce, que sao inseridas diretamente
no corpo hidrico através da chuva ou da drenagem continental. As dguas das margens
adjacentes aos rios geralmente trazem sedimentos para o leito do rio, e estes sedimentos
podem ser ressuspensos no local, levando a mudangas fisicas, quimicas e biolégicas no

corpo d’agua.

Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da Revisao 01 Pag.
Regido Hidrografica da Baia de Guanabara (RH-V) 03/2022 108/155



AGEVAP = Cor’mte de Bacia da . OCEANUS
f— " BGIG de Guanubaru ?ﬁ( CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL

Quadro V-25. Variacdo do IQA na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica.

~ L L QA IQA QA IQA QA .
Estacdo de Amostragem Localizacao Municipio outi21 | nov21 | dezi21 | janize tev/22 Média
M1 Rio Padeco Marici 59,14 76,92 56,90 47,21 73,96 62,82
M2 Rio Caranguejo Maricé 56,87 75,54 49,27 49,06 46,71 55,49
M3 Rio Doce Marici 63,62 60,53 46,05 39,48 50,41 52,02
M4 Rio Ubatiba Marica 66,01 63,86 58,07 46,59 65,95 60,09
M5 Rio Ubatiba Marica 56,60 40,83 45,13 31,29 39,58 42,69
M6 Rio Ubatiba Marica 58,39 42,84 43,53 31,12 27,98 40,77
M7 Lagoa de Marica Marica 70,04 67,51 68,54 51,40 70,20 65,54
M8 Canal de S&8o Bento | Marica 56,52 43,78 36,87 33,30 38,95 41,88
M9 Rio Vigario Marica 34,37 34,62 35,26 30,37
M10 Rio Vigario Marici 39,23 31,59 34,06 37,60 33,52 35,20

! Excelente E Boa E\ Média [:\ Ruim ! Muito Ruim
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Mapa V-1. Variacdo do IQA na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica.
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V.2.2.2 Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua

Com base nos resultados obtidos durante o monitoramento de fevereiro de 2022, o

IQA do Sistema Lagunar de Jacarepagua oscilou entre 19,72 e 64,94. No Mapa V-2 &

possivel observar a variacdo do IQA na regido, sendo a qualidade da agua no Sistema
Lagunar de Jacarepagua (Quadro V-26) avaliada como média (J1, J2, J3 e J12), ruim (J4,
J5, J6, J8 ,e J10) e muito ruim (J7, J9 e J11).

E possivel observar uma melhora do IQA no ponto J3 e, uma piora na qualidade
nos pontos J1, J7, J9 e J11, que pode ser consequéncia das chuvas ocorridas nos dias

anteriores a data da coleta.

Quadro V-26. Variacdo do IQA na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua.

~ L o IQA QA QA IQA IQA L

Estacdo de Amostragem Localizacao Municipio out/21 novi2l | dez/21 an/22 fev/22 Média
a1 Rio do Sacarrdo | Rio de Janeiro| 76,34 | 60,10 | 66,61 _ 64,94 | 71,74
J2 Rio Paineiras Rio de Janeiro| 60,49 31,67 71,17 55,33 62,08 56,15
J3 Rio Vargem Grande |Rio de Janeiro| 52,49 51,28 47,29 49,33 50,11 50,10
J4 Canal de Sernambetiba | Rio de Janeiro| 49,76 26,92 41,03 48,97 31,62 39,66
J5 Canal do Portelo Rio de Janeiro| 41,55 39,55 44,59 47,08 42,21 43,00
J6 Canal de Sernambetiba | Rio de Janeiro| 56,45 25,67 37,27 51,20 47,15
J7 Canal das Taxas | Rio de Janeiro| 31,69
J8 Lagoinha Rio de Janeiro| 39,25 31,52 37,05
J9 Canal das Taxas Rio de Janeiro| 25,24 25,68 32,75
J10 Rio do Engenho Nowo |Rio de Janeiro| 29,90 31,33 32,95 | 47,81 35,16
J11 Rio do Anil Rio de Janeiro| 27,72 35,68
J12 Rio Tijuca Rio de Janeiro| 55,70 58,15 55,62

[ Excelente [ | Boa | |Meédia [ | Ruim [l Muito Ruim
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Mapa V-2. Variacdo do IQA na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua.
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V.2.2.3 Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas

Com base nos resultados obtidos na campanha de fevereiro de 2022, o IQA da

regido variou entre 31,59 (R12) e 90,79 (R1) (Quadro V-27). A representacdo geografica

da variacdo do IQA neste setor da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara (RH-V) é

apresentado no Mapa V-3.

Desta forma, a Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas apresenta qualidade da

agua variavel entre excelente (ponto R1), boa (R2), média (R4, R5 e R7) e ruim (R3a,

R6a, R8, R9a, R11, R12 e R13). E possivel observar uma melhora nos pontos R1, R2 e

R7 e uma piora no ponto R10.

Quadro V-27. Variacdo do IQA na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas.

Estagdo de Amostragem Localizacéo Municipio olu?/gl ncl)ggl d!l:g;;l jaILS/gZ Média
R1 Rio Rainha Rio de Janeiro| 61,56 55,67 72,64 82,10
R2 Rio Rainha Rio de Janeiro| 61,78 53,20 62,69
R3 Calha de Drenagem da Rocinha Rio de Janeiro
R3a Rio Rainha Rio de Janeiro - - - - 43,26 43,26
R4 Rio Rainha Rio de Janeiro| 63,93 64,94 79,33 63,06 69,13 68,08
R5 Rio Rainha Rio de Janeiro| 44,60 47,32 59,50 63,34 56,14 54,18
R6 Rio Rainha Rio de Janeiro| 43,79 49,42 - - - 46,61
R6a Rio Rainha Rio de Janeiro - - 41,71 41,58 36,22 39,84
R7 Rio Rainha Rio de Janeiro| 44,39 51,35 52,95 49,39 55,12 50,64
R8 Rio Rainha Rio de Janeiro| 42,22 52,27 63,23 40,24 41,03 47,80
R9 Rio Rainha Rio de Janeiro| 45,00 51,79 - - - 48,40
R9a Rio Rainha Rio de Janeiro - - 48,15 48,37 48,30 48,27
R10 Rio Rainha Rio de Janeiro| 47,90 51,90 53,33 53,08 45,63 50,37
R11 Rio Rainha Rio de Janeiro| 38,86 48,31 50,87 49,51 42,84 46,08
R12 Rio Rainha Rio de Janeiro| 43,45 39,55 52,66 35,06 31,59 40,46
Rio Rainha Rio de Janeiro| 49,08 36,54 42,68 49,43 35,91 42,73
- Excelente |:| Boa |:| Média |:| Ruim - Muito Ruim
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Mapa V-3. Variagdo do IQA na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas.
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V.2.2.4 Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga

A Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga apresentou valores de
gualidade da agua entre 34,60 (C6) e 61,56 (C12), conforme Mapa V-4 . Sendo assim,
variando entre ruim (pontos C1. C4, C5, C6, C7 e C11) e média (pontos C2, C3, C8, C9,
C10 e C12) (Quadro V-28). E possivel observar uma piora na qualidade dos pontos C4,

C5, C7 e C11 e melhora nos pontos C8 e C9.

Quadro V-28. Variacdo do IQA na Sub-bacia do Sistema Lagunar ltaipu-Piratininga.

Estacdo de Amostragem Localizagédo Municipio 0:1?/21 nf/le d:la(ggl ja:nQ/'gz f;(vgéz Média
C1l Lagoa de Itaipu Niteroi 42,76 54,92 43,03 48,52 48,07 47,46
Cc2 Lagoa de Itaipu Niterdi 47,01 42,79 42,58 51,63 58,71 48,54
C3 Lagoa de ltaipu Niteroi 52,82 55,37 47,55 51,81 54,83 52,48
Cc4 Lagoa de Itaipu Niter6i 47,07 34 42,88 53,49 44,59 44,40
C5 Lagoa de Itaipu Niteroi 42,38 40,78 45,98 51,72 47,52 45,68
c6 Canal do Camboata | Niteroi | 49,14 (JNGHNSSN 28,80 | 42,94 | 3460 | 3546
Cc7 Lagoa de Piratininga [ Niterdi 40,08 32,89 42,45 50,66 49,26 43,07
C8 Lagoa de Piratininga| Niterdi 51,03 57,5 43,25 49,24 60,89 52,38
Cc9 Lagoa de Piratininga [ Niterdi 48,11 39,97 42,73 46,03 54,16 46,20
C10 Lagoa de Piratininga [ Niterdi 70,78 70,46 39,64 60,79 57,23 59,78
Cl1 Lagoa de Piratininga [ Niterdi 45,45 57,49 42,30 64,51 44,51 50,85
C12 Lagoa de Piratininga [ Niterdi 48,52 70,5 52,68 62,75 61,56 59,20
- Excelente |:| Boa |:| Média |:| Ruim - Muito Ruim
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Mapa V-4. Variacdo do IQA na Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga.
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V.2.2.5 Sub-bacia Leste

O Mapa V-5 mostra o IQA da Sub-bacia Leste. A qualidade da 4gua variou entre
39,10 (L14) e 77,26 (L1), sendo esta variavel entre ruim (L8, L14, L22 e L23), média (L2,
L3,L4,L5,L6,L7,L9,L10,L11,1L12,1L13,L16,L17,L18,L19,L20e L21)e boa (L1 e L15)

(Quadro V-29).

Quadro V-29. Variacdo do IQA na Sub-bacia Leste.

~ N . IQA IQA IQA IQA IQA o
Estacdo de Amostragem | Localizagao Municipio out/21 | nov/21 | dez/21 | jans22 | fev/22 Média
L1 Rio Macacu | Cachoeiras de Macacu 75,3 74,65 80,75 61,46 77,26 73,88
L2 Rio Macacu |Cachoeiras de Macacu | 56,49 70,75 57,59 66,75 69,81 64,28
L3 Rio Macacu | Cachoeiras de Macacu | 46,93 58,3 46,52 51,96 54,53 51,65
L4 Rio Macacu | Cachoeiras de Macacu 46,1 56,77 45,20 47,69 56,56 50,46
L5 Rio Macacu |Cachoeiras de Macacu | 42,54 40,6 44,33 49,10 54,09 46,13
L6 Rio Cassiano |Cachoeiras de Macacu | 45,16 41,21 31,38 45,60 55,20 43,71
L7 Rio Cassiano | Cachoeiras de Macacu 56,9 47,23 28,36 46,59 62,53 48,32
L8 Papucainha [Cachoeiras de Macacu| 49,76 32,84 31,15 39,93 48,35 40,41
L9 Rio Rabelo |Cachoeiras de Macacu| 63,55 48,23 69,78 64,57 65,33 62,29
L10 Rio Rabelo |Cachoeiras de Macacu| 63,41 49,98 50,27 68,04 59,75 58,29
L11 Rio Rabelo |Cachoeiras de Macacu| 46,92 46,27 46,99 54,71 55,62 50,10
L12 Rio Rabelo |Cachoeiras de Macacu | 39,48 49,8 42,96 61,94 66,78 52,19
L13 Rio Itaperi [ Cachoeiras de Macacu| 60,95 49,75 79,23 69,06 68,41 65,48
L14 Rio Duas Barras | Cachoeiras de Macacu | 59,19 53,14 68,17 51,00 39,10 54,12
L15 Rio Guapiagu | Cachoeiras de Macacu | 78,76 67,15 78,22 71,66 74,56 74,07
L16 Rio Guapiagu | Cachoeiras de Macacu [ 61,54 68,75 81,87 61,06 64,76 67,60
L17 Rio Guapiagu [ Cachoeiras de Macacu| 58,53 71,63 76,74 68,36 69,18 68,89
L18 Rio Guapiagu [ Cachoeiras de Macacu| 48,62 60,75 46,66 49,42 65,16 54,12
L19 Rio Guapiagu [ Cachoeiras de Macacu| 40,87 73,13 63,71 67,33 53,48 59,70
L20 Rio Guapiagu | Cachoeiras de Macacu | 47,72 57,45 58,55 61,26 51,96 55,39
121 Afluente do Rio Itaborai 4988 | 5064 | 3359 | 3946 | 5906 | 4653
Caceribu
122 Afluente do Rio Itabora 2844 | 4016 | 389 | 37,96 | 41,60 | 3744
Caceribu
Afluente do Rio i
L23 i Itaborai 40,56 50,62 44,67 38,19 42,04 43,22
Caceribu
[ Excelente | | Boa | | Média [ | Ruim [Jlj Muito Ruim
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Mapa V-5. Variagdo do IQA na Sub-bacia Leste.
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V.2.2.6 Sub-bacia Oeste

A qualidade da agua variou entre 21,10 (016) e 59,51 (O7), ou seja, entre muito
ruim (pontos 015, 016, 017, O19 e 020) e média (pontos O4, 05, O7 e 0O9) Os demais

pontos sao classificados como ruim (Quadro V-30). No Mapa V-6 a seguir, € possivel

observar o IQA da Sub-bacia Oeste.

Quadro V-30. Variacado do IQA no Setor Oeste da Baia de Guanabara.

Estacdo de Amostragem | Localizagdo Municipio 0521 nL%fZl dzle(glA21 ja:S//;Z f;(\/?lgz Média
o1 Rio Saracuruna Duque de Caxias 43,89 35,37 42,02 45,71 48,07 43,01
02 Rio Saracuruna Duque de Caxias 35,4 43,97 42,42 39,91 35,89
o3 Rio Saracuruna Duque de Caxias 43,59 29,40 42,54 41,27 34,98
04 Rio Sapucaia Duque de Caxias 39,82 41,65 51,89 53,11 45,09
05 Rio Sapucaia Duque de Caxias 41,51 38,24 43,37 50,09 39,14
06 Rio Sapucaia Duque de Caxias 41,23 52,35 45,72 46,42 41,39
o7 Rio Tingua Nova Iguagu 52,27 44,60 50,44 59,51 48,11
08 Rio Tingua |-Mte Nova lguacu e Duque g g4 42,26 | 4475 | 4746 | 41,29

de Caxias
09 Rio Iguagu Nova Iguagu 53,67 40,18 43,48 52,17 43,16
010 Rio Iguagu Nova Iguagu 40,06 37,21 41,42 40,88 35,51
o11 Rio Iguacu Nova Iguagu 28,44 37,20
012 Rio Botas Nova Iguagu
013 Rio Botas Belford Roxo
014 Rio Iguacu Duque de Caxias
015 Rio Sarapufi Rio de Janeiro
016 Rio Sarapui Limite Nilépol_is e Rio de 26,3

Janeiro

017 Rio Sarapui | Limite Mesquita e Nil6polis
018 Rio Acari Rio de Janeiro
019 Rio Acari Rio de Janeiro
020 Rio Acari Rio de Janeiro
021 Rio Acari Rio de Janeiro
022 Rio Carioca Rio de Janeiro 35,26
023 Rio Carioca Rio de Janeiro 26,22 35,20 25,32 25,74

[ Excelente || Boa [ | Média [ | Ruim [Jl] Muito Ruim
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Mapa V-6. Variagao do IQA na Sub-bacia Oeste.
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Por fim, 0 Mapa V-7 consolida a distribuicdo do IQA na Regido Hidrografica da
Baia de Guanabara, onde a maior parte dos rios monitorados apresenta sinais de
degradacédo, sendo a qualidade avaliada como ruim. Dentre 0s pontos que
apresentam condi¢cdes alarmantes destacam-se o Rio Vigario, na Sub-bacia do
Sistema Lagunar de Maric4, Canal das Taxas e Rio do Anil, na Sub-bacia do Sistema
Lagunar de Jacarepagud, e os rios Acari e Sarapui, que fazem parte da Sub-bacia
Oeste. Os pontos proximos as nascentes dos rios sdo os que apresentam melhor
qualidade da agua, como é o caso do ponto R1 (no rio Rainha).

No Mapa V-8 é apresentado o mapa com a média dos IQA da Regiao

Hidrografica da Baia de Guanabara
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Mapa V-7. Distribuicdo do IQA na Regido Hidrografica da Baia de Guanabara (RH-V).
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Mapa V-8. Média do IQA na RH da Baia de Guanabara entre Outubro de 2021 e Fevereiro de 2022.
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V.2.3 Medicao de Vazéo e Carga de Nutrientes

A medicao de vazao foi realizada em 50 pontos distribuidos na Bacia da Baia de
Guanabara. Nos pontos M1, M3, M6, R7, R8, R12, L18, L19, L20, L22, O4, 017, O21 e
022 foi utilizado o método de flutuador, pois as profundidades dos pontos eram inferiores
a 15 cm. Nos pontos M4, J4, J6, J7, J9, R10, R13, L1, L2, L3, L4, L5, L7, L8, L10, L12,
L13, L14, L15, L16, L23, O1, O3, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 014, 015, 018,
020 e 023 foi utilizado o molinete. Para a Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga
nao foi realizada a vazao dos pontos.

Com base na analise e registro fotografico das caracteristicas naturais da paisagem
nao foram identificadas feicbes ou estruturas que possam interferir nos resultados de
medicdo, como, por exemplo, descolamento de bancos de areia de acordo com periodos
de cheia ou enxurradas.

O nome dos hidrometristas responsaveis pela aquisicdo de dados sao
apresentados na Cadeia de Custodia (Anexo A) e os certificados de calibracdo do
equipamento de medicdo da vazao estao disponiveis no Anexo D.

Os resultados obtidos sédo apresentados no Quadro V-31 a seguir. Com base na

vazao, foram estimadas as cargas de nitrogénio e fésforo em cada secéo.
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Quadro V-31. Resultados das Vazfes e Carga de Nutrientes

14 2,2 0,3 7 0 <0,1 2,74 3,1 23,67 26,78
16 21,2 2,0 10 0 0,87 0,22 2,8 16,54 210,47
)7 8,2 1,0 0 0,13 18,97 22,6 213,07 253,84
19 17,7 2,0 0 0,78 1,14 13,0 76,83 876,10
R7 6,0 - - - 0,29 0,04 2,2 1,00 55,12
R8 2,0 - - - <0,1 0,01 11,2 0,09 96,77
R10 3,2 0,3 10 0 <0,1 2,21 5,0 19,09 43,20
R12 4,0 - - - 0,13 9,58 10,1 107,60 113,44
R13 10,3 1,0 10 0 0,85 0,26 3,6 19,09 264,38
M1 6,3 - - - 0,37 0,05 1,1 1,60 35,16
M3 8,1 - - - 0,14 0,14 1,1 1,69 13,31
M4 2,4 0,3 7 0 1,13 0,16 0,8 15,62 78,11
M6 28,0 - - - 1,21 0,61 3,5 63,77 365,90
01 8,0 1,0 7 0 2,37 0,01 0,8 2,05 163,81
03 12,1 1,0 11 0 7,26 0,18 0,9 112,91 564,54
04 8,0 - - - 0,40 <0,010 1,1 - 38,02
06 10,0 1,0 9 0 22,80 0,07 8,2 137,89 16.153,34
07 10,0 1,0 0 4,23 0,01 4,4 3,65 1.608,08
08 13,0 1,0 12 0 16,65 0,06 2,3 86,31 3.308,69
09 8,0 1,0 7 0 5,37 0,02 2,7 9,28 1.252,71
010 12,0 1,0 11 0 9,39 0,07 3,8 56,79 3.082,92
011 64,0 4,0 15 0 13,86 0,14 8,9 167,65 10.657,79
012 8,0 1,0 7 0 2,63 0,14 12,1 31,81 2.749,51
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013 25,0 2,0 12 0 10,45 0,68 11,5 613,96 10.383,12
014 32,0 3,0 10 0 3,23 0,13 3,2 36,28 893,03
015 4,0 0,5 7 0 0,23 1,32 16,6 26,23 329,88
017 13,0 - - - 4,40 1,68 22,7 638,67 8.629,63
018 11,7 1,0 11 0 0,29 1,75 23,9 43,85 598,84
020 12,0 1,0 11 0 16,64 1,30 13,6 1.869,00 19.552,67
021 18,0 - - - 16,84 1,19 13,3 1.731,42 19.351,18
022 33 - - - 0,20 0,26 7,5 4,49 129,60
023 7,6 1,0 7 0 0,24 1,30 15,4 26,96 319,33
L1 6,0 0,5 11 0 1,43 0,10 0,4 12,36 49,42
L2 40,0 3,0 13 0 59,29 3,00 0,5 15.367,97 2.561,33
L3 38,0 3,0 12 0 28,88 0,02 0,7 49,90 1.746,66
L4 28,0 2,0 13 0 26,19 0,03 1,0 67,88 2.262,82
L5 19,6 2,0 9 0 42,19 0,05 0,7 182,26 2.551,65
L7 7,0 1,0 6 0 9,20 0,11 3,6 87,44 2.861,57
L8 5,0 0,5 9 0 3,57 0,05 1,1 15,42 339,29
L10 6,3 1,0 6 0 0,52 0,09 0,9 4,04 40,44
L12 6,1 1,0 5 0 7,70 0,07 1,4 46,57 931,39
L13 8,0 1,0 7 0 2,46 <0,010 0,6 - 127,53
L14 8,4 1,0 8 0 4,92 0,09 1,6 38,26 680,14
L15 11,8 1,0 11 0 3,56 <0,010 0,9 - 276,83
L16 25,0 2,0 12 0 15,08 <0,010 0,6 - 781,75
L18 15,0 - - - 12,06 0,02 0,9 20,84 937,79
L19 23,0 - - - 21,02 0,03 1,2 54,48 2.179,35
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L20 27,5 - 30,77 0,06 1,2 159,51 3.190,23
122 9,5 - 0,49 0,32 2,9 13,55 122,77
L23 16,7 2,0 3,37 0,20 2,8 58,23 815,27
Monitoramento Quali-Quantitativo para as Bacias da Revisao 01 Pag.
Regido Hidrografica da Baia de Guanabara (RH-V) 03/2022 127/155




AGEVAP e (omité de Bacia da

— .. OCEANUS
—._.Q.._.— " Baia de Guanabara '?,K CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL
=

V.2.4 Sub-bacia do Sistema Lagunar de Marica

O menor escoamento observado na regiao foi de 0,14 m3/s no ponto M3, e no ponto
M6 foi observada a maior vazao (1,21 m3/s). A menor carga de fosforo da regido
(1,60 kg/dia) foi observada no ponto M1 e a maior foi 63,77 kg/dia no ponto M6.

A carga de nitrogénio variou entre 13,31 kg/dia (M3) e 365,90 kg/dia no ponto M6.
Os teores médios foram estimados em 20,67 kg/dia e 123,12 kg/dia para a carga de

fésforo e nitrogénio, respectivamente. A seguir € apresentado a batimetria do ponto M4.

Figura V-74. Desenho esquematico da batimetria do ponto M4.
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V.2.5 Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua

Na campanha de fevereiro de 2022, a vazédo da Sub-bacia do Sistema Lagunar de
Jacarepagua variou entre <0,10 m?/s (J4) e 0,87 m3/s (J6). A regido teve como média
0,59 m3/s. Quanto a carga de nutrientes, a menor carga de fésforo total (16,54 kg/dia) foi
encontrada no ponto J6 e a maior carga foi de 213,07 kg/dia no ponto J7. A carga de
nitrogénio total variou entre 26,78 kg/dia no ponto J4 e 876,10 kg/dia no ponto J9. A seguir
€ apresentada a batimetria dos pontos J4, J6, J7 e J9, com vazdes obtidas com molinete.
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Figura V-75. Desenho esquematico da batimetria do ponto J4.
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Figura V-76. Desenho esquematico da batimetria do ponto J6.
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Figura V-77. Desenho esquemético da batimetria do ponto J7.
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Figura V-78. Desenho esquematico da batimetria do ponto J9.
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V.2.6 Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas

As vazdes observadas na sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas variaram entre
<0,10 m3/s (R8 e R10) e 0,85 m3/s no ponto R13. Nessa campanha, o resultado da vazao
no ponto R10 foi menor do que a vazado medida a montante no ponto R7. Essa diferenca
pode ter sido causada por fatores, tais como: trechos de vazao muito baixa, caracteristicas
de fundo diferentes e metodologias de medicdo de vazéo diferentes (molinete no R10 e
flutuador no R7). A carga de fésforo total minima observada na regido foi de 0,09 kg/dia
no ponto R8 e a maxima, no ponto R12, foi de 107,60 kg/dia. Ja a carga de nitrogénio total
oscilou entre 43,20 kg/dia e 264,38 kg/dia nos pontos R10 e R13, respectivamente. O
desenho esquematico da batimetria da secdo para os pontos onde foram utilizados
molinetes sao apresentados a seguir.

Figura V-79. Desenho esquematico da batimetria do ponto R10.
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Figura V-80. Desenho esquematico da batimetria do ponto R13.
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V.2.7 Sub-bacia Leste

A vaz&o na regido teve como média o valor de 15,15 m3/s. O escoamento variou de
0,49 m3/s no ponto L22 a 59,29 m3/s no ponto L2. O menor valor encontrado na regiao
Leste da Baia de Guanabara, para a carga de fésforo total, foi de 4,04 kg/dia no ponto L10
e no ponto L2 foi possivel observar o valor maximo de 15.367,97 kg/dia. Nos pontos L13,
L15 e L16 nédo foi possivel calcular a carga de fésforo total, pois os resultados dos
parametros nesses pontos foram menores do que o limite de quantificagdo do método
(<0,01). A carga de nitrogénio variou de 40,44 kg/dia no ponto L10 a 3.190,23 kg/dia no
ponto L20. Nas figuras a seguir é possivel observar o esquema batimétrico dos pontos da

Sub-bacia Leste.
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Figura V-81. Desenho esquemaético da batimetria do ponto L1.
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Figura V-82. Desenho esquematico da batimetria do ponto L2.
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Figura V-83. Desenho esquemaético da batimetria do ponto L3.
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Figura V-84. Desenho esquematico da batimetria do ponto L4
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Figura V-85. Desenho esquemaético da batimetria do ponto L5.
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Figura V-86. Desenho esquematico da batimetria do ponto L7.
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Figura V-87. Desenho esquematico da batimetria do ponto L8.
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Figura V-88. Desenho esquematico da batimetria do ponto L10.
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Figura V-89. Desenho esquemaético da batimetria do ponto L12.
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Figura V-90. Desenho esquematico da batimetria do ponto L13.
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Figura V-91. Desenho esquemaético da batimetria do ponto L14.
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Figura V-92. Desenho esquematico da batimetria do ponto L15.
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Figura V-93. Desenho esquematico da batimetria do ponto L16.
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Figura V-94. Desenho esquematico da batimetria do ponto L23.
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V.2.8 Sub-bacia Oeste

Na regido Oeste da Baia de Guanabara, 0 menor escoamento foi observado no
ponto 022 (0,20 m3/s) e o maior escoamento no ponto O6 (22,80 m3/s). A carga de fosforo
na regiao variou entre 2,05 kg/dia (O1) e 1.869,0 kg/dia (O020). No ponto O4, néo foi
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possivel quantificar a carga de fésforo total, pois este apresentou resultados menores que
o limite de quantificagdo do método nestes pontos. O valor minimo da carga de nitrogénio
foi observado no ponto O4 (38,02 kg/dia) e o valor maximo no ponto 020 (19.552,67
kg/dia). A batimetria dos pontos onde a vazao foi calculada por molinete € apresentada a
seqguir.

Figura V-95. Desenho esquematico da batimetria do ponto O1.
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Figura V-96. Desenho esquemaético da batimetria do ponto O3.
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Figura V-97. Desenho esquemaético da batimetria do ponto O6.
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Figura V-98. Desenho esquematico da batimetria do ponto O7.
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Figura V-99. Desenho esquemaético da batimetria do ponto O8.
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Figura V-100. Desenho esquematico da batimetria do ponto O9.
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Figura V-101.Desenho esquemaético da batimetria do ponto O10.
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Figura V-102. Desenho esquematico da batimetria do ponto O11.
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Figura V-103. Desenho esquemaético da batimetria do ponto O12.
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Figura V-104. Desenho esquematico da batimetria do ponto O13.
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Figura V-105. Desenho esquemaético da batimetria do ponto O14.
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Figura V-106. Desenho esquematico da batimetria do ponto O15.
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Figura V-107. Desenho esquemaético da batimetria do ponto O18.
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Figura V-108. Desenho esquematico da batimetria do ponto O20.
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Figura V-109. Desenho esquemaético da batimetria do ponto 0O23.
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VI. CONCLUSAO

Nos ambientes de agua doce da Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua,
foi observada a classificacdo dos parametros entre a classe 1 e classe 4. As vazdes
variaram entre <0,10 m3/s, no ponto J4, e, 0,87 m3/s, no ponto J6. A carga de fosforo
oscilou entre 16,54 kg/dia (J6) e 213,07 kg/dia (J7), e a carga de nitrogénio variou entre
26,78 kg/dia (J4) e 876,10 kg/dia (J9). Na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua,
o IQA variou entre as classes boa e muito ruim, sendo 33,3% enquadrados na faixa
aceitavel.

Durante o monitoramento realizado em fevereiro na Sub-bacia da Lagoa Rodrigo
de Freitas, as vaz6es medidas nos 5 pontos do rio Rainha variaram entre <0,10 m3/s (R8
e R10) e 0,85 m3/s (R13), tendo sido estimadas cargas de transporte de nitrogénio entre
43,20 kg/dia (R10) e 264,38 kg/dia (R13) e fésforo entre 0,09 kg/dia (R8) e 107,60 kg/dia
(R12).

Com base nos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05, o rio
Rainha foi avaliado como corpo hidrico de 4gua doce, sendo observada variacdo de
classificacdo da qualidade da agua entre 1 e 4, a depender do parametro avaliado. Na
Sub-bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas, 0 IQA variou entre as classes excelente e ruim, e
38,5% dos pontos enquadrados na faixa aceitavel.

Na Sub-bacia do Sistema Lagunar de Maricd, as vazfes no setor variaram de 0,14
m3/s (M3) a 1,21 m3¥/s (M6). A carga de Nitrogénio na regiao oscilou entre 13,31 kg/dia
(M3) e 365,90 kg/dia (M6) e a de fosforo entre 1,60 kg/dia (M1) e 63,77 kg/dia (M6).

Os pontos classificados como agua doce foram enquadrados entre classe 1 e
classe 4. Ja os pontos classificados como agua salobra apresentaram enquadramentos
entre classe 1 e classe 3. O parametro coliformes termotolerantes apresentarou valores
acima dos limites estabelecidos pela CONAMA para 4guas salobras.

No tocante ao indice de Qualidade das Aguas (IQA), foi observado na Sub-bacia
do Sistema Lagunar de Maric& a variacdo entre a categoria muito ruim e boa, sendo 40%
enquadrado na faixa aceitavel.

Na Sub-bacia do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga, o ponto C4 foi classificado
como agua salina e os demais pontos de monitoramento foram classificados como agua
salobra. Os parametros foram enquadrados entre as classes 1 e 3 para 0s corpos hidricos

salobros e salinos. Em alguns pontos de monitoramento, os coliformes termotolerantes
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estiveram acima dos limites estabelecidos pela CONAMA n° 357/05 para aguas salobras.
O C4 apresentou valor inferior ao limite da CONAMA para oxigénio dissolvido em 58,3%
dos pontos, apresentaram turbidez virtualmente presentes, ndo sendo enquadrados pela
CONAMA. O IQA da regido variou entre meédia e ruim.

No monitoramento do més de fevereiro, a Sub-bacia Leste apresentou
enquadramento entre classe 1 e classe 4. A vazao foi calculada em 18 pontos e variou
entre 0,49 m3/s (L22) e 59,29 m3/s (L2). A carga de nitrogénio e fosforo variaram,
respectivamente, entre 40,44 kg/dia (L10) e 3.190,23 kg/dia (L20) e entre 4,04 kg/dia (L10)
e 15.367,97 kg/dia (L2). O Iindice de Qualidade da Agua na regido variou de 39,10, no
ponto L14, a 77,26, no ponto L1, ou seja, uma classifica¢do de ruim a boa.

Na Sub-bacia Oeste, 0s pontos de monitoramento variaram entre classe 1 e classe
4, a depender do parametro. O IQA da regido variou entre 21,10, no ponto O16, e 59,51,
no ponto O7. A vazao foi calculada e variou entre 0,20 m3/s (022) e 22,80 m3/s (06). A
carga de fosforo obteve como valor minimo 2,05 kg/dia (O1) e 1.869 kg/dia (O20) como
valor maximo. A carga de nitrogénio variou entre 38,02 kg/dia (O4) e 19.552,70 kg/dia
(©20).

De maneira geral, a maioria dos rios presentes no monitoramento da Regiao
Hidrogréfica da Baia de Guanabara apresentaram sinais de degradacdo, sendo assim,
obtiveram classificacdo de IQA ruim. Em fevereiro/22, os pontos que se encontram em
condi¢cdes alarmantes sdo: M9, localizado no Rio do Vigéario (Sub-bacia do Sistema
Lagunar de Maricd); J7 e J9, localizados no Canal das Taxas e o ponto J11 no rio do Anil
(Sub-bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua); e os pontos 015, 016 e 017,
localizados no Rio Sarapui e 019 e 020 no rio Acari (Sub-bacia Oeste). E possivel
observar que os pontos mais préximos as nascentes dos rios possuem os melhores IQA,
como € o caso dos pontos R1 (rio Rainha), classificado como excelente, e os pontos L1
(Rio Macacu), L15 (Rio Guapiacu) e M1 (Rio Padeco), com classificacdo de IQA bom. O
ponto M7, situado na regido central da Lagoa de Marica, também apresentou classificacéo
de IQA bom.
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VIl. EQUIPE TECNICA

No Quadro VII-1 abaixo é apresentada a equipe técnica responsavel pela

elaboracao do relatério.

Quadro VII-1. Equipe Técnica
EQUIPE DESCRIGAO ASSINATURA
Hamilton Pires Barbosal MSc em Engenharia Ambiental, graduado If f
Mendes em Ciéncias Bioldgicas — Coordenador do j- h'l.;_.w
Projeto -
~ . / .
Viviane Kriaer Graduada em Gestédo Ambiental — iR 7
g Coordenadora Adjunta L o VMCEL’\
Graduada em Ciéncias Biolégicas — e dieres r»/

Débora Gabriel Gaete

Profissional Pleno

Edson Felipe Souza
Ladeira

Bacharel em Quimica - Gerente Técnico

Ronaldo Leéo
Guimaraes

P6s-Doutorado em Ciéncias Ambientais,
graduado em Ciéncias Biolbgicas

Pos Graduada em Engenharia Ambiental,
graduada em Ciéncias Biolégicas -

Béarbara Aquino

Mariana Ribeiro
Monteiro £
Coordenadora de Laboratérios
Richard Secioso N o
Guimaries Graduado em Ciéncias Biologicas A\
.i ; f(-'
Engenheira de Produgéo - Geréncia de 4 g_a%
& i

Qualidade

Virginia Santos Martins

Graduada em Engenharia de Recursos
Hidricos e do Meio Ambiente - Analista
Junior.

¥ . Y l.! Pl A
Oy, 15 /20

*".;w?»m 5/ o

145’&

Santos

Shirley Bello dos

Pés Graduada em Engenharia
Ambiental. Graduada em Ciéncias
Bioldgicas

Marina Fernandes

MSc em Ecologia e Evolugéo e graduada

em Ciéncias Bioldgicas

Mmook
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