GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE — SEAS
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE — INEA

CONSELHO DIRETOR
ATO DO CONSELHO DIRETOR

RESOLUGAO INEA N2 173 DE 27 DE MARCO DE 2019

APROVA A NOP-INEA-39.R-0 - CRITERIOS,
ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA
ELABORACAO DO RELATORIO DE
AVALIACAO HIDROGEOLOGICA (RAH)

O PRESIDENTE DO CONSELHO DIRETOR DO INSTITUTO ESTADUAL DO
AMBIENTE (INEA), reunido no dia 20 de margo de 2019, no uso das atribui¢coes legais
que lhe confere a Lei Estadual n® 5.101, de 04 de outubro de 2007, o art. 8°, XVIIlI do
Decreto Estadual n° 41.628, de 12 de janeiro de 2009, na forma que orienta o Parecer
RD n.? 02/2009, da Procuradoria do INEA e conforme processo administrativo E-
07/002.002430/2019,

CONSIDERANDO:

- que as Leis Federal n®. 9.433, de 08 de margo de 1997, Estadual n®. 3.239, de 02 de
agosto de 1999, que instituiram as respectivas Politicas Nacional e Estadual de
Recursos Hidricos e estabeleceram a outorga de direito de uso, seu cadastro de
usuarios e a cobranga pelo uso dos recursos hidricos como instrumentos destas
citadas Politicas

- a Lei Estadual n°. 5101, de 04 de outubro de 2007, e o Decreto n® 41.628 de 12 de
janeiro de 2009 que estabelece a estrutura organizacional do Instituto Estadual do
Ambiente — INEA, 6rgao gestor e executor da politica estadual de recursos hidricos e o
responsavel pela preservacdo, conservagdo e controle dos corpos hidricos,
superficiais e subterraneos, de dominio do Estado do Rio de Janeiro, em consonancia
com a Lei n® 650, de 11 de janeiro de 1983, com os Decretos n°. 15.159, de 24 de
julho de 1990, n®. 2.330, de 08 de janeiro de 1979, bem como com a Lei n°. 4247, de
16 de dezembro de 2003;

- a Portaria INEA PRES n.? 825, de 23 de janeiro de 2019, que criou o Grupo de
Trabalho criado para revisar a Portaria SERLA n.2 567, de 07/05/2007 e a Resolugao
INEA n.2 162, de 26/12/2018.

- 0 Decreto Estadual N° 44.820, de 02/06/2014, que Dispde sobre o Sistema de
Licenciamento Ambiental (SLAM) e da outras providéncias
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- a imprescindibilidade do estabelecimento e a constante revisdo de normas que
orientem o0s procedimentos administrativos, especialmente aqueles referentes a
outorga de direito de uso de recursos hidricos;

- a necessidade de agilizacdo, atualizagéo e simplificacdo dos procedimentos para a
concessao de outorga de direito de uso dos recursos hidricos de dominio do Estado
do Rio de Janeiro, e demais instrumentos relacionados ao uso de recursos hidricos.

- ser fundamento da Politica Nacional de Recursos Hidricos a gestao das aguas na
perspectiva da bacia hidrografica, e ser sua diretriz geral de acdo a articulacéao da
Unidao com os Estados tendo em vista o gerenciamento dos recursos hidricos de
interesse comum, na forma dos artigos 1° e 4° da Lei n®. 9.433, de 8 de janeiro de
1997.

- 0 crescente numero de solicitagdes de outorga desde a criacao do Instituto Estadual
do Ambiente e a necessidade de ajuste dos procedimentos de outorga diante da
preocupacao dos usuarios em garantir a disponibilidade de agua em razao de sua
limitag&o.

- a racionalizacdo do regulamento dos procedimentos de outorga editado pela extinta
Fundacgéao Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas (SERLA) de modo atualiza-lo
e adequé-lo.

RESOLVE:

Art. 12- Aprovar a Norma Operacional — NOP-INEA-39.R-0 - Critérios, Definicdes e
Condicdes para Elaboragéo do Relatério de Avaliagéo Hidrogeoldgica (RAH).

Art. 22 - Caberd a Geréncia de Publicacdo e Acervo Técnico (GEPAT), publicar a
NOP-INEA-39.R-0, no site do INEA ( www.inea.rj.gov.br ), Boletim de Servico.

Art. 32- Esta Resolucao entrara em vigor na data de sua publicacéo.

Rio de Janeiro, 27 de margo de 2019

CLAUDIO BARCELOS DUTRA
Presidente

Publicada em 29/03/2019, DO n® 60, pagina 34
(NOP-INEA-39.R-0, publicada no Boletim de Servi¢o do INEA n® 59, de 03/04/2019)
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ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

ineq CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA
instituto estadual do amhbiente HIDROG EOLOGICA = RAH

1 INTRODUCAO

O estudo das &guas subterraneas requer conhecimentos sobre os principios basicos da geologia, fisica,
quimica e matematica. O especialista em aguas subterraneas deve, portanto, utilizar-se do embasamento
técnico e experiéncia na interpretacdo de evidencias e ambientes geoldgicos, como, por exemplo, a
capacidade de reconhecer e prever a influéncia de falhas estruturais, ou identificar a natureza de depdsitos
superficiais e formas de relevo, uma vez que uma proporcao significativa do fluxo de agua subterranea e da

recarga dos recursos hidricos ocorrem nos depdésitos sedimentares nao consolidados.

Ainda que integre o ciclo hidrolégico e seja parte essencial do meio ambiente natural, uma das principais
motiva¢des para o estudo das 4guas subterrdneas tem sido sua importdncia como recurso, enfatizando o
abastecimento através de pogos e a capacidade de produgao dos aquiferos. Desse modo, a andlise integrada
acerca da disponibilidade e qualidade é fundamental para uma gestdo eficaz dos recursos hidricos

subterraneos.

2 OBJETIVO

Instruir e definir os critérios técnicos para elaboragéo do Relatério de Avaliagao Hidrogeoldgica (RAH).

3 CAMPO DE APLICAGCAO E VIGENCIA

Esta Norma Operacional, que passa a vigorar a partir da data da sua publicagdo, define orientagbes ao
profissional responsavel pela confeccdo do Relatério de Avaliagdo Hidrogeolégica, documento técnico
integrante do requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos subterrdneos (NOP-INEA-38),
interessados em extrair &gua subterranea em volumes significantes, que ultrapassem 5.000 litros por dia, salvo
se tratar de produtor rural para usos agropecuarios, caso em que se aplica, como volume significante, as

extracoes de agua subterranea superiores a 28.800 litros por dia.

4 DEFINICOES

SIGLAS / TERMOS OBJETO
ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
ART Anotagao de Responsabilidade Técnica
CERHI Conselho Estadual de Recursos Hidricos
CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
CONFEA Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
NBR Norma Brasileira
Corpo hidrogeolégico constituido de solos, rochas ou sedimentos permeaveis
Aqui com capacidade de armazenar e conduzir 4gua através de seus poros, fissuras
quifero . = o
ou espacgos resultantes da dissolugdo e carreamento de materiais de forma
natural ou por meios artificiais.
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CRITERIOS, OR[ENTAQOES E PROCEDIMENTOS PARA
ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO
HIDROGEOLOGICA - RAH

Area de Estudo

Corresponde ao ponto de interferéncia e area em seu entorno, incluindo o
perimetro de extensdo do aquifero explorado, areas de recarga e descarga,
bem como &areas diretamente ou indiretamente afetadas pelos impactos
decorrentes da exploracdo das aguas subterraneas.

Barrilete de Controle
Operacional

Conexao hidraulica que liga o local de extracdo de agua até o reservatério

Capacidade Especifica

Relagé@o entre a vazéo extraida de um pogo e o respectivo rebaixamento do
aquifero: CE = Q / s. E o parametro mais representativo na andlise da
produtividade de pogos.

Captacao

Retirada de agua em corpos hidricos superficiais

Cone de depressao:

Rebaixamento do nivel da dgua causado pelo movimento convergente da agua
do aquifero, quando bombeada, resultando em um cone de depressao em torno
do poco. A sua forma e dimensao dependem das caracteristicas hidraulicas do
aquifero e podem ser determinadas a partir dos dados obtidos no ensaio de
vazao.

Cunha Salina

Intrusdo de aguas mais salinas em regibes costeiras e estuarinas, que
apresenta formato de cunha.

Extracéo

Retirada de agua em corpos hidricos subterradneos por meio de pocos.

Hidrometro

Equipamento utilizado para medir o consumo de agua.

Medidor de Nivel

Equipamento utilizado para fornecer medidas precisas do nivel d’agua de um
pogo.

Nivel Dinamico

Profundidade que se estabelece a agua por agdo do bombeamento do pogo.

Nivel Estatico

Profundidade que se estabelece a agua quando nao influenciada por
bombeamento.

Ponto de Interferéncia
(P1)

Um poco (para agua subterranea), uma captacdo superficial ou langamento de
efluentes em corpos d’agua.

Representante Legal

Requerente do processo administrativo ou procurador.

Selo Sanitério

Vedacdo do espaco anelar entre o revestimento do poco e a parede da
perfuracdo com argamassa ou calda de cimento, com o objetivo de evitar a
percolagao de aguas superficiais para o interior do pogo.

Tamponamento

Conjunto de procedimentos empregados no preenchimento de um pogo ou furo
de pesquisa por calda de cimento, bentonita, brita ou outros materiais inertes
com objetivo de restabelecer as condi¢cdes originais do aquifero e evitar
contaminagéao através da estrutura do pogo.

Tubo Piezométrico ou
Piezometro

Equipamento para medir pressées estaticas e realizar o monitoramento do nivel
da agua em pocos e aquiferos.

Vazao Sustentavel

Vazao maxima que pode ser extraida do pogo de modo que a recarga do
aquifero ndo seja excedida.

Zona de Descarga

Zona por onde as aguas emergem do sistema aquifero, alimentando corpos
d’agua superficiais e subterraneos.

Zona de Recarga

Area por onde ocorre o abastecimento do aquifero, seja por infiltragao direta da
agua no solo ou por fluxo subterréneo indireto de agua.

5 RESPONSABILIDADES GERAIS

FUNCAO

RESPONSABILIDADE

Requerente ou Usuério

e Fornecer documentos exigidos para abertura de processos.
e Atender as exigéncias do INEA.

NOP-INEA-39
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CRITERIOS, OR[ENTAQOES E PROCEDIMENTOS PARA
ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO
HIDROGEOLOGICA - RAH

FUNCAO

RESPONSABILIDADE

Conceder acesso aos servidores do INEA ao local onde se encontra os Pls,
quando solicitado.

Sao de responsabilidade exclusiva de todo e qualquer usuério os impactos
causados ao meio ambiente e a terceiros, em decorréncia de uso dos
recursos hidricos em ndo conformidade com os termos da outorga, das
normas e da legislagdo vigente e, ainda, por condi¢des inadequadas de
manutengdo, operagdo e/ou funcionamento de obras hidraulicas e
instalacdes que interfiram no corpo d’agua, bem como pela gestdo
ambiental do empreendimento e monitorar os impactos ocasionados pela
explotacdo das aguas subterraneas.

Responséavel Técnico

Confeccionar Relatério de Avaliagdo Hidrogeoldgica, de forma integral,
responsabilizando-se tecnicamente e legalmente quanto as informacdes
declaradas.

Responder ao 6rgao ambiental, ao seu respectivo conselho de classe e a
sociedade civil pela qualidade, eficacia e seguranga dos servigos prestados
ao requerente.

Geréncia de Atendimento
(GA)

Verificar o enquadramento do codigo do procedimento, o valor da
indenizagdo de custeio do instrumento requerido e conferir os documentos
apresentados juntamente com o formulario de requerimento.

Autuar o processo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos apés
avaliagdo e conferéncia dos documentos do requerimento.

Entregar ao requerente o documento SLAM ou o indeferimento do
requerimento, quando o processo for autuado em meio fisico.

Agéncias Regionais

Verificar o enquadramento do codigo do procedimento, o valor da
indenizagéo de custeio do instrumento requerido e conferir os documentos
apresentados juntamente com o formulario de requerimento.

Autuar o processo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos apés
avaliagédo e conferéncia dos documentos do requerimento.

Vistoriar e elaborar respectivo relatorio, emitir Notificagbes, Autos de
Constatacao e Autos de Infragao, quando couber.

Consistir os dados da autorizacédo (Certiddo Ambiental de Uso Insignificante
de Uso de Recursos Hidricos e/ou Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos) no CNARH/REGLA.

Cadastrar os Pls no sistema de outorga apds conclusdo de analise do
requerimento.

Aprovar os pareceres de deferimento ou indeferimento da Outorga de
Direito de Uso de Recursos Hidricos.

Dar ciéncia ao requerente quando do indeferimento do requerimento.
Gerar, emitir e assinar a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos.

Entregar ao requerente o documento SLAM ou o indeferimento do
requerimento, quando o processo for autuado em meio fisico.

A atuagdo das Agéncias Regionais no cumprimento das
responsabilidades/atribuicbes relacionadas a andlise e emissdo de
Outorgas esta sujeito ao atendimento de critérios e procedimentos
detalhados em Norma especifica.

Servigo de Regulagao de
Recursos Hidricos

Auxiliar o usuario de recursos hidricos na solucdo de duvidas sobre o
preenchimento do Cadastro Nacional de Usuéarios de Recursos Hidricos
(CNARH/REGLA).

Apoiar e capacitar os técnicos das Agéncias Regionais, nos procedimentos

(SEREQG) e utilizagdo do CNARH.
Consistir os dados de autorizagao (Certidao Ambiental de Uso Insignificante
de Uso de Recursos Hidricos e/ou Outorga de Direito de Uso de Recursos
Cédigo: Ato de aprovagio: Data de aprovagio: Data de publicagdo: Revisdo: Pagina:
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CRITERIOS, OR[ENTAQOES E PROCEDIMENTOS PARA
ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO
HIDROGEOLOGICA - RAH

FUNCAO

RESPONSABILIDADE

Hidricos) no CNARH/REGLA;
Calcular os valores de cobranca para os usos outorgados.

Inserir os usudrios outorgados no sistema de controle de pagamentos
(REMESSA) e acompanhar o pagamento das parcelas.

Servigo de Outorga de
Recursos Hidricos
(SEORH)

Analisar e emitir parecer técnico do requerimento de Outorga de Direito de
Uso de Recursos Hidricos.

Vistoriar e elaborar o respectivo relatério, emitir Notificacées e Autos de
Constatacao, quando couber.

Consistir os dados da Outorga no CNARH/REGLA.

Cadastrar os Pls no sistema de outorga apds conclusdao de analise do
requerimento.

Geréncia de Licenciamento
de Recursos Hidricos
(GELIRH)

Revisar e aprovar os pareceres de deferimento ou indeferimento de uso
dos requerimentos de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos,
elaborados pelo SEORH.

Diretoria de
Licenciamento Ambiental
(DILAM)

Aprovar os pareceres de deferimento ou indeferimento da Outorga, anuidos
pela GELIRH.

Gerar, emitir e assinar o ato de Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos.

Dar ciéncia ao requerente quando do indeferimento do requerimento.

Geréncia de
Licenciamento de Risco
Ambiental e Areas
Contaminadas
(GELRAC)

Emitir parecer sobre o potencial de contaminagdo de recursos hidricos
subterraneos nos processos de uso insignificantes, em empreendimentos
licenciados pelo INEA.

Orgao licenciador
municipal

Emitir parecer sobre o potencial de contaminagdo de recursos hidricos
subterraneos nos processos de uso insignificantes, em empreendimentos
licenciados pelo municipio.

Diretoria de Gente e
Gestao (DIGGES)

Fornecer infraestrutura e condi¢des para capacitagao dos servidores.

Coordenadoria Geral de
Fiscalizagao (COFIS)

Fiscalizar o local onde se localizam os Pls.

Emitir Notificacoes, Autos de Constatacdo e Autos de Infracdo, quando
couber.

Lacrar os pontos de extragao, quando necessario.

6 RESPONSABILIDADE TECNICA DA AVALIAGCAO HIDROGEOLOGICA

6.1 GERAIS

6.1.1 As interferéncias nas aguas subterraneas devem estar embasadas em estudos hidrogeologicos,
necessarios para a avaliagao de possiveis impactos ambientais, conforme determina Resolugdo CNRH
n2 15/2001.

6.1.2 Os estudos e projetos hidraulicos, geoldgicos, hidrol6gicos e hidrogeoldgicos, correspondentes as
atividades necessarias ao uso de recursos hidricos, deverdo ser executados sob a responsabilidade de
profissional devidamente habilitado e registrado junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA), nos termos da Resolugdo CNRH n® 16/2001.

Cédigo: Ato de aprovagio: Data de aprovagio: Data de publicagdo: Revisdo: Pagina:

NOP-INEA-39 Resolugdo INEA n2 173 27/03/2019 29/03/2019 0 4de33




ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

ineq CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

instituto estadual do amhbiente HIDROG EOLOGICA = RAH

6.1.3

6.1.5.1

6.1.5.2

A avaliagao hidrogeol6gica das atividades de explotagdo das aguas subterréneas e a elaboragéao do
respectivo relatério serdo realizadas por gedlogos, hidrogedlogos ou engenheiros de minas,
responsaveis tecnicamente pelos resultados apresentados, devidamente inscritos no CREA.

A responsabilidade técnica pela elaboracdo do RAH requer a apresentacdo da Anotagdo de
Responsabilidade Técnica, conforme Lei Federal n° 6.496/77, copia do seu comprovante de

pagamento e cépia da carteira profissional do responsavel técnico.

Todos os elementos da avaliagdo hidrogeoldgica, tais como ensaios de vazao, devem ser

contemplados preferencialmente em unico Relatério.

Em caso de erros por falha de impressao, falta de dados fundamentais ou por constatagdo de erro
técnico na elaboragdo do Relatorio, podera, a critério do INEA, ser apresentada retificagao do RAH,

desde que elaborada pelo mesmo profissional responsavel.

Caso haja necessidade da complementacdo de informagbes técnicas, referentes aos tépicos
especificos do RAH, a critério do INEA, o RAH parcial e complementar ao RAH original deve ser,
preferencialmente, confeccionado pelo mesmo profissional responsavel que elaborou o RAH integral,
apresentado com o requerimento, podendo ser confeccionado por profissional diferente, desde que
seja emitida ART especifica e referenciando o RAH original.

7 CRITERIOS PARA A AVALIACAO HIDROGEOLOGICA

7.1.1

7.1.51

A exploragao das aguas subterraneas pode provocar a redugado da capacidade de armazenamento € a
modificacdo dos fluxos naturais dos aquiferos, além da redugédo dos volumes disponiveis nos corpos

hidricos superficiais e subterraneos.

A avaliacdo hidrogeoldgica tem por objetivo determinar as modificacbes ambientais que serdo
introduzidas pela exploracdo do aquifero, a partir de um prognéstico das caracteristicas geolégicas e
hidrogeolégicas locais, possibilitando a definicdo das condigbes ideais de uso racional desse recurso

natural e indispensavel.

O RAH deve consubstanciar, de forma objetiva, a caracterizagdo dos parametros hidrogeoldgicos —
hidrodinamicos e hidrogeoquimicos, do ponto de interferéncia e do aquifero explorado, relacionando-os

aos ambientes naturais.

Com objetivo de afastar a possibilidade de superexplotacdo do aquifero, o aproveitamento das aguas
subterraneas esta vinculado a identificacdo do comportamento dindmico de fluxo e disponibilidade dos

recursos hidricos.

A locacdo dos pocos e o regime de bombeamento serdo avaliados segundo seus riscos potenciais
considerando a vulnerabilidade provocada por processos antropogénicos, como mistura com aguas
contaminadas, avanco de cunha salina ou qualquer outra circunstancia que oferega suscetibilidade as

aguas subterraneas.

A extragdo de aguas subterrdneas em 4reas contaminadas ndo é permitida.
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ELABORACAO DO RELATORIO DE AVALIACAO

7.15.2

Em éareas afetadas por contaminagdo ambiental, os pocos tubulares ou escavados, eventualmente
instalados, deverdo ser tamponados. Para isso, devera ser requerida e obtida a Autorizagdo Ambiental
para tamponamento de pocos, em decorréncia do risco de penetracdo de poluentes no(s) aquifero(s)

subjacente(s) através da estrutura do poco.

Além da identificacdo de todos os impactos ocasionados, deve ser determinada a frequéncia e
metodologia a ser empregada no monitoramento da qualidade e sustentabilidade da explotacdo das
aguas subterraneas, bem como a destinacao da estrutura do po¢o quando da sua desativagao.

O RAH deve contemplar todas as alternativas de desempenho sustentével da explotacao, inclusive a
opcao de nao se executar a extragdo de dgua por meio de pogo.

O RAH sera elaborado conforme as instrugdes técnicas especificas desta Norma Operacional,

contemplando a estrutura e elementos fundamentais listados nos proximos itens.

8 INFORMAGCOES EXIGIDAS NO RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA

8.1 QUANTO A APRESENTAGAO E CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO.

8.1.1

8.1.3.1

8.1.5

Dados de localizagdo georreferenciados e instrugdes de acesso a area, viabilizando a fiscalizagdo do
INEA.

Aspectos e variagbes altimétricas observadas na area, entre outros elementos de topografia.

Caracterizagao hidrogeologica da area de estudo incluindo levantamento dos dados geoldgicos locais,
geofisicos (quando disponiveis) e de pocos existentes, potencialidade hidrogeolégica, zonas de
recarga/descarga, identificacdo do(s) tipo(s) de aquifero(s) disponivel(eis) na regido e interacdo das

aguas superficiais e subterraneas.

A caracterizacao hidrogeoldgica deve considerar e acompanhar, além da descricdo de afloramentos
observados na area e demais informagées disponiveis, os dados do Mapa Geoldgico da area, com
legenda, na escala original de mapeamento 1:100.000 ou superior (informar fonte), indicando a(s)
unidade(s) geoldgica(s) em que os pontos de interferéncia estao localizados.

Descricao da atividade exercida e forma de ocupagao da area estudada, incluindo histérico anterior de

uso e ocupacao do solo.

Croqui esquematico da area e seu entorno, em um raio de 200 metros a partir dos limites laterais do
imovel onde localiza(m)-se o(s) ponto(s) de interferéncia (pogos), preferencialmente utilizando como
base imagens de satélite coloridas (disponiveis no Google Earth®), com escala adequada, orientacio

espacial, escala grafica, convengdes cartograficas e legenda explicativa, incluindo:

a) Poligono delimitando o(s) imével(eis) em que localiza(m)-se o(s) ponto(s) de interferéncia.

b) Localizacdo detalhada do(s) pogo(s) a ser(em) outorgado(s) bem como quaisquer outros pontos de

captacao e langamento em corpo hidrico, nascentes, pocos, fossas sépticas e sumidouros localizados no

imoével, identificando-os por sua denominacéo (exemplo Pogo 1, Langamento 2), acompanhada das cotas

de elevacdo de cada ponto e coordenadas geograficas em graus, minutos e segundos no Datum
SIRGAS2000.
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c) Localizacdo dos pocos de usuarios vizinhos, existentes no entorno do imdével, cadastrados e nao

cadastrados no 6rgao ambiental.

d) Localizacdo e delimitacdo de corpos hidricos superficiais, Areas de Preservagdo Permanente (APP),

Unidades de Conservagao (UC) e areas com tombamento historico.

e) Identificagdo das atividades com potencial de risco ambiental e possiveis fontes contaminantes e

poluidoras pontuais e difusas.

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.2.3.1

8.2.3.2

8.2.4

8.2.5

Avaliacdo do uso dos recursos hidricos num contexto local, avaliando as interferéncias usuarios
vizinhos e a disponibilidade hidrica.

Descricdo das atividades com potencial de risco ambiental e possiveis fontes contaminantes e
poluidoras, na area e seu entorno, como descarte de efluentes, postos de gasolina, cemitérios, aterros
sanitarios, lixdes, industrias, unidades operacionais com potencial poluidor (tanques de combustiveis e
bombas de abastecimento, area de lavagem de veiculos, troca de 6leo, manuseio e armazenamento
de substancias poluidoras), ou areas contaminadas, com indicios e suspeitas de contaminacéo,
conforme Resolugdo CONAMA n® 420/2009.

QUANTO A CARACTERIZAGAO DOS PONTOS DE INTERFERENCIA

Descrigao dos pontos de interferéncia que compdem o objeto do requerimento de Outorga de Direito
de Uso de Recursos Hidricos e indicagao de outros pontos de interferéncia que estejam localizados no

mesmo imovel, informando suas respectivas regularizagdes ambientais para uso.

Esclarecimentos quanto a litologia, tipo de aquifero a ser explorado e sua porosidade (aquifero fissural,
sedimentar, ambos, etc.), para cada ponto de interferéncia objeto do requerimento de Outorga

correlacionando tais informagdes com os respectivos perfis construtivo-litol6gicos originais dos pontos.
Apresentar copia dos perfis construtivo-litolégicos originais dos pontos de interferéncia.

Em caso de pocgos antigos, cujos dados construtivos e litologicos dos pontos de interferéncia sao
desconhecidos, devem ser elaborados perfis construtivo-litolégicos hipotéticos baseando-se nas
caracteristicas hidrogeoldgicas, hidrodindmicas e hidrogeoquimicas, perfilagem o6tica, perfilagem
geofisica, informacbes correlatas aos demais pogos da regido, entrevistas com pessoas que
acompanharam a perfuracado do poco e demais tentativas de investigacéo, registrando com destaque e
clareza que o perfil construtivo-litolégico é hipotético.

Todos os perfis construtivo-litolégicos dos pocos devem acompanhar dados estruturais tais como
diametro de perfuracao, revestimento e selo sanitario, profundidade total da perfuragéo, localizagéo de

filtros e pré-filtros e demais entradas d’agua.

Os pogos devem ser projetados e instalados de acordo com as Normas Técnicas editadas pela ABNT,
garantindo acesso seguro aos mananciais subterraneos, e objetivando a extragdo de agua de forma

eficiente e sustentavel.

Caso haja pontos de interferéncia (pocos) no imével construidos fora do padrdo estabelecido na Norma

Técnica da ABNT, estes ndo poderdo extrair, individualmente, volume significante, ou seja, superior a
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8.2.6

8.2.6.1

8.2.6.2

8.2.6.3

8.2.6.4

8.2.6.5

8.2.6.6

8.2.6.7

5.000 litros por dia, para usos comuns, ou superior a 28.800 litros por dia, para usos agropecuarios por

produtores rurais.

Apresentar fotografias da boca do(s) poco(s) a ser(em) outorgado(s) e da area em seu entorno, com
sinalizacédo e identificacdo de cada item exigido e instalado, incluindo, placa de identificacdo do poco,

tubo piezométrico, tampa do poco e barrilete de controle operacional.
A tampa do pog¢o deve estar em conformidade com a NBR ABNT 12244-2006.

O barrilete de controle operacional deve conter no minimo hidrémetro e torneira, instalada ap6s o

hidrébmetro, para coleta de amostras de 4gua bruta do pogo.

O barrilete de controle operacional deve conter ainda manémetro e registro de controle de vazao, para
0S pogos que possuam vazdo superior a 5,0 m3h e capacidade especifica menor que 1,0 m3h/m, ou
seja, para os que estejam enquadrados nos critérios de obrigatoriedade de execucao dos testes de

vazoes escalonadas.

E necessario que o barrilete de controle operacional esteja localizado antes de qualquer bifurcagao no
sistema hidraulico do poco.

No caso da existéncia de dosador de cloro no sistema hidraulico do pogo, o0 mesmo devera ser
instalado apo6s a torneira de coleta de amostras, evitando, assim, contaminagado no procedimento de
amostragem da agua bruta do pogo.

No caso da existéncia de filtro no sistema hidraulico do pog¢o, 0 mesmo devera ser instalado apos a
torneira de coleta de amostras, evitando, assim, descaracterizacdo no procedimento de amostragem

da agua bruta do poco.

Objetivando a eficacia e seguranca na operacao dos pocos, é recomendada a instalacdo de valvula de
retencdo, manémetro, registro de controle de vazdo e filiro em todos os barriletes de controle
operacional do pogo.

8.3 QUANTO AO DIAGNOSTICO AMBIENTAL E ASPECTOS HIDROGEOQUIMICOS

8.3.1  Apresentar avaliagao e interpretagao dos dados hidrogeoquimicos das aguas subterraneas.

8.3.1.1 Deve ser contextualizada pelo responsavel técnico a analise fisico-quimica com o tipo de aquifero a
ser explorado. Por exemplo, associacdo de elevada condutividade elétrica as rochas calcarias, de
fluoreto com acéo intempérica nos mineiras de rochas igneas, razdes iénicas (rCl/Br, rMg/Ca, rK/Na,
rSO4/ClI, rCI/HCOS, rCa/Mg e rNa/Cl) com a origem da salinidade.

8.3.1.2 Deve ser verificada e registrada pelo responsavel técnico a existéncia de indicios de contaminagao.
Por exemplo, derivados de petréleo (BTEX), matéria organica (Coliformes, Nitrato e Nitrito) e metais
pesados.

8.3.1.3 Deve ser verificada e registrada pelo responsavel técnico a ocorréncia de concentragées quimicas
andémalas na agua bruta, indicando as possiveis origens — se devido as atividades antrépicas ou as
caracteristicas do meio fisico — e quais os impactos para a finalidade de uso requerida.
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8.3.2

8.3.3

8.3.4

8.3.5

8.3.6

8.3.7

8.3.8

8.3.8.1

8.3.8.2

A composi¢do quimica das aguas subterrdneas estd relacionada a sua capacidade de incorporar
substancias orgénicas e inorganicas ao reagir com 0s minerais constituintes das rochas e sedimentos
formadores dos aquiferos pelos quais percola, sendo o conhecimento da direcdo e movimento das
aguas subterrdneas uma importante indicacdo da distribuicdo espacial dessas espécies quimicas,
permitindo distinguir as causas da salinizagdo e/ou contaminagcbes das aguas subterraneas em

determinadas regifes.

Nas proximidades dos aquiferos costeiros e regides estuarinas a observancia da sustentabilidade na
explotacao tem como fundamento a prote¢édo da qualidade das aguas subterraneas de forma a impedir

a salinizagao pela intrusdo marinha.

A caracterizagdo hidrogeoquimica das aguas subterrdneas, em fungdo das respectivas unidades
aquiferas e localizacdo das areas de recarga e descarga, € fundamental para a identificacdo de
possiveis contaminagcbes da agua subterrdnea, assim como para o correto aproveitamento e

monitoramento do seu uso, em funcio da manutencéo das condi¢cdes naturais do poco e aquifero.

O conhecimento dos componentes fisico-quimicos dos aquiferos em seus niveis de referéncia
(background), por meio da coleta amostral e da andlise das aguas subterraneas, antecipadamente ao
inicio da atividade, é parte integrante da avaliagao hidrogeoldgica, assegurando a identificagdo dos
impactos ao quais os sistemas aquiferos estarao sujeitos em decorréncia da exploragao.

A coleta e analises fisico-quimicas e bacteriolégicas da agua bruta (anterior a qualquer tratamento) do
pogco devem ser realizadas por laboratério devidamente credenciado pelo INEA — com Certificado de

Credenciamento de Laboratério (CCL) valido e contemplando todos os parametros.

A coleta e andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas da agua bruta devem ser realizadas até 6 meses
antes da data da entrega ao INEA.

As analises fisico-quimicas e bacterioldgicas da agua bruta (anterior a qualquer tratamento) do poco
devera contemplar os seguintes parametros: Cloro Livre, Temperatura in situ, Condutividade Elétrica in
situ, pH in situ, Residuo Seco, Turbidez, Dureza Total, Cor, Odor, Solidos Totais Dissolvidos (STD),
Alcalinidade Total, Bicarbonato (HCO?), Sédio (Na+), Potassio (K+), Calcio (Ca*?), Magnésio (Mg*?),
Ferro (Fe), Cloreto (CI-), Brometo (Br-), Sulfato (SO4+2), Nitrato (NO3-), Nitrito (NO%), Manganés (Mn),
Zinco (Zn), Cobre (Cu), Fluoreto (F-), Chumbo (Pb), Aluminio (Al), Cadmio (Cd+2), Cromo (Cr),
Mercurio (Hg), Silica, Balanco ibnico em Meg/L (3 cations e Y anions), Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno
e Xilenos (BTEX), Coliformes Totais, Coliformes Termotolerantes e contagem de Bactérias
Heterotroficas.

Os parametros Temperatura, Condutividade Elétrica, pH, Cor, Odor devem ser determinados in situ,
imediatamente ap6s a amostragem, considerando as alteragdes que ocorrem durante armazenamento

e 0 avango do tempo. O restante dos parametros deve ser determinado por analises laboratoriais.

Com o objetivo de evitar a possibilidade de descaracterizagdo e contaminagao das amostras, pede-se
que estas sejam coletadas apdés bombeamento do po¢o de, no minimo, 30 minutos, realizadas

diretamente na torneira para coleta, item obrigatério do barrilete de controle operacional.
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8.3.8.3 A coleta, preparacdo e analise laboratorial das amostras deverdo ser realizadas observando as

melhores préticas e orienta¢des disponiveis em referéncias técnicas reconhecidas.

8.3.8.4 Os boletins fisico-quimicos e bacteriolégicos devem apresentar o comparativo entre os resultados das
andlises e os valores maximos permitidos pelas legislagbes relativas, indicando inclusive as condicdes

de potabilidade da agua analisada.

8.3.8.5 Os dados fisico-quimicos e constituintes i6nicos dissolvidos Alcalinidade Total, Bicarbonato, Sédio,
Potassio, Célcio, Magnésio, Ferro, Cloreto, Brometo, Sulfato, Nitrato, Nitrito, Manganés, Aluminio e
Silica, devem ser apresentados nas unidades mg/L e meqg/L, respectivamente.

8.3.8.6 Nas analises quimicas das dguas naturais h& que se considerar que estas apresentam-se em equilibrio
ibnico, ou seja, as cargas totais dos ions, cations e &nions, devem ser similares, permitindo-se

observar um erro analitico maximo.

8.3.8.7 Para efeito de praticidade no célculo do balanco i6nico, devem ser consideradas as espécies Cl-, SO42,
HCOs, Na*, K*, Mg+*2 e Ca*?, e demais ions identificados como significativos, de acordo com as

especificidades de cada aquifero.

8.3.8.8 Os somatdrios das concentragdes de cations e de anions para calculo do erro analitico devem ser
realizados em miliequivalente por litro (meqg/L).

8.3.8.9 Na apresentagéo dos boletins das analises fisico-quimicas o balango i6nico deve ser considerado, e

seus respectivos desvios devem ser calculados da seguinte forma:

Erro analitico (%) = (5 cations - 3 anions) X 100

(> cations + > &nions)

> cations ou Y anions (meq/l) <1 1 2 6 10 30 >30

Erro permitido (%) 15 10 6 4 3 2 ' 83810

odos os boletins analiticos das amostras de agua subterrnea devem conter identificagdo do local onde
foi coletada a amostra e metodologia de anadlise laboratorial.

8.3.9 Para poco localizado em um raio de 200 metros de distancia ou dentro de imoveis que tenham ponto
de abastecimento de combustiveis, as anélises laboratoriais deverdo acompanhar, também, a analise
das espécies PAH e TPH Total.

8.4 QUANTO AOS ASPECTOS HIDRODINAMICOS E REGIME DE BOMBEAMENTO E
SUSTENTABILIDADE

8.4.1 A caracterizagao hidrodinamica deve ser precedida de pré-teste para dimensionar as vazbes a serem

adotadas.

8.4.2  Descrigao do método utilizado no dimensionamento do equipamento de bombeamento instalado no(s)

Pogo(s).
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8.4.2.1 O adequado dimensionamento do equipamento de bombeamento contribui para sustentabilidade no
aproveitamento dos recursos hidricos subterr@neos, que por sua vez esta vinculada a identificacdo do
comportamento dindmico de fluxo e disponibilidade dos recursos hidricos.

8.4.2.2 A profundidade de instalagdo da bomba deve ser definida em fungdo da vazéo e nivel dindmico no
pOCo.

8.4.2.3 E imprescindivel que o dimensionamento do equipamento de bombeamento considere a distancia
entre o pogo e o reservatorio d’'agua, ajustando-se a altura manométrica ideal. Nos casos em que o
reservatério d’agua principal estiver localizado em nivel superior, sugere-se a instalacdo de um
reservatério intermediario.

8.4.3 Realizar os testes de bombeamento e recuperacdo do poco atendendo todas as recomendacgdes
especificadas pelas normas ABNT/NBR, n° 12.212:2006 e 12.244:2006, identificando se as condi¢des

de uso do pogo sao satisfatoriamente sustentaveis.

8.4.3.1 O teste de bombeamento de vazdo maxima deve ter duracdo de 24 horas ininterruptas, mantendo-se
uma vazao constante, previamente determinada com base nas caracteristicas hidrodinamicas do pogo

e o dimensionamento das condigdes de explotagéo.

8.4.3.2 O teste de bombeamento de vazao maxima deve ser realizado sem quaisquer obstrugdes na saida de
agua e ajustes da vazao, como por exemplo, manipulagdo do registro de controle de vazao
(estrangulamento do pogo).

8.4.3.3 O teste de recuperacao do rebaixamento obtido no teste de bombeamento de vazao maxima deve ter
duracdo de, no minimo, 4 horas. ApOs este periodo o teste de recuperacdo somente podera ser
finalizado quando o poco recuperar 80% do rebaixamento.

8.4.3.4 O teste de bombeamento com vazdes escalonadas deve ser realizado para o pogo que, apos o teste
de bombeamento de vazdo maxima, apresente vazao superior a 5,0 m%h e capacidade especifica
inferior a 1,0 m3/h/m (CE < 1,0 m3h/m), observando-se as perdas de carga e vazao explotavel.

a) O teste de bombeamento com vazao escalonada deve ser iniciado somente apos a recuperagéo total do

rebaixamento resultante do teste de bombeamento de vazao maxima.

8.4.3.5 Na existéncia de outros pocos em um raio de 100 metros a partir do pogco bombeado, deve ser

realizado o teste de interferéncia entre pocos.

a) O teste de interferéncia entre pogos consiste no monitoramento da variagdo do nivel da 4gua em um ou

mais pogos, enquanto outro pogo de referéncia é bombeado no regime de vazao maxima.

8.4.3.6 As medicdes de nivel de agua no pogco devem ser realizadas com medidor que permita leituras com

precisdo centimétrica.

8.4.3.7 Para realizagdao de qualquer teste de bombeamento, o pogo devera ser paralisado, no minimo, 12
(doze) horas antes do teste, a fim de garantir que o nivel d’agua ndo esteja sob influéncia de

bombeamento anterior.

8.4.3.8 Os testes devem ser realizados com a bomba dimensionada e instalada no po¢o para o uso
sustentavel, ou, na auséncia desta, por bomba com igual capacidade.
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8.4.3.9 Testes de bombeamento realizados com auxilio de compressor de ar (exemplo air liffj ndo serao

considerados para realizagdo dos testes e identificagdo das condi¢des de uso do pogo.

8.4.3.10 Caso o descarte da agua bombeada seja realizado em solo, este devera ser distante o
suficiente do entorno do poco, impedindo que a agua do descarte infiltre-se no solo e altere os niveis

d’agua locais, devido a possibilidade de interferéncia nos resultados dos ensaios de vazao.

8.4.3.11 Os testes (bombeamento, recuperacao e interferéncia) tém validade de seis meses, a partir de sua

execucao.

8.4.4 Apresentar interpretacdo dos resultados dos testes reunindo as informagdes, registros e analise do
desempenho do poco, acompanhada de gréaficos elucidativos. Se possivel, apresentar registros
anteriores do desempenho do pog¢o, demonstrando as modificagées observadas.

8.4.4.1 Os graficos que acompanham o relatorio interpretativo devem comtemplar as funcbes Vazao por
Tempo (QxT), Nivel Dinamico por Tempo (NDxT), Rebaixamento por Tempo (SwxT) e Recuperagédo

por Tempo (RecxT).
a) Para testes escalonados apresentar também o grafico Vazao x Nivel Dinamico (Q x ND).
b) As funcdes Tempo (T) deverdo ser expressas em escala logaritmica (log-normal).

8.4.4.2 A exploragao de aquiferos deve observar o principio da vazao sustentavel, assegurando, sempre, que
o total extraido pelo pogo e demais captagbes nunca exceda a recarga do aquifero, de modo a evitar o

deplecionamento dos niveis d’agua.

8.4.4.3 A vazdo maxima do pogo, observada no teste de bombeamento, sera considerada sustentavel se
representar o aproveitamento ideal do poco, isto é, situando-se até o limite do regime laminar do fluxo
subterraneo, ndo provocando a superexplotagdo do aquifero e ndo afetando os demais usudrios de

agua subterranea.

a) A vazao maxima sustentavel sera considerada aquela que se mantém estavel durante a execugao do

teste de bombeamento.

8.4.4.4 De modo a evitar a danificagdo de sua estrutura interna, o Nivel DinAmico do pog¢o nunca devera
ultrapassar o limite de profundidade das entradas d"agua.

8.4.5 Apresentar os dados de execucdo dos testes de bombeamento a vazdo maxima, recuperagao,
interferéncia entre pocos e bombeamento a vazao escalonada por meio dos Formularios especificos e

inseridos nos anexos 2, 3, 4 e 5 desta NOP, com todos os campos devidamente preenchidos.

8.4.6 Apresentar material fotografico registrando a execucgao dos testes de bombeamento de vazdo maxima,

incluindo:
a) Meétodo de afericdo da vazao no momento inicial e apds 12 horas do inicio do teste.
b) Meétodo de afericdo do nivel d’agua no momento inicial e apds 12 horas do inicio do teste.
8.5 QUANTO AS CONCLUSOES E RECOMENDACOES

8.5.1  Aspectos relevantes observados durante a avaliagdo hidrogeolégica.
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8.5.2 Destacar recomendacbes necessarias a sustentabilidade do uso dos recursos hidricos na area

estudada.

8.5.2.1 Caso haja detecgao de interferéncia hidraulica entre pogos devido a soma dos respectivos cones de
rebaixamento, apresentar proposta de regime de bombeamento sustentavel que contemple o

bombeamento dos pocos de forma alternada.
8.6 QUANTO AS FONTES E REFERENCIAS

8.6.1 Descri¢cao da bibliografia consultada e identificagao das fontes de dados e informagées constantes no
RAH.

9 REFERENCIAS
9.1 LEGISLACAO FEDERAL
Lei Federal n° 4.076/1962. Regula o exercicio da profissdo de gedlogo.

Lei Federal n° 6.496/1977. Institui a "Anotacdo de Responsabilidade Técnica" na prestacdo de servigcos de
engenharia, de arquitetura e agronomia; autoriza a criagdo, pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia

- CONFEA, de uma Mdutua de Assisténcia Profissional; e da outras providéncias.

Lei Federal n° 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 12 da Lei n® 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Resolucao CONFEA n° 1.025/2009. Dispde sobre a Anotacdo de Responsabilidade Técnica e o Acervo
Técnico Profissional, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n? 420/2009. Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a
presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antropicas.

Resolugao CNRH n? 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestao das aguas subterraneas.
Resolugao CNRH n? 16/2001. Dispde sobre a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos.

Resolucao CNRH n? 92/2008. Estabelece critérios e procedimentos gerais para protegao e conservagao das

aguas subterraneas no territorio brasileiro.
9.2 LEGISLACAO ESTADUAL

Lei Estadual n° 3.239/1999. Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos; cria o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos; regulamenta a Constituicdo Estadual, em seu artigo 261, paragrafo 12,

inciso VII; e da outras providéncias.

Lei Estadual n° 3.467/2000. Dispoe sobre as sanc¢des administrativas derivadas de condutas lesivas ao

meio ambiente no Estado do Rio de Janeiro, e da outras providéncias.

Lei Estadual n° 5.101/2007. Dispde sobre a criagdo do Instituto Estadual do Ambiente — INEA e sobre outras
providéncias para maior eficiéncia na execugao das politicas estaduais de meio ambiente, de recursos hidricos

e florestais e seus decretos de modificacao.
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Decreto Estadual n° 44.820/2009. Dispde sobre o Sistema de Licenciamento Ambiental - SLAM e da outras

providéncias e seus decretos de modificacao.
9.3 NORMAS TECNICAS

NBR/ABNT 12.212/2006. Poco tubular — Projeto de poco tubular para captacao de agua subterranea.

NBR/ABNT 12.244/2006. Poco tubular — Construgédo de pogo tubular para captacdo de agua subterranea.

10 ANEXOS

e ANEXO 1 — FORM - RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA - RAH
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ANEXO 1 — FORM - Relatério de Avaliagdo Hidrogeolégica - RAH

-
Ineq ingtituto sstadual
do ambiente

RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REGQUERENTE:

CHP.J:

POCO(S):

1- EARACTER[ZAI;EG DA AREA DE ESTUDO E DO EMPREENDIMENTO.

Outorga (Datum SIRGAS2000):

1.1- Coordenadas Geograficas (grau, minuto & segundo) dos pogos objeto do presente requerimento de

Cencminagdo do poco Latitude Longitude
s =+ =g
= =+ =g
s s "0

1.2- Coordenadas Geograficas (grau, minuto e segundo) dos demais pontos de interferéncia (langamento
em rie, outros pogos, captacdo em recurso hidrico superficial ete) existentes no terrens (Datum
SIRGAS2000):

. N ) . M* doc regularizag&o
Tipo Drenominagaon Latitude / Longitude ambiental
_ﬂ o _F 5
. 0
_ﬂ o _F 5
. 0
_ﬂ o _P 5
o = D
1.3-Fuso e Zona:
1.4-Instrugdes de acesso 3 area de estudo:
RESP. TECHICO: REGISTRO CREA: N* ART: ASSINATURA:
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inea

inetituto setadual

do ambiente

RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE:

CNP.J: POCO(S):

1.5- Aspectos e variagoes altiméfricas observadas na area, entre outros elementos de topografia:

1.6- Descrigio da atividade exercida e forma de ocupago da drea estudada, incluindo histdrico anterior de

uso & ocupagdo do solo:

1.7- Avaliagio do uso dos recursos hidricos num contexto local, avaliande as interferéncias usudrios

vizinhos & a disponibilidade hidrica:
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CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

. _ . " .
Ineq EE‘;HE?;;‘E: RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUEREMNTE: CHP.J: POGCO(S):

1.8-Descrigo das atividades com potencial de risco ambiental e possiveis fontes contaminantes e

poluidoras, na area e seu entorna:

Anexo |- Imagem do Google Earth® com a localizacio detalhada do(s) pogois) no terreno delimitado. Mo
caszo de outro{s) ponto(s) de interferéncia ja existente(s) no empreendimento incluir também na imagem.

Anexo Il: Croqui esquematico da area e raio de 200 metros, incluindo: i) Poligonal do imdvel; i) localizaggo &
identificagdo do{s) pogo(s) a seriem) outorgado(s), bem como guaisquer oufros ponfos de captagdo e
langamento em corpo hidrico, nascentes, pogos, fossas sépticas e sumidouros localizados no imovel,
acompanhada das cotas de elevacdo de cada ponto & coordenadas geograficas em graus, minutos e
segundos no Datum SIRGAS2000; ii) localizagio dos pogos de usudrios vizinhos, existentes no entorno do
imovel, cadastrados ou ndo no orgéo ambiental; iv) localizacdo e delimitacio de corpos hidricos superficiais,
Areas de Preservacdo Pemmanents (APP), Unidades de Conservac@o (UC) e areas com tombamento
historico; e v) identificacdo das atividades com potencial de risco ambiental & possiveis fontes contaminantes
e poluidoras pontuais e difusas.

2- CARACTERIZAGAO GEOLOGICA.

2.1- Geclogia local:

Informar dados geologicos locals, geofisicos (quando disponiveis) € de pogos existentes, potencialidade
hidrogeolégica, zonas de recargafdescarga, fdentificagdo dofs) tipo(s) de aguffero(s) disponivels na

regido e interagdo das dguas superficiais e sublerrdneas.

RESP. TECHICO: REGISTRO CREA: H* ART: ASSINATURA:

(=)
]

Cédigo: Ato de aprovagio: Data de aprovagdo: Data de publicagdo: Revisdo: Pagina:
NOP-INEA-39 Resolucdo INEA n 173 27/03/2019 29/03/2019 0 17 de 33




CRITERIOS, ORIENTACOES E PROCEDIMENTOS PARA

®
lneq ELABORAGAO DO RELATORIO DE AVALIAGAO
instituto estadual do amhbiente HIDROGEOLOGICA - RAH

s , . . .
Ineq EE:LFI:E?HM: RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE: CHPJ: POCO(S):

1.8-Descrigo das atividades com potencial de risco ambiental & possiveis fontes contaminantes e

poluidoras, na area € seu entorno:

Anexo | Imagem do Google Earth® com a localizagdo detalhada do(s) pogol(s) no terreno delimitado. Mo
caso de outro(s) pontols) de interferéncia ja existente(s) no empreendimento incluir também na imagem.

Anexo II: Crogqui esquematico da area e raio de 200 metros, incluindo: i) Poligonal do imovel; i) localizagio e
identificagdo do(s) pogo(s) a seriem) outorgado(s), bem como guaisquer outros pontos de captacdo e
langamento em corpo hidrico, nascentes, pogos, fossas sépticas e sumidouros localizados no imovel,
acompanhada das cotas de elevacdo de cada ponto e coordenadas geograficas em graus, minutos e
segundos no Dafum SIRGAS2000; i) localizacdo dos pogos de usudrios vizinhos, existentes no entormo do
imovel, cadastrados ou ndo no orgéo ambiental; iv) localizacdo e delimitacdo de corpos hidricos superficiais,
Areas de Preservacdo Pemanentz (4PP), Unidades de Conservac8o (UC) e areas com tombamento
histarico; e v) identificacdo das atividades com potencial de rizco ambiental e possiveis fontes contaminantes
e poluidoras pontuais e difusas.

2- CARACTERIZAGAO GEOLOGICA.

2.1- Geologia local:

Informar dados geolégicos locais, geofisicos (quando disponiveis) e de pogos existenies, potencialidade
hidrogeologica, zonas de recargaldescarga, ider agao dofs) tipo(s) de aguifero(s) disponiveis na

regiao € interacao das aguas supericials e subterraneas.
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REQUEREMNTE: CNP.J: POCO(S):

2.2-Geologia local (continuagdo):

ndo disponiveis) e de pogos existentes, potencialidade

Informar dados geologicos locais, geofisicos (gua

fde recarga’descarga, idst

gdo dofs) tipo(s) de agquifero(s) disponiveis na

hidrogeologica, Zom

regido & interagdo das dguas superficials & sublerrdneas.

Anexo lll: Mapa Geoldgico da drea, com legenda, na escala original de mapeamento 1:100.000 ou superior
(infarmar fonte), indicando a(s) unidade(s) geoldgicals) em que os pontos de interferéncia estio localizados
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ineq

instituto estadual

do ambiente

RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE: CHPJ: POCO(S):
3- CAFIACTEFIIEA';:ED DOS POCOS.
3.1- Pogo:
De (m) Ate (m) Unidade geologica Litologia
3.2-Pogo:
De (m) Até (m) Unidade geologica Litologia
3.3-Poga:
De (m) Até (m) Unidade geologica Litologia
3.4-Pogo:
De (m) Até (m) Unidade geologica Litologia
Observagdes adicionais:
3.5- Caracteristicas construtivas do(s) pogols):
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RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE:

CHNP.J:

POGO(S):

Poco

Tipo de aguifero
explorado

Profundidade
do pogo (m)

Altura da boca
do pogo (m)

Entradas d'agua (m)

3.6-Equipamentos obrigatérios constituintes do bamilete operacional (se aplica a todos os pogos):

Pos0 | o sonticacho | o ooco (om | tampatio poco | piezomético | OeErvesio
O-5/0-N
O-5/0-N
O-5/0-N
O-5/0-N
Poto N _ Hidr{‘:metm : _ Material da tormneira de
umero Validade Leitura (m?) & data coleta de amostra

3.7- BEquipamentos opcionais do barrilete operacional (se aplica a todos os pogos):

Pogo VI_‘:I;::,II:ET Mandmetro con?rz?;sgg :;u Filtro: Observagdo
0-5/0-N -S/0-N O-s/0-N 0-5/0-N
O-54/0-N I-5§0-N L-5f0-M L-5/0-N
O-5/0-N O-5i0-N O-5f0-M O-5/0-N
O-54/0-N O-570-N O-5f0-M O-5/0-N

5,0 m¥h e capacidade especifica inferior & 1,0 m¥h/m:

3.8-Equipamentos adicionais & obrigatérios no barrilete operacional de pogol(s) que tenham vazdo superior a
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INGQ 5 i

RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE: CHNP.J: POGO(S):
_ - Tipo de registro de =
Poco Tipo do manometro controle de vazao Observagoes

Anexo IV: Perfis construtive-litolagicos dols) pogols).
Anexo V: Fotografia{s) da boca do{s) pogo(s), com sinalizagdo de cada item exigido por setas indicadoras.

4- CARACTERIZAGAO HIDROGEOQUIMICA.

4.1.1-

4.1.2-

4.1.3-

requerida:

4.1- Avaliagdo e interpretagfo dos dados hidrogeoguimicos.

Relagao das caracteristicas fisico-quimica da agua com o aquiferoe a ser explorado:

Valores andmalos dos pardmetros fisico-guimicos da agua bruta dos pogos e possiveis origens:

Indicar elementos (e suas concentragdes quimicas andmalas) que impactem & finalidade de uso

Anexo VI: Boletim(ns) fisico-guimico(s) e bacteriolégico(s) da dgua bruta do(s) pogo(s).
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. _ . " .
Ineq E;‘;HE;H‘E: RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOQLOGICA - RAH

REQUEREMNTE: CNP.: POCO(S):

5- CARACTERIZAGAO HIDRODINAMICA.

6.1- Vazdo prevista para execugo do teste de bombeamento a vazic maxima do(s) pogols) e metodo

utiizado no dimensionamento do equipamento de bombeamento instalado no(s) pogo(s):

5.2-Interpretagdo dos resultades do teste de bombeamento & vazdo maxima:
cluindo andlise do desempenho e produtividade do poco, evolugio do rebaixamento do nivel da dgua em

wie da construgdo do pogo, acompanhads dos graficos
apresentar registros anferiores do desempenho do pogo, demonstrando as
o longo do tempo.

5.3-Interpretagdes dos resultados do teste de recuperagdo:

] i RS N = . ~ - N o - . o .
incluindo analise da E'r‘l."."..'l;".':l." aa recdperagac do nivel da agua em fh.‘ll_,:-‘n'.'lﬂ' do fempa n'.'lC-S."-“'."_n'."n‘.'l.'l".‘J-f'I'n’.'l dos
o

graficos elucidal

ivos. Se possivel, apresentar registros anteriores de recuperagio do pogo, demonstrando as

modificagbes observadas ao longo do tempo.
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Ineq EE:;FI:E?E;H;E: RELATORIO DE AVALIACAD HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE: CHP.J: POCO(S):

5.4-Interpretagdes dos resultades do teste de interferéncia entre pogos
Deve zer realizado para pogos que estejam deniro do raio de 100m do pogo bembeado

Evidenciando o raio de influéncia estimade do pogo bombeado, acompanhada dos graficos elucidativos.

5.5- Interpretacdes do teste de bombeamento & vazdo escalonada
Deve zer realizado para pogos que apresentem G = 5,0 m¥h e GE < 1,0 m'/him
incluindo analise do desempenho e produfividads do pogo, evolugdo do rebaixamento do nivel da dgua em

fungdo do tempo, perdas de carga e vazdo explotavel ideal, acompanhada dos grafices elucidativos.

Anexo VIl Fotos da execugdo do teste de bombeamento 4 vazio méaxima, registrando método de aferigdo
da vazio e do nivel d'agua nos momentos de inicio do teste e apas 12h.

Anexo VIll: Planilha do teste de bombeamento & vaz&o maxima.

Anexo 1X: Planilha do teste de recuperago.

Anexo X: Planilha do teste de bombeamento & vazdo escalonada

Anexo XI: Planilha do teste de interferéncia entre pogos.

Anexo Xll: Graficos dos testes realizados: i) Vazdo por Tempo (Q x T)*, i) Nivel Dindmico por Tempo (ND x
T)*, iiii) Rebaixamento por Tempo (Sw x T)* e iv) Recuperag@o por Tempo (Rec x T)*. Para testes de vazao
escalonada incluir Vazdo x Mivel Dindmico (Q x ND).

Q: Vazdo f CE: Capacidade especifica. / Sw: Rebaixamento da coluna d'agua.

* Os graficos deverdio ser expressos em escala logaritmica (log-normal).
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RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUERENTE:

CHP.J: POCO(S):

6- CONCLUSAO E RECOMENDAGOES.

6.1- Aspectos relevantes observados durante a avaliago hidrogeoldgica:

6.2- Recomendagdes necessarias & sustentabilidade do uso dos recursos hidricos na drea estudada:
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RELATORIO DE AVALIACAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REQUEREMNTE:

CNPJ: POCO(S):

6.3- (Caso haja interferéncia entre pogos) Proposta de regime de bombeamento sustentavel:

7- FONTE E REFERENCIA.

7.1- Fontes e referéncias dos dados e informagdes constantes no RAH:

Mome legivel:

Rio de Janeiro, de de 20

Carteira profissional:

Agsinatura do Responsavel Técnico
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Cddigo: Ato de aprovagao: Data de aprovagao: Data de publicagao:
NOP-INEA-39 Resolugdo INEA n2 173 27/03/2019 29/03/2019

- . . .
lneu E‘:‘:‘;ﬁﬁ’l“;:'i: RELATORIO DE AVALIAGAO HIDROGEOLOGICA - RAH

REGQUERENTE: CNP.J: POCO(S):

Anexo | — Imagem do Google Earth® com a localizagdo detalhada do(s) pogo(s) no temeno delimitado. Mo
caso de outrofs) ponto(s) de interferéncia ja existente(s) no empreendimento incluir também na imagem.

Anexo Il — Crogui esguematico da area e raio de 200 metros, incluindo: i) Poligonal do imavel; i) localizacio
e identificacdo dols) pogols) a serlem) outorgado(s), bem como quaisguer outros pontos de captacio e
langamento em corpo hidrico, nascentes, pocos, fossas séplicas e sumidouros localizados no imdvel,
acompanhada das cotas de elevagao de cada ponfo e coordenadas geograficas em graus, minutos e
segundos no Datum SIRGAS2000; i) localizagdo dos pogos de usuarios vizinhos, existentes no enforno do
imovel, cadastrados ou ndo no orgao ambiental; iv) localizagdo e delimitagdo de corpos hidricos superficiais,
Areas de Preservacdo Permanenfe (APP), Unidades de Conservagdo (UC) e areas com fombamenfo
historico; e v) identificacdo das atividades com potencial de risco ambiental e possiveis fontes contaminantes
e poluidaoras pontuais e difusas.

Anexo |l - Mapa Geologico da area, com legenda, na escala original de mapeamento 1:100.000 ou superior,
indicando ais) unidade(s) geologicals) em que os pontos de interferéncia est3o localizados. Citar a fonte e
escala do Mapa.

Anexo IV — Perfil(s) construtivo-litoldgico(s) original{is) do(s) pogois). Devem acompanhar dados estruturais
tais como didmetro de perfuragdo, revestimento e selo sanitario, profundidade fotal da perfuraco, localizacdo
de filtros & pré-filtros e demais entradas d"agua.

Anexo V — Fotografia(s) da boca do(s) pogo(s), com sinalizagdo e identificacdo de cada item exigido e
instalado.

Anexo VI - Boletim{ns) fisico-quimico(s) e bacterioldgico(s) da agua bruta do(s) poca(s).

Anexo VIl — Fotos da execuco do teste de bombeamento & vazio maxima, registrando método de afericio
da vazao e do nivel d'agua nos momentos de inicio do teste e apds 12h.

Anexo Vil - Planilha de teste de bombeamento 3 vazdo maxima (Modelo INEAISEORH).
Anexo IX — Planilha de teste de recuperago do pogo (Modelo INEA/SECORH).

Anexo X — Planilha do teste de vazdo escalonada (Modelo INEA/'SEQRH).

Anexo Xl - Planilha do teste de interferéncia entre pogos (Modelo INEA/SEORH).

Anexo Xl — Graficos dos testes realizados: i) Vazio por Tempo (Q x T)*, i) Nivel Dindmico por Tempo (ND x
Ty, i) Rebalxamento por Tempo (Sw x T)® e iv) Recuperac3o por Tempo (Rec x T)*. Para testes de vaziio
escalonada incluir Yazio ¥ MWivel Dindmico (Q x ND). Os graficos deverfo ser expressos em escala
logaritmica (log-nomal).

Anexo Xl - Copia da Anotagdo de Responsabilidade Técnica pela execugdo do Relatorio de Avaliagdo
Hidrogeologica e sua respectiva guia de pagamento.

Anexo XIV -- Cdpia da carteira de identidade do CREA do profissional responsave! pelo projeto de perfuracio
do poco.

RESP. TECNICO: REGISTRO CREA: N® ART: ASSINATURA:
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